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ʉɽʂʎʀʗ: ʆʂʈʋɾɸʖʑɸʗ ʉʈɽɼɸ ʀ ɿɼʆʈʆɺʔɽ ʏɽʃʆɺɽʂɸ 

 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʩʝʢʮʠʠ çʆʢʨʫʞʘʶʱʘʷ ʩʨʝʜʘ ʠ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘè ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʢʦʥʢʫʨʩ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ ʩʨʝʜʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʚʳʩʰʠʭ ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʘʚʝʜʝʥʠʡ ʈʦʩʩʠʠ. ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ 

ʢʦʥʢʫʨʩʘ ʧʨʦʭʦʜʠʣʘ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʝʢʪʘ ʂʘʬʝʜʨʘ ɾʘʥ ʄʦʥʥʝ çʇʦʣʠʪʠʢʘ ɽʉ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʦʪ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʢʣʠʤʘʪʘè (Jean Monnet Chair ñEU policy responses and effective solutions to protecting the 

environment and human health from climate changeò / HEALTH), ˉ 101047553. 

ʈʘʙʦʪʳ, ʧʨʦʰʝʜʰʠʝ ʨʝʮʝʥʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʳ ʚ ʩʙʦʨʥʠʢʝ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ. 

 

ʌʠʥʘʥʩʠʨʫʝʪʩʷ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʠʤ ʩʦʶʟʦʤ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʤʥʝʥʠʝ 

ʘʚʪʦʨʦʚ. ʅʠ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʠʡ ʩʦʶʟ, ʥʠ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʝ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʘʛʝʥʪʩʪʚʦ ʧʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʠ 

ʢʫʣʴʪʫʨʝ (EACEA) ʥʝ ʥʝʩʫʪ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡʩʷ ʚ ʥʸʤ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 
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ʋɼʂ 504.75.05 

ɸʢʫʪʠʥʘ ɽ.ɸ. ʇʦʛʦʥʳʰʝʚʘ ʀ.ɸ., ʢʘʥʜ. ʙʠʦʣ. ʥʘʫʢ 

ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʛ. ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʋʈʆɺɽʅʔ ʉʊʈɽʉʉɸ ʀ ʉʆʎʀɸʃʔʅɸʗ ʊʈɽɺʆɾʅʆʉʊʔ  

ʉʊʋɼɽʅʊʆɺ ʉɽɺɽʈʅʆɻʆ ɺʋɿɸ 

 

ʉʪʨʝʩʩʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʣʦʞʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʫʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʝʛʦ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʫʩʧʝʰʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʩʚʦʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚ 

ʩʣʦʞʥʳʭ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ɹ.ʍ. ɺʘʨʜʘʥʷʥʫ, ʩʪʨʝʩʩʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʤʦʞʥʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ, ʢʘʢ çʩʚʦʡʩʪʚʦ ʣʠʯʥʦʩʪʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʝ ʛʘʨʤʦʥʠʯʥʦʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʚʩʝʤʠ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʵʤʦʮʠʦʛʝʥʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʠ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ 

ʩʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʝ ʫʩʧʝʰʥʦʤʫ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠè [3, ʩ. 24; 7, ʩ. 39]. ʉʪʨʝʩʩ ï ɻ ʪʦ 

çʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʝʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʝʛʦ ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʥʝʨʚʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʠʣʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚè [12, ʩ. 35]. ʉʪʨʝʩʩ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ çʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ 

ʧʨʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʠ ʫʛʨʦʞʘʶʱʠʭ ʠʣʠ ʥʝʧʨʠʷʪʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚ ʞʠʟʥʝʥʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠè [6, ʩ. 175]. 

ʆʙʫʯʝʥʠʝ ʚ ʚʫʟʝ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʤ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝʤ. ʉʦʮʠʘʣʴʥʘʷ ʪʨʝʚʦʞʥʦʩʪʴ, 

ʤʦʞʝʪ ʚʳʟʚʘʪʴ ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʫʶ ʜʝʟʘʜʘʧʪʘʮʠʶ ʠ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʧʦʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʞʠʟʥʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ [1, ʩ. 54]. ʉʦʮʠʘʣʴʥʘʷ ʪʨʝʚʦʞʥʦʩʪʴ ï ɻ ʪʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʜʠʩʢʦʤʬʦʨʪʘ, ʩʪʨʘʭʘ, ʦʧʘʩʝʥʠʷ ʠ ʙʝʩʧʦʢʦʡʩʪʚʘ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʠ ʦʮʝʥʢʠ 

ʜʨʫʛʠʤʠ ʣʶʜʴʤʠ [13, ʩ. 145; 14, ʩ. 619; 15, ʩ. 448]. 

ʉ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʧʩʠʭʦʣʦʛʦʚ, ʪʨʝʚʦʛʘ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠʩʧʳʪʳʚʘʪʴ 

ʪʨʝʚʦʞʥʦʩʪʴ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ. ʕʪʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ 

ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʦʱʫʱʝʥʠʷʤʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʤʨʘʯʥʳʭ ʧʨʝʜʯʫʚʩʪʚʠʡ, ʘ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʠ ï ʘʢʪʠʚʘʮʠʝʡ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦʡ ʥʝʨʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʪʨʝʚʦʛʠ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʢʘʢ 

ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ ʥʘ ʩʪʨʝʩʩʦʚʫʶ ʩʠʪʫʘʮʠʶ ʠ ʤʦʞʝʪ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʧʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʠ 

ʜʠʥʘʤʠʟʤʫ ʩ ʪʝʯʝʥʠʝʤ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ʊʨʝʚʦʛʘ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʧʝʨʝʞʠʚʘʥʠʝʤ ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʜʠʩʢʦʤʬʦʨʪʘ, ʩ ʦʞʠʜʘʥʠʝʤ 

ʥʝʧʨʠʷʪʥʦʩʪʝʡ, ʩ ʧʨʝʜʯʫʚʩʪʚʠʝʤ ʥʘʜʚʠʛʘʶʱʝʡʩʷ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʚʥʫʪʨʠ ï 

ʠ ʤʝʞʣʠʯʥʦʩʪʥʳʭ ʢʦʥʬʣʠʢʪʦʚ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʩʘʤʦʦʮʝʥʢʠ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʨʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ 

ʪʨʝʚʦʛʦʡ ʢʘʢ ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʠ ʪʨʝʚʦʛʦʡ ʢʘʢ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤ ʩʚʦʡʩʪʚʦʤ, ʯʝʨʪʦʡ 

ʣʠʯʥʦʩʪʠ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʤʝʥʪʘ. ʏʝʣʦʚʝʢ, ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʱʠʡ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ, 

ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤʬʦʨʪʘ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ, ʫ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʥʝ ʥʘʨʫʰʝʥʳ 

ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ (ʤʳʰʣʝʥʠʝ, ʧʘʤʷʪʴ, ʚʥʠʤʘʥʠʝ, ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʝ, ʵʤʦʮʠʠ), ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʠ ʟʜʦʨʦʚʳʤ ʯʝʣʦʚʝʢʦʤ. ʇʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ, ʧʩʠʭʦʛʝʥʥʳʭ, 

ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʵʪʦʪ ʙʘʣʘʥʩ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʟʤʝʥʷʪʴʩʷ. ʀ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ 

ʪʨʝʚʦʞʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, ʜʠʩʢʦʤʬʦʨʪ, ʥʘʩʪʦʨʦʞʝʥʥʦʩʪʴ ʙʝʟ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʫʛʨʦʟʳ. 
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ʉʦʮʠʘʣʴʥʘʷ ʪʨʝʚʦʞʥʦʩʪʴ ʤʦʞʝʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʬʦʙʠʠ, ʯʪʦ 

ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʩʝʨʴʝʟʥʦʡ ʜʝʟʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʠ ʦʪʢʘʟʫ ʦʪ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʩ ʧʫʛʘʶʱʠʤʠ ʠ 

ʪʨʝʚʦʞʥʳʤʠ ʩʠʪʫʘʮʠʷʤʠ. ʕʪʦ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʨʠʩʢʦʤ ʩʫʠʮʠʜʘ ʠ 

ʟʣʦʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʧʩʠʭʦʪʨʦʧʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ. ʉʠʤʧʪʦʤʘʤʠ ʜʘʥʥʦʡ ʬʦʙʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʪʨʘʷ 

ʪʨʝʚʦʛʘ, ʩʠʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʧʦʢʨʘʩʥʝʥʠʝ ʣʠʮʘ, ʜʨʦʞʴ ʠ ʩʣʘʙʦʩʪʴ ʚ ʥʦʛʘʭ, ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʠʪʴʩʷ ʚ ʧʨʦʚʦʮʠʨʫʶʱʠʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ [2, ʩ. 1222]. 

ʇʨʠʯʠʥʳ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʬʦʙʠʠ: 

1. ʅʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ. ʋ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʯʣʝʥʦʚ ʩʝʤʴʠ ʠʣʠ ʫ ʚʩʝʭ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʦʮʠʘʣʴʥʘʷ 

ʪʨʝʚʦʛʘ ʠʣʠ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʪʨʝʚʦʞʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ ʧʦʢʦʣʝʥʠʶ. ʕʪʦ 

ʩʚʷʟʳʚʘʶʪ ʩ ʛʝʥʝʪʠʢʦʡ, ʣʠʙʦ ʩ ʢʦʧʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʯʣʝʥʦʚ ʩʝʤʴʠ (ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʨʦʜʠʪʝʣʝʡ). 

2. ʊʠʧ ʚʳʩʰʝʡ ʥʝʨʚʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ɺʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʳʝ, ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ, ʨʘʥʠʤʳʝ 

ʣʠʯʥʦʩʪʠ ʙʦʣʝʝ ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʳ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʬʦʙʠʠ. ʕʪʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦ ʩʪʨʦʝʥʠʝʤ ʥʝʨʚʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ, ʢʘʢ ʫ ʞʝʥʩʢʦʛʦ, ʪʘʢ ʠ ʫ ʤʫʞʩʢʦʛʦ ʧʦʣʘ [8, ʩ. 225]. 

3. ɺʦʩʧʠʪʘʥʠʝ. ʏʨʝʟʤʝʨʥʘʷ ʟʘʙʦʪʘ (ʛʠʧʝʨʦʧʝʢʘ) ï ʦʜʥʘ ʠʟ ʩʝʨʴʝʟʥʳʭ ʧʨʠʯʠʥ ʜʣʷ 

ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʠ ʠʤʝʪʴ ʩʦʮʠʘʣʴʥʫʶ ʬʦʙʠʶ. 

4. ʅʝʛʘʪʠʚʥʳʡ ʦʧʳʪ. ʉʝʤʝʡʥʳʝ ʢʦʥʬʣʠʢʪʳ, ʫʛʨʦʟʳ, ʫʥʠʞʝʥʠʝ ʠ/ʠʣʠ ʦʪʚʝʨʞʝʥʠʝ ʩʦ 

ʩʪʦʨʦʥʳ ʩʚʝʨʩʪʥʠʢʦʚ, ʙʦʷʟʥʴ ʦʧʦʟʦʨʠʪʴʩʷ ʥʘ ʧʫʙʣʠʢʝ (çʧʨʦʚʘʣʠʪʴè ʨʘʩʩʢʘʟ 

ʜʦʢʣʘʜʘ/ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʠ), ʩʝʢʩʫʘʣʴʥʳʝ ʪʨʘʚʤʳ. 

5. ʌʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʯʠʥʳ. ɿʘʠʢʘʥʠʝ, ʜʝʬʝʢʪʳ ʚʥʝʰʥʦʩʪʠ (ʰʨʘʤʳ, çʟʘʷʯʴʷ ʛʫʙʘè), ʜʝʪʩʢʠʡ 

ʮʝʨʝʙʨʘʣʴʥʳʡ ʧʘʨʘʣʠʯ, ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ, ʣʝʛʢʠʝ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʝ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ, ʙʦʣʝʟʥʴ ʇʘʨʢʠʥʩʦʥʘ ʠ ʜʨ.  

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʣʝʜʠʪʴ ʟʘ ʫʨʦʚʥʝʤ ʩʪʨʝʩʩʘ, ʯʪʦʙʳ ʥʝ ʚʦʟʥʠʢʣʠ ʪʘʢʠʝ ʧʩʠʭʦʩʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʠʤʧʪʦʤʳ ʠ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʢʘʢ: ʯʘʩʪʳʝ ʛʦʣʦʚʦʢʨʫʞʝʥʠʷ; ʙʳʩʪʨʘʷ ʫʪʦʤʣʷʝʤʦʩʪʴ; ʩʣʘʙʦʩʪʴ; 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩ ʩʝʨʜʮʝʤ; ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ; ʧʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʴ ʢ 

ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʤ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤ; ʙʦʣʝʟʥʠ ʞʝʣʫʜʢʘ ʠ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ; ʙʨʦʥʭʠʘʣʴʥʘʷ ʘʩʪʤʘ; ʩʘʭʘʨʥʳʡ 

ʜʠʘʙʝʪ; ʨʝʚʤʘʪʦʠʜʥʳʡ ʘʨʪʨʠʪ; ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ (ʨʘʢ) ʠ ʜʨ. 

ʕʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʩʪʨʝʩʩ ʩʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʠʟ ʤʥʦʛʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʥʝʨʚʥʦʛʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʦʜʜʘʶʪʩʷ ʩʦʟʥʘʪʝʣʴʥʦʤʫ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ. ʏʪʦʙʳ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ 

ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʩʪʨʝʩʩ, ʧʦʣʝʟʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʠ ʤʝʪʦʜʳ. ʕʪʦ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʜʳʭʘʥʠʝ ʠ ʤʳʰʝʯʥʳʡ ʪʦʥʫʩ. ʀʟʤʝʥʷʷ ʨʠʪʤ ʠ ʛʣʫʙʠʥʫ ʜʳʭʘʥʠʷ, ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦ ʨʘʩʩʣʘʙʣʷʷ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʤʳʰʮʳ, ʤʳ ʤʦʞʝʤ ʩʥʷʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʥʝʨʚʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. ʗʢʦʙʩʦʥ 

ʦʙʥʘʨʫʞʠʣ, ʯʪʦ ʛʣʫʙʦʢʦʝ ʨʘʩʩʣʘʙʣʝʥʠʝ ʤʳʰʮ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʣʳ ʠ ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʜʦʨʦʚʴʷ. ʈʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʤʦʞʥʦ, ʧʦʥʠʤʘʷ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠʭ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʣʠʙʦ ʥʝ 

ʩʪʘʚʠʪʴ ʙʦʣʴʰʠʭ ʮʝʣʝʡ, ʣʠʙʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ï ʫʤʝʪʴ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʚʨʝʤʷ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴ ʵʥʝʨʛʠʶ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ, ʪ.ʝ. ʞʠʟʥʝʥʥʳʡ ʦʧʳʪ ʠ ʥʘʚʳʢʠ. 

ʎʝʣʴʶ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʥʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʦ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʩʪʨʝʩʩʘ ʠ ʫʨʦʚʥʷ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʪʨʝʚʦʞʥʦʩʪʠ ʫ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʠ ʝʛʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʦʙʨʘʟ ʞʠʟʥʠ. 
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ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʚ ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢʦʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʝ 

(ʅɺɻʋ) ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. ʉʙʦʨ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʦʥʣʘʡʥ ï ʪʝʩʪʦʚ. ɺʳʙʦʨʢʘ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʙʳʣʘ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʘ ʧʫʪʸʤ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʧʨʠʛʣʘʰʝʥʠʡ ʚ ʚʠʜʝ ʩʩʳʣʢʠ ʥʘ ʦʥʣʘʡʥ-ʪʝʩʪ ʯʝʨʝʟ ʨʘʙʦʯʠʝ ʠ ʥʝʬʦʨʤʘʣʴʥʳʝ 

ʯʘʪʳ/ʤʝʩʩʝʥʜʞʝʨʳ. ɺ ʧʨʠʛʣʘʰʝʥʠʠ ʩʦʜʝʨʞʘʣʘʩʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʩʫʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʨʘʟʲʷʩʥʷʣʩʷ ʝʛʦ ʘʥʦʥʠʤʥʳʡ ʠ ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʥʳʡ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤ ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʘʤ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʣʦʩʴ ʧʝʨʝʧʨʘʚʠʪʴ ʩʩʳʣʢʫ ʩʚʦʠʤ ʟʥʘʢʦʤʳʤ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ 

ʚ ʦʢʪʷʙʨʝ 2021 ʛʦʜʘ, ʚ ʥʸʤ ʧʨʠʥʷʣʠ ʫʯʘʩʪʠʝ 60 ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʩ 1ï4 ʢʫʨʩ, ʙʘʢʘʣʘʚʨʳ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ 

ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʠ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ (ʌʕʀ) ʅɺɻʋ ʛ. ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢ.  

ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʚʢʣʶʯʘʣ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʧʨʦʩʥʠʢʠ: 

¶ ʐʢʘʣʘ ʧʩʠʭʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ (PSM 25) ʬʨʘʥʮʫʟʩʢʠʭ ʘʚʪʦʨʦʚ R. Tessier, L. 

Lemyre, L. Fillion (1990), ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʘ ʅ.ɽ. ɺʦʜʦʧʴʷʥʦʚʦʡ (2009) ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ 

ʬʝʥʦʤʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʝʨʝʞʠʚʘʥʠʡ ʩʪʨʝʩʩʘ, ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʪʨʝʩʩʦʚʳʭ ʦʱʫʱʝʥʠʡ ʚ 

ʩʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ, ʧʦʚʝʜʝʥʯʝʩʢʠʭ ʠ ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ. 

¶ ʆʧʨʦʩʥʠʢ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʪʨʝʚʦʛʠ, ʘʚʪʦʨʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʆ.ɸ. ʉʘʛʘʣʘʢʦʚʘ, ɼ.ɺ. ʊʨʫʝʚʮʝʚʘ 

(2012), ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʝʛʦ ʪʠʧʘ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʪʨʝʚʦʛʠ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʘʩʧʝʢʪʦʚ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʩʪʨʘʭʘ, ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʝ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ. 

ɺ ʦʥʣʘʡʥ ï ʪʝʩʪʝ ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ (ʇʇʅ) ʧʨʝʜʣʘʛʘʣʦʩʴ 

ʦʪʚʝʪʠʪʴ ʥʘ 25 ʚʦʧʨʦʩʦʚ, ʚʨʝʤʷ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 5ï10 ʤʠʥʫʪ, ʜʘʣʝʝ ʧʦʜʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʩʫʤʤʘʨʥʦʝ 

ʯʠʩʣʦ ʙʘʣʣʦʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʫʨʦʚʝʥʴ ʇʇʅ: ʥʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʪʨʝʩʩʘ ï ʤʝʥʝʝ 

100 ʙʘʣʣʦʚ, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʢ ʨʘʙʦʯʠʤ 

ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ. ɺ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 100ï154 ʙʘʣʣʦʚ ï ʩʨʝʜʥʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʪʨʝʩʩʘ. ɹʦʣʴʰʝ 155 ʙʘʣʣʦʚ ï 

ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʪʨʝʩʩʘ, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʜʝʟʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʠ ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʜʠʩʢʦʤʬʦʨʪʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʥʝʨʚʥʦ-ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ, ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʪʠʣʷ ʤʳʰʣʝʥʠʷ 

ʠ ʞʠʟʥʠ [4, ʩ. 44]. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʰʢʘʣʳ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ (PSM 25) 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1. ɺʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʪʨʝʩʩʘ ʙʳʣ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ ʫ 10% ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʦʚ, ʵʪʦ 

ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʜʝʟʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʠ ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʠʩʢʦʤʬʦʨʪʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʤʝʪʦʜʦʚ ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʥʝʨʚʥʦ-ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, 

ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʪʠʣʷ ʤʳʰʣʝʥʠʷ ʠ ʞʠʟʥʠ. ʉʨʝʜʥʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʪʨʝʩʩʘ 

ʦʪʤʝʯʘʣʩʷ ʫ 15% ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, ʥʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʪʨʝʩʩʘ ʫ 75% ʦʙʩʣʝʜʫʝʤʳʭ (ʨʠʩ. 1). ʊʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʫ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʦʙʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʩʷ ʥʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (ʩʪʨʝʩʩʘ), ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʢ ʨʘʙʦʯʠʤ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ. 
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ʈʠʩ. 1. ʋʨʦʚʝʥʴ ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʫ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʅɺɻʋ, % 

 

ɺ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʪʨʝʚʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʣʦʩʴ ʦʪʚʝʪʠʪʴ ʥʘ 29 ʚʦʧʨʦʩʦʚ, ʚʨʝʤʷ 

ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 5ï10 ʤʠʥʫʪ. ɿʘʪʝʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʜʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʙʘʣʣʦʚ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʪʨʝʚʦʞʥʦʩʪʠ: ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʘʣʣʦʚ ʦʪ 0 ʜʦ 15 

ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʥʝʚʳʨʘʞʝʥʥʫʶ ʩʦʮʠʘʣʴʥʫʶ ʪʨʝʚʦʞʥʦʩʪʴ, ʩʤʝʣʦʩʪʴ ʠ ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʫ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ, ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢ ʦʙʱʝʩʪʚʫ. ɹʘʣʣʳ ʦʪ 16 ʜʦ 30 ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ 

ʟʦʥʦʡ ʤʝʞʜʫ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʤʝʣʦʩʪʴʶ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷʤʠ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʪʨʝʚʦʞʥʦʩʪʠ ʚ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ, ʦʪ 31 ʜʦ 39 ʙʘʣʣʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʫʤʝʨʝʥʥʦ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʪʨʝʚʦʞʥʦʩʪʠ. ɺ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʩʠʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʪʨʝʚʦʞʥʦʩʪʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʚʳʰʝʥ, ʦʪ 40 ʙʘʣʣʦʚ ʠ ʚʳʰʝ ï 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʪʨʝʚʦʞʥʦʩʪʠ. ʄʦʛʫʪ ʚʦʟʥʠʢʥʫʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʚ 

ʦʙʱʝʩʪʚʝ, ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʠʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ ʩʪʨʘʭʠ ʚ 

ʥʝʦʙʳʯʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʝʥ ʩʪʨʘʭ ʢʨʠʪʠʢʠ ʠ ʦʪʚʝʨʞʝʥʠʷ, ʦʜʥʘʢʦ, ʥʝ ʜʦʩʪʠʛʘʶʱʠʡ 

ʧʦʣʥʦʛʦ ʠʟʙʝʛʘʥʠʷ ʵʪʠʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ, ʦʪ 50 ʙʘʣʣʦʚ ʠ ʚʳʰʝ ð ʚʳʩʦʢʠʡ ʨʠʩʢ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ 

ʪʨʝʚʦʞʥʦʩʪʠ, ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʴ ʠʟʙʝʛʘʪʴ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʚ ʦʙʱʝʩʪʚʝ, ʩʠʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʨʠ ʫʯʘʩʪʠʠ ʚ 

ʥʝʦʙʳʯʥʳʭ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ, ʚʦʟʤʦʞʥʳʡ ʨʠʩʢ ʜʝʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʚ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ 

ʢʨʠʪʠʢʠ, ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ. ɺʝʨʦʷʪʥʳ ʩʪʨʘʭʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʞʠʟʥʠ ʧʝʨʝʜ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤʠ ʘʩʧʝʢʪʘʤʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ (ʜʨʫʛʠʝ ʙʫʜʫʪ ʚʠʜʝʪʴ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʚʦʣʥʝʥʠʷ, 

ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʧʦʜ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝʤ, ʧʨʦʷʚʣʷʪʴ ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʫ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ ʠ ʪ.ʜ.), ʦʪ 60 ʙʘʣʣʦʚ 

ʠ ʚʳʰʝ ï ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʘʷ ʩʦʮʠʘʣʴʥʘʷ ʬʦʙʠʷ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʩʪʨʘʭʠ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ ʚ 

ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ ʩʘʤʦʚʳʨʘʞʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ, ʩʠʣʴʥʳʡ ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʨʝʩʩ, 

ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʴ ʢ ʠʟʙʝʛʘʥʠʶ, ʩʘʤʦʠʟʦʣʷʮʠʠ ʠʣʠ ʟʘʚʠʩʠʤʳʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʤ, ʩʪʨʘʭ ʧʨʦʷʚʠʪʴ ʩʝʙʷ ʚ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʠʣʠ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ, ʦʪ 70 ʙʘʣʣʦʚ ʠ ʚʳʰʝ ï ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʘʷ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʘʷ ʬʦʙʠʷ ʚ ʜʝʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ, ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʡ ʨʠʩʢ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚ ʠ ʧʦʚʝʜʝʥʯʝʩʢʠʭ ʨʠʩʢʦʚ. ʇʨʠ ʪʘʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʬʦʙʠʠ ʜʝʧʨʝʩʩʠʷ ʯʘʩʪʦ 

ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ 80% ʩʣʫʯʘʝʚ (ʫʤʝʨʝʥʥʘʷ ʠʣʠ ʛʣʫʙʦʢʘʷ). ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚʝʨʦʷʪʥʘ 

ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʧʘʪʦʣʦʛʠʷ ʧʦ ʪʠʧʫ ʟʣʦʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʧʩʠʭʦʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ, ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʤʳʩʣʝʡ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩʘʤʦʫʙʠʡʩʪʚʘ. ɺʦʟʤʦʞʥʳ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʘʛʨʝʩʩʠʠ, ʢʘʢ ʚʥʝʰʥʝʡ, ʪʘʢ ʠ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʝʤʦʨʙʠʜʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʣʠʯʥʦʩʪʠ ʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ çʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘè ʩʫʙʲʝʢʪʘ, ʚʝʨʦʷʪʥʘ ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʴ ʢ ʜʝʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʧʦ ʧʩʠʭʦʧʘʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʪʠʧʫ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʞʝʩʪʢʠʭ ʥʝʘʜʘʧʪʠʚʥʳʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʠʪʫʘʮʠʠ (ʠʟʦʣʷʮʠʷ, 
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ʠʟʙʝʛʘʥʠʝ, ʦʙʝʩʮʝʥʠʚʘʥʠʝ, ʩʘʤʦʫʥʠʯʠʞʝʥʠʝ ʠ ʪ.ʜ.). ɺ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʦʡ ʩʪʨʝʩʩʦʚʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ 

ʣʝʛʢʦ ʧʦʪʝʨʷʪʴ ʩʘʤʦʦʙʣʘʜʘʥʠʝ [9, ʩ. 125; 10, c. 144; 11, c. 100]. 

ɺʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʪʨʝʚʦʛʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʪʤʝʯʘʣʩʷ ʫ 10% ʦʙʩʣʝʜʫʝʤʳʭ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʪʘʢʠʝ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʯʘʱʝ ʧʨʠʙʝʛʘʶʪ ʢ ʥʝʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʘʤ ʩʦʚʣʘʜʘʥʠʷ 

ʩʦ ʩʪʨʝʩʩʦʤ ʚ ʬʦʨʤʝ ʠʟʙʝʛʘʥʠʷ ʪʨʫʜʥʦʩʪʝʡ, ʦʙʱʝʥʠʷ ʩ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʦʤ, ʠʤʝʶʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʟʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʚ ʚʠʜʝ ʩʠʤʧʪʦʤʦʚ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ ʠ ʪʨʝʚʦʛʠ. ʉʨʝʜʥʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

(ʫʤʝʨʝʥʥʳʡ) ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʪʨʝʚʦʛʠ ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ ʫ 80% ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʦʚ. ʅʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʦʪʤʝʯʘʣʩʷ ʫ 10% ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʥʝʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʪʨʝʚʦʛʝ, ʩʤʝʣʦʩʪʠ ʠ 

ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʪʨʘʭʘ (ʨʠʩ. 2).  

 
ʈʠʩ. 2. ʋʨʦʚʝʥʴ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʪʨʝʚʦʛʠ ʫ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʅɺɻʋ, % 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦ ʥʠʟʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʩʪʨʝʩʩʘ ʠ 

ʩʨʝʜʥʝʤ ʫʨʦʚʥʝ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʪʨʝʚʦʞʥʦʩʪʠ ʫ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʧʨʦʘʥʢʝʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʌʕʀ 

ʅɺɻʋ. ʋʩʧʝʰʥʦʩʪʴ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠ ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʝ ʚ ʚʫʟʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʦʪ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʪʫʜʝʥʪʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʩʦʮʠʘʣʴʥʘʷ ʪʨʝʚʦʞʥʦʩʪʴ ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʪʴ ʩʝʨʴʝʟʥʦʡ 

ʧʦʤʝʭʦʡ ʥʘ ʧʫʪʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʩʘʤʦʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ. ʊʘʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʢʘʢ ʯʘʩʪʦʝ ʥʝʜʦʩʳʧʘʥʠʝ, 

ʠʩʪʦʱʝʥʠʝ, ʘʢʘʜʝʤʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʜʦʣʞʝʥʥʦʩʪʠ, ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ ʩʘʤʦʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ 

ʥʝʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ, ʜʝʬʠʮʠʪ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ, ʩʣʦʞʥʳʝ 

ʩʝʤʝʡʥʳʝ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ ʩʪʨʝʩʩʳ, ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʩʚʦʶ ʞʠʟʥʴ ʠ ʜʨ., 

ʯʘʩʪʦ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʟʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʠ ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚ ʫ 

ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ [5, ʩ. 40].  
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ɸʣʝʢʩʝʝʚʘ ʉ.ʅ., ʇʦʨʪʥʷʛʠʥʘ ɸ.ʇ., ʉʣʝʧʮʦʚʘ ɸ.ɺ. 

ʉʝʚʝʨʦ-ɺʦʩʪʦʯʥʳʡ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤ. ʄ.ʂ. ɸʤʤʦʩʦʚʘ 

ʛ. ʗʢʫʪʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɸʅɸʃʀɿ ɿɸɹʆʃɽɺɸɽʄʆʉʊʀ ɹʆʃɽɿʅʗʄʀ  

ɾɽʃʋɼʆʏʅʆ-ʂʀʐɽʏʅʆɻʆ ʊʈɸʂʊɸ ɺ ʈɸʁʆʅɸʍ ʈɽʉʇʋɹʃʀʂʀ ʉɸʍɸ (ʗʂʋʊʀʗ) 

ʀ ʉɺʗɿʔ ʉ ʌɸʂʊʆʈɸʄʀ ʇʀʊɸʅʀʗ 

 

ʏʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʭ ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ɻ ʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʩ ʨʦʩʪʦʤ ʙʝʟʨʘʙʦʪʠʮʳ ʠ ʫʭʫʜʰʝʥʠʝʤ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʙʣʘʛʦʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʤʘʩʩʦʚʳʡ ʦʪʢʘʟ ʦʪ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʟʘʥʷʪʦʩʪʠ ʠ ʙʳʪʘ, 

ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʧʦʤʦʱʠ ʟʝʨʢʘʣʴʥʦ ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʜʦʨʦʚʴʷ, 

ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʥʘ ʨʘʙʦʪʝ ʧʠʱʝʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ.  

ʉʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʨʦʩʪʘ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʧʠʱʝʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʡ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʙʨʘʟʦʤ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʞʠʟʥʠ, 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʢ ʩʚʦʝʤʫ ʟʜʦʨʦʚʴʶ, ʥʦ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʥʳʥʝʰʥʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ï ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʠ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʥʘ 

ʨʘʥʥʠʭ ʩʪʘʜʠʷʭ [2]. ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ 

ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ ʦʨʛʘʥʦʚ ɾʂʊ ʚ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʳʭ, ʉʝʚʝʨʥʳʭ ʠ ɿʘʧʘʜʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʈʉ(ʗ) ʠ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ 

ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʭ ʦʪ ʨʘʮʠʦʥʘ ʧʠʪʘʥʠʷ. ɺʩʝʛʦ ʩ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ ʦʨʛʘʥʦʚ ɾʂʊ ʙʳʣʦ 

ʚʳʷʚʣʝʥʦ 817 ʯʝʣʦʚʝʢ (100%). ʀʟ ʥʠʭ ʣʠʮʘ ʞʝʥʩʢʦʛʦ ʧʦʣʘ ï 610 (75%), ʣʠʮʘ ʤʫʞʩʢʦʛʦ ʧʦʣʘ ï 

207(25%). ʇʨʝʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚʦʟʨʘʩʪ ʦʪ 50 ʜʦ 64 ʣʝʪ ï 351 ʯʝʣʦʚʝʢ (43%); ʦʪ 41 ʜʦ 49 ʣʝʪ ï 119 (15%), 

ʦʪ 65 ʜʦ 74 ʣʝʪ ï 140 (17%), ʦʪ 25 ʜʦ 35 ʣʝʪ ï 92 (11%), ʦʪ 36 ʜʦ 40 ʣʝʪ ï 69 (8,4%), ʦʪ 75 ʠ 

ʩʪʘʨʰʝ- 46 ʯʝʣʦʚʝʢ (5,6%). 

  
 

ʈʠʩ. 1. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ ʦʨʛʘʥʦʚ ɾʂʊ ʧʦ ʧʦʣʫ 

  
ʈʠʩ. 2. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ ʦʨʛʘʥʦʚ ɾʂʊ ʧʦ ʚʦʟʨʘʩʪʫ 
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ʈʠʩ. 3. ɸʥʘʣʠʟ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʦʨʛʘʥʦʚ ɾʂʊ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʦʨʛʘʥʦʚ ɾʂʊ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʈʉ(ʗ) 

 

ɹʦʣʝʟʥʠ 

ʦʨʛʘʥʦʚ ɾʂʊ 

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ 

ʨʘʡʦʥ 

(ʊʘʪʪʠʥʩʢʠʡ ʫʣʫʩ) 

ɿʘʧʘʜʥʳʝ ʨʘʡʦʥʳ 

(ɺʝʨʭʥʝʚʠʣʶʡʩʢʠʡ 

ʫʣʫʩ) 

ʉʝʚʝʨʥʳʝ ʨʘʡʦʥʳ 

(ɺʝʨʭʦʷʥʩʢʠʡ, ʕʚʝʥʦ-

ɹʳʪʘʥʪʘʡʩʢʠʡ ʫʣʫʩʳ) 

ʍʨʦʥʠʯʝʩʢʠʡ 

ʭʦʣʝʮʠʩʪʠʪ 333 (37%) 

62 (19%) 88 (31%) 183 (63%) 

ʗɹɾ 12 (1,3%) 6 (1,8%) 5 (2%) 2 (0,7%) 

ɾʂɹ 82 (9%) 26 (7,8%) 36 (13%) 20 (6,8%) 

ʍʨʦʥʠʯʝʩʢʠʡ ʧʘʥʢʨʝʘʪʠʪ 301 

(33%) 

174 (52%) 76 (27%) 51 (17%) 

ʍʨʦʥʠʯʝʩʢʠʡ  

ʛʘʩʪʨʦʜʫʦʜʝʥʠʪ 31 (3,4%) 

- 28 (10%) 3 (1%) 

ʍʨʦʥʠʯʝʩʢʠʡ ʛʝʧʘʪʠʪ 81 (9%) 48 (14%) 13 (4,6%) 20 (6,8%) 

ʍʨʦʥʠʯʝʩʢʠʡ ʛʘʩʪʨʠʪ 30 

(3,3%) 

10 (3%) 11 (3,9%) 9 (3%) 

ɼɾɺʇ 24 (3%) 3 (1,2%)  18 (6%) 3 (1%) 

ʍʨʦʥʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʣʠʪ 9 (1%) 3 (1,2%) 5 (2,5%) 1 (0,7%) 

ɺʩʝʛʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ 904 (100%) 332 (37%) 280 (31%) 292 (32%) 

 
ʈʠʩ. 4. ɼʘʥʥʳʝ ʧʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʦʨʛʘʥʦʚ ɾʂʊ ʚ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ 

  
ʈʠʩ. 5. ɼʘʥʥʳʝ ʧʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʦʨʛʘʥʦʚ ɾʂʊ ʚ ʉʝʚʝʨʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ 
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ʈʠʩ. 6. ɼʘʥʥʳʝ ʧʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʦʨʛʘʥʦʚ ɾʂʊ ʚ ɿʘʧʘʜʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ 

 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʦʣʝʟʥʠ ʦʨʛʘʥʦʚ ɾʂʊ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʚ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ï 37%. ʅʘ ʚʪʦʨʦʤ ʠ ʪʨʝʪʴʝʤ ʤʝʩʪʝ ʉʝʚʝʨʥʳʡ ʠ 

ɿʘʧʘʜʥʳʡ ʨʘʡʦʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɺ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʦʨʛʘʥʦʚ ɾʂʊ ɺ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʳʭ 

ʨʘʡʦʥʘʭ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʪʘʢʠʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ, ʢʘʢ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʡ ʧʘʥʢʨʝʘʪʠʪ ï 52%, ʛʝʧʘʪʠʪʳ ï 14%, 

ɾʂɹ ï 7,8%. ɺ ʉʝʚʝʨʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʡ ʭʦʣʝʮʠʩʪʠʪ ï 63%, 

ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʡ ʧʘʥʢʨʝʘʪʠʪ ï 17%. ʀ ʥʘʢʦʥʝʮ, ʚ ɿʘʧʘʜʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʝʪ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʡ 

ʭʦʣʝʮʠʩʪʠʪ ï 31%, ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʡ ʧʘʥʢʨʝʘʪʠʪ 27%, ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʡ ʛʘʩʪʨʦʜʫʦʜʝʥʠʪ 10% [3]. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʦʧʨʦʩ-ʘʥʢʝʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʮʠʦʥʘ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʈʘʮʠʦʥ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʣʠʮ, ʧʨʦʞʠʚʘʶʱʠʭ ʚ ʉʝʚʝʨʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʙʝʣʢʦʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, 

ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʯʨʝʟʤʝʨʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʞʠʨʘ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʩʳʨʦʷʜʝʥʠʝ. ʋ ʥʠʭ ʥʝ ʭʚʘʪʘʝʪ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʢʣʝʪʯʘʪʢʫ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʡʦʜ. ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʦʩʪʴ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʦʣʝʮʠʩʪʠʪʘ 

ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʩʳʨʦʷʜʝʥʠʝʤ, ʦʜʥʦʦʙʨʘʟʠʝʤ ʧʠʱʠ, ʧʠʱʝʚʳʤʠ ʧʨʠʚʳʯʢʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʤʝʶʪ 

ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʠʟ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʚ ʧʦʢʦʣʝʥʠʝ, ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʩʚʝʞʠʭ ʦʚʦʱʝʡ ʠ ʬʨʫʢʪʦʚ, ʞʠʨʥʦʡ, 

ʞʘʨʝʥʦʡ ʧʠʱʝʡ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ ʞʝʣʯʝʚʳʜʝʣʝʥʠʷ. ɺ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʭ ʠ 

ɿʘʧʘʜʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʨʘʮʠʦʥʘ, ʧʝʨʝʝʜʘʥʠʝ, ʥʝʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʝ 

ʧʠʪʘʥʠʝ, ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʤʫʯʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʤʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʙʝʣʢʘ ʚ 

ʧʠʱʝʚʦʤ ʨʘʮʠʦʥʝ ʠ ʥʘʨʫʰʘʝʪʩʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʚʳʜʝʣʷʪʴ ʩʦʢ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʠʱʝʚʳʤ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʤ ʚ ʪʦʥʢʫʶ ʢʠʰʢʫ, ʯʪʦ ʠ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪ ʚʳʩʦʢʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʘʥʢʨʝʘʪʠʪʘ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥ ʨʝʪʨʦʩʧʝʢʪʠʚʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʤʥʦʛʦʬʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʉʝʚʝʨʥʳʭ, ɿʘʧʘʜʥʳʭ ʠ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʈʉ(ʗ) ʧʦ 

ʚʳʷʚʣʝʥʠʶ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʦʨʛʘʥʦʚ ɾʂʊ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʧʨʦʩ-

ʘʥʢʝʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʦʚ ɾʂʊ ʠ ʨʘʮʠʦʥ ʧʠʪʘʥʠʷ ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥʳ ʜʨʫʛ 

ʩ ʜʨʫʛʦʤ, ʥʦ ʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʝʨʚʦʧʨʠʯʠʥʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʧʨʦʮʝʥʪ 

ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʦʨʛʘʥʦʚ ɾʂʊ ʚ ʈʉ (ʗ) ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʚ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʤ ʨʘʡʦʥʝ; ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ 

ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʡ ʭʦʣʝʮʠʩʪʠʪ, 

ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʡ ʧʘʥʢʨʝʘʪʠʪ. ʀ ʥʘʢʦʥʝʮ, ʧʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʧʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ 

31%

2%

13%

27%

10%

4,60%

3,90%

6%

2,50%

ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʡ ʭʦʣʝʮʠʩʪʠʪ

ʗɹɾ

ɾʂɹ

ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʡ ʧʘʥʢʨʝʘʪʠʪ

ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʡ ʛʘʩʪʨʦʜʫʦʜʝʥʠʪ

ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʡ ʛʝʧʘʪʠʪ

ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʡ ʛʘʩʪʨʠʪ

ɼɾɺʇ

ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʣʠʪ
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ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩʨʝʜʠ ʞʠʪʝʣʝʡ ʈʉ(ʗ) ʚʳʷʚʠʣʠ, ʯʪʦ ʯʘʩʪʦʪʘ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʥʘʧʨʷʤʫʶ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʠʪʘʥʠʷ [1]. ʀʤʝʝʪʩʷ ʨʦʩʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʙʦʣʝʟʥʝʡ, ʦʧʘʩʥʳʭ 

ʜʣʷ ʞʠʟʥʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʠ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʝʛʦ ʩʚʷʟʴ ʩ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʨʘʮʠʦʥʘ ʧʠʪʘʥʠʷ. 
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ʉʫʨʛʫʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʛ. ʉʫʨʛʫʪ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂɸ ʋʈʆɺʅʗ ʌʀɿʀʏɽʉʂʆɻʆ ʈɸɿɺʀʊʀʗ ʀ 

ʂʆʄʇʆʅɽʅʊʅʆɻʆ ʉʆʉʊɸɺɸ ʊɽʃɸ ʉʊʋɼɽʅʊʆɺ ʇɽɼɸɻʆɻʀʏɽʉʂʆɻʆ ɺʋɿɸ 

 

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʤʠʨʝ ʚʦʧʨʦʩʫ ʦ ʟʜʦʨʦʚʴʝʩʙʝʨʝʞʝʥʠʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʚʳʩʰʠʭ ʫʯʝʙʥʳʭ 

ʟʘʚʝʜʝʥʠʡ ʚʩʸ ʯʘʱʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʝ ʚʥʠʤʘʥʠʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʚʝʜʸʪ ʧʘʛʫʙʥʳʡ 

ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʦʙʨʘʟ ʞʠʟʥʠ, ʯʪʦ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʚ ɺʋɿʝ, ʠʤʝʥʥʦ ʧʦʵʪʦʤʫ ʚʘʞʥʦʩʪʴ ɿʆɾ ʚʳʭʦʜʠʪ ʥʘ ʥʦʚʳʡ ʮʝʥʥʦʩʪʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʠ ʚʩʸ 

ʙʦʣʴʰʝ ʚʥʝʜʨʷʝʪʩʷ ʚ ʞʠʟʥʴ ʢʘʞʜʦʛʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ [1; 3; 5]. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʤ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ ʫʯʸʥʳʭ [2-4; 8] ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ 

ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʠʭ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʚ ɺʋɿʝ, ʧʨʦʞʠʚʘʶʱʠʭ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʝʚʝʨʥʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʯʪʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ 

ʚʝʜʸʪ ʢ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ ʟʜʦʨʦʚʴʷ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʦʪ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʛʦʣʦʚʥʳʭ ʙʦʣʝʡ ʠ 

ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʷ ʩʝʨʴʸʟʥʳʤʠ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤʠ ʩ ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʠʟʫʯʝʥʠʝ 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʦ ʟʜʦʨʦʚʴʝʩʙʝʨʝʞʝʥʠʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʠ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʩʨʝʜʳ ʨʘʟʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ 

ʧʨʦʞʠʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʧʦʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ. ʇʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʘ ʧʨʦʪʠʚʦʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʚʣʝʯʝʥʠʡ, ʚʦʧʨʦʩʳ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʟʜʦʨʦʚʦʛʦ ʦʙʨʘʟʘ ʞʠʟʥʠ ʚʩʝʛʜʘ ʙʫʜʫʪ ʦʩʪʘʚʘʪʴʩʷ ʚʘʞʥʝʡʰʠʤʠ ʟʘʜʘʯʘʤʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʦʙʱʝʩʪʚʘ. ʄʥʦʛʠʝ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʟʘʥʠʤʘʶʪʩʷ ʩʧʦʨʪʦʤ ʠ ʟʘʱʠʱʘʶʪ ʯʝʩʪʴ ɺʋɿʘ, ʛʦʨʦʜʘ, ʦʢʨʫʛʘ ʠ 

ʩʪʨʘʥʳ. ʅʦ, ʥʝ ʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʵʪʦ, ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʠ ʪʝ, ʯʴʝ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʚʨʝʜʥʳʤ 

ʚʥʝʰʥʠʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ. ʀ ʧʦʵʪʦʤʫ, ʦʩʥʦʚʳʚʘʷʩʴ ʥʘ ʟʥʘʥʠʷʭ ʦʙ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʭ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʢ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʩʨʝʜʳ, ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʠʭ, ʫʨʦʚʥʶ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ 

ʧʨʦʯʠʤ ʚʥʝʰʥʠʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ, ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʚ ʙʫʜʫʱʝʤ ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳʝ ʠ 

ʧʘʛʫʙʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʩʢʘʞʫʪʩʷ ʥʘ ʠʭ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʚ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ 

ʫʯʝʙʥʦʡ ʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʙʘʟʝ ʉʫʨʛʫʪʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʥʘʫʯʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʛʨʫʧʧʳ ʅʉʆ. ɺʩʝʛʦ ʙʳʣʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʦ 145 

ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʧʝʨʚʦʛʦ ʢʫʨʩʘ (108 ʜʝʚʫʰʝʢ ʠ 37 ʶʥʦʰʝʡ) ʚ ʦʢʪʷʙʨʝ 2021 ʛʦʜʘ ʩ ʮʝʣʴʶ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ 

ʧʩʠʭʦʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʠʦʜʘ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ. ʉʨʝʜʥʠʡ ʚʦʟʨʘʩʪ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ 

ʛʨʫʧʧʳ - 17,9 ʣʝʪ. ʇʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʘʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʜʣʠʥʳ ʠ ʤʘʩʩʳ 

ʪʝʣʘ, ʪʘʢʞʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʭʦʜʠʣʦ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʚʝʩʦʚ Tanita BC-613S - 

ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʩʦʩʪʘʚʘ ʪʝʣʘ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ʞʠʨʘ, ʤʳʰʮ, ʤʘʩʩʫ ʢʦʩʪʝʡ ʠ ʜʨ., ʢ ʦʙʱʝʡ ʤʘʩʩʝ ʪʝʣʘ. ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʜʘʥʥʳʭ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ ʚ ʩʨʝʜʝ Microsoft Excel. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʦʧʠʩʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ: 

ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʩʨʝʜʥʝʝ ʠ ʦʰʠʙʢʘ ʩʨʝʜʥʝʡ.  

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʮʝʥʢʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʩʝʚʝʨʥʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ ʫʯʠʪʳʚʘʣʠ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʘʥʪʨʦʧʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʣʫʯʰʝ ʚʩʝʛʦ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ 

ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ. ʆʙʦʙʱʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʘʥʪʨʦʧʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʢʦʛʦʨʪʳ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.  
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ʈʠʩ. 1. ʉʨʝʜʥʠʝ ʘʥʪʨʦʧʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʢʦʛʦʨʪʳ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 
 

ʉʦʧʦʩʪʘʚʠʚ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʩ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʥʦʨʤʘʤʠ, ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʡʪʠ ʢ ʚʳʚʦʜʫ, ʯʪʦ 

ʚʩʝ ʘʥʪʨʦʧʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʧʝʨʚʦʛʦ ʢʫʨʩʘ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ɺʋɿʘ ʩʝʚʝʨʥʦʛʦ 

ʨʝʛʠʦʥʘ ʫʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʳ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦ-ʧʦʣʦʚʦʡ ʥʦʨʤʳ. ʊʘʢʞʝ ʩʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʨʦʩʪ ʫ 

ʜʝʚʫʰʝʢ ʠ ʶʥʦʰʝʡ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʥʦʨʤʳ (ʶʥʦʰʠ: 170,2-180,0 ʩʤ; 

ʜʝʚʫʰʢʠ: 160,2-170,0 ʩʤ), ʘ ʚʝʩ ʶʥʦʰʝʡ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʤʝʜʠʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʪ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʥʦʨʤʳ, 

ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʫ ʜʝʚʫʰʝʢ ʦʥ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʝ ʥʦʨʤʳ (ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʶʥʦʰʝʡ: 60,0-75,5 ʢʛ; ʜʝʚʫʰʝʢ: 50,9-64,0 ʢʛ). ʊʘʢʞʝ ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʩʨʝʜʥʠʝ 

ʘʥʪʨʦʧʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʶʥʦʰʝʡ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʜʝʚʫʰʝʢ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 8%. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʤʘʩʩʘ ʪʝʣʘ ʫ ʶʥʦʰʝʡ ʙʦʣʴʰʝ ʥʘ 14%, ʘ ʆɻʂ ʥʘ 2,7%, ʯʪʦ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ 

ʦʙʱʝʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʫʶ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʘʥʪʨʦʧʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ ʤʫʞʩʢʦʛʦ 

ʧʦʣʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʞʝʥʩʢʠʤ ʧʦʣʦʤ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʪʝʣʘ 

ʶʥʦʰʝʡ ʠ ʜʝʚʫʰʝʢ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʠʭ ʨʘʟʣʠʯʠʝ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2. 

 

 
ʈʠʩ. 2. ʉʨʝʜʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʪʝʣʘ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ,  

ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʱʠʭ ʢ ʢʦʛʦʨʪʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 
 

ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘʤ ʘʥʘʣʠʟ ʩʨʝʜʥʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʚ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʝʪ ʤʳʰʝʯʥʳʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ (ʜʝʚʫʰʢʠ ï 41,8Ñ4,6, 
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ʶʥʦʰʠ ï 57,2Ñ6), ʟʘʪʝʤ ʞʠʨʦʚʦʡ (ʜʝʚʫʰʢʠ ï 29,2Ñ8,5, ʶʥʦʰʠ ï 16,8Ñ6,4) ʠ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʩʣʝ ï 

ʢʦʩʪʥʳʡ (ʜʝʚʫʰʢʠ ï 2,2Ñ0,2, ʶʥʦʰʠ ï 3Ñ0,3), ʯʪʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʪʘʢʞʝ ʭʦʨʦʰʦ 

ʧʨʦʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʘʚʪʦʨʦʚ ʃ.ɺ. ʉʠʜʥʝʝʚʦʡ ʠ ɽ.ɸ. ʏʘʥʯʘʝʚʦʡ [6; 8] ʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 

ʩʦʛʣʘʩʫʝʪʩʷ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʥʘʰʝʡ ʨʘʙʦʪʳ. ʀʥʪʝʨʝʩʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʘʚʪʦʨʳ ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʪʝʣʘ ʦʙʩʣʝʜʫʝʤ 

ʦʪ ʪʠʧʘ ʢʦʥʩʪʠʪʫʮʠʠ, ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦ ʦʪ ʘʩʪʝʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢ ʛʠʧʝʨʩʪʝʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʪʠʧʫ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ 

ʨʦʩʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʞʠʨʦʚʦʡ ʠ ʤʳʰʝʯʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʩʪʫʜʝʥʪʦʢ ʛʨʫʧʧʳ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ.   

ɺ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʠʪʦʛʝ ʘʚʪʦʨ ʦʪʤʝʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʜʝʚʫʰʢʠ-ʩʪʫʜʝʥʪʢʠ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʘʩʪʝʥʠʟʘʮʠʠ, ʥʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʫ ʵʪʠʭ ʜʝʚʫʰʝʢ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʞʠʨʦʚʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʘʚʪʦʨ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʩʪʫʜʝʥʪʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʪ 

ʢ ʧʠʢʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʤʘʪʦʪʠʧʫ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʘʩʪʝʥʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʥʦʨʤʦʩʪʝʥʠʯʝʩʢʠʤ, ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʝʝ 

ʥʠʟʢʠʝ ʘʜʘʧʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʢ ʥʦʚʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʞʠʟʥʠ ʚ ʮʝʣʦʤ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʥʠ ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʫʶ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ. ʕʪʠ ʬʘʢʪʦʨʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʘʚʪʦʨʘʤ 

ʟʘʢʣʶʯʠʪʴ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʜʝʚʫʰʝʢ-ʩʪʫʜʝʥʪʦʢ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ ʧʠʢʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʤʘʪʦʪʠʧʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʟʜʦʨʦʚʴʝʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ. ʉʘʤʳʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʮʠʬʨʳ ʤʳʰʝʯʥʦʛʦ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ï ʫ ʶʥʦʰʝʡ (57,2Ñ6), ʘ ʞʠʨʦʚʦʛʦ ï ʫ ʜʝʚʫʰʝʢ (29,2Ñ8,5), ʢʘʢ ʞʠʨʦʚʘʷ, ʪʘʢ ʠ 

ʤʳʰʝʯʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʥʦʨʤʳ ʢʘʢ ʫ ʶʥʦʰʝʡ, ʪʘʢ ʠ ʫ ʜʝʚʫʰʝʢ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʥʘʰʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʪʝʣʘ ʦʙʩʣʝʜʫʝʤʦʡ 

ʢʦʛʦʨʪʳ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʩʦʛʣʘʩʫʶʪʩʷ ʜʘʥʥʳʤʠ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʤʠ ʨʘʥʝʝ (ʚ 2020 ʛ) ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤʠ ʅʀʃ 

çɹʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠè ʚ ʢʦʛʦʨʪʝ 

ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʧʝʨʚʦʛʦ ʢʫʨʩʘ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʘʚʪʦʨʘʤʠ [5] ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʧʨʝʚʘʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʞʠʨʦʚʦʡ 

ʤʘʩʩʳ ʫ ʜʝʚʫʰʝʢ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 35%, ʧʨʠ ʤʝʥʴʰʠʭ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ 

ʤʳʰʝʯʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʥʘ 27% ʠ ʚʦʜʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ ʥʘ 10%.  ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʘʚʪʦʨʳ ʦʪʤʝʯʘʶʪ, ʯʪʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚʦʜʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʠ ʞʠʨʦʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ï ɻ ʪʦ 

ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʠʩʢʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʦʟʦʣʦʛʠʡ ʨʘʟʥʦʡ ʵʪʠʦʣʦʛʠʠ. ɽʩʣʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʞʠʨʦʚʦʡ ʪʢʘʥʠ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʝ, ʠʣʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʙʦʣʴʰʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʪʦ ʵʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢʘʢ ʢ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʠ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ (ʛʦʨʤʦʥʘʣʴʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ), ʪʘʢ ʠ ʢ ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ, ʘ ʪʘʢ 

ʞʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʚʠʩʮʝʨʘʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʞʠʟʥʝʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ.  

ɼʘʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʘʢʞʝ ʤʦʛʫʪ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘʤ ʦʙʱʝʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʫʶ 

ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʘʥʪʨʦʧʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ ʤʫʞʩʢʦʛʦ ʧʦʣʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʞʝʥʩʢʠʤ ʧʦʣʦʤ. ʊʘʢʞʝ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʥʘʤʠ ʚ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʤʦʞʥʦ 

ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʢʦʩʪʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʜʝʚʫʰʝʢ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʧʨʝʜʝʣʳ ʥʦʨʤʳ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʫ ʶʥʦʰʝʡ ʵʪʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ ʢ ʢʦʩʪʥʦʡ ʤʘʩʩʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʧʨʝʜʝʣʳ ʥʦʨʤʳ, ʘ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʦʜʳ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʝ ʤʝʜʠʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʢʘʢ ʫ 

ʶʥʦʰʝʡ, ʪʘʢ ʠ ʫ ʜʝʚʫʰʝʢ. ʆʙʨʘʱʘʷʩʴ ʢ ʫʨʦʚʥʶ ʚʠʩʮʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʞʠʨʘ ʠ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʝʛʦ ʩʨʝʜʥʠʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʤʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʝ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʠʤʝʶʪ ʟʜʦʨʦʚʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʚʠʩʮʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʞʠʨʘ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ.  

ʉʩʳʣʘʷʩʴ ʥʘ ʜʘʥʥʳʝ ɺʩʝʤʠʨʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʤʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ 

ʛʣʘʚʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʟʜʦʨʦʚʴʶ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ 
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ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʥʘ ʧʦʣʦʚʠʥʫ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʦʙʨʘʟʘ ʞʠʟʥʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʘ ʚʪʦʨʘʷ ʧʦʣʦʚʠʥʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 

ʚ ʩʝʙʷ ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʤʝʜʠʮʠʥʳ. 

ʉʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʟʜʦʨʦʚʦʛʦ ʦʙʨʘʟʘ ʞʠʟʥʠ ʤʦʞʝʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʶ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ 

ʪʨʘʚʤ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʘʪʴ ʦʙʱʝʝ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ. 

ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʘʥʪʨʦʧʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʙʠʦʠʤʧʝʥʜʘʥʩʪʥʳʤ ʘʥʘʣʠʟʦʤ, ʚ ʭʦʜʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʩʪʫʜʝʥʪʳ, ʯʴʠ 

ʘʥʪʨʦʧʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʩʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʝ ʚʭʦʜʷʪ ʚ ʧʨʝʜʝʣʳ ʥʦʨʤʳ. ʊʘʢ ʞʝ ʙʳʣʠ 

ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʣʠʮʘ, ʯʝʡ ʠʥʜʝʢʩ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ ʧʨʝʚʳʰʘʣ ʥʦʨʤʫ, ʥʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʫ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʣ 

ʤʳʰʝʯʥʳʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ, ʘ ʜʨʫʛʠʭ ï ʞʠʨʦʚʦʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʜʣʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʳʭ 

ʚʳʚʦʜʦʚ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʵʪʠʭ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ 

ʩʝʚʝʨʥʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ ʚ ʮʝʣʦʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʥʦʨʤʘʤ, ʥʦ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʵʪʦ, ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʣʠʮʘ, ʯʴʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʥʘʤʥʦʛʦ 

ʥʠʞʝ ʠʣʠ ʚʳʰʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʥʦʨʤʳ [7]. ʆʩʥʦʚʳʚʘʷʩʴ ʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ʠ ʟʥʘʷ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʦʪ ʚʩʝʭ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʤʦʞʥʦ ʩʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʢʘʢ ʜʠʝʪʫ, ʪʘʢ ʠ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ 

ʟʜʦʨʦʚʴʝʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʯʪʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʧʦʤʦʞʝʪ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʚʦʟʥʠʢʰʠʭ ʥʘ ʬʦʥʝ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ. 

 

ʈʘʙʦʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʧʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ɺ.ʇ. ʄʘʣʴʮʝʚʘ, ʢʘʥʜ. ʙʠʦʣ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪʘ 

ʢʘʬʝʜʨʳ ʄɹɼʠɹɾ ʉʫʨɻʇʋ 
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ɸʬʘʥʘʩʴʝʚʘ ɼ.ɽ., ʉʨʦʜʥʳʭ ʊ.ɹ. 

ʋʨʘʣʴʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʣʝʩʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʛ. ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʉʆʉʊʆʗʅʀɽ ʅɸʉɸɾɼɽʅʀʁ ʅɸ ʋʃʀʎɸʍ ʈɸʁʆʅʅʆɻʆ ɿʅɸʏɽʅʀʗ  

ɺ ʛ. ɽʂɸʊɽʈʀʅɹʋʈɻɽ 

 

ɿʝʣʝʥʳʝ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʚ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʥʦ ʚ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʳʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚʜʦʣʴ 

ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʫʣʠʮ. ʀʤʝʥʥʦ ʵʪʠ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ ʧʨʠʟʚʘʥʳ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʪʦ ʝʩʪʴ 

ʟʘʪʝʥʷʪʴ ʧʨʠ ʠʟʣʠʰʥʝʡ ʠʥʩʦʣʷʮʠʠ ʧʝʰʝʭʦʜʦʚ ʠ ʬʘʩʘʜʳ ʟʜʘʥʠʡ ʠ, ʢʦʥʝʯʥʦ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʧʳʣʠ ʠ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʥʘ ʫʣʠʯʥʳʭ ʪʨʦʪʫʘʨʘʭ ʠ ʧʨʠʜʦʤʦʚʳʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ. ʅʦ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ 

ʧʨʠʜʦʨʦʞʥʳʭ ʧʦʣʦʩʘʭ ʠ ʚʜʦʣʴ ʢʨʘʩʥʳʭ ʣʠʥʠʡ, ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳ ʢ ʧʳʣʠ ʠ ʛʘʟʘʤ, 

ʥʝʧʨʠʭʦʪʣʠʚʳ ʢ ʧʦʯʚʝʥʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʚʳʩʦʢʠʡ ʙʘʣʣ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ (https://clck.ru/e4siu). 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʫʣʠʯʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʛʦʨʦʜʘ ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛʘ ʙʳʣʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʜʚʝ ʫʣʠʮʳ ʨʘʡʦʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʛʦʨʦʜʘ: ʫʣʠʮʘ ʠʤ. ʍʦʭʨʷʢʦʚʘ ʠ 

ʫʣʠʮʘ ʐʘʨʪʘʰʩʢʘʷ (https://clck.ru/e4uUd). ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚʠʜʦʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚ 

ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ, ʠʭ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠ ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʩʘʜʢʠ 

ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ. ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʧʦʜʝʨʝʚʥʘʷ ʠʥʚʝʥʪʘʨʠʟʘʮʠʷ 

ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʚʳʩʦʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʩʪʚʦʣʦʚ ʥʘ 

ʚʳʩʦʪʝ 1,3 ʤ (https://clck.ru/e4uXg). 

ʋʣʠʮʘ ʍʦʭʨ̫ʢʦӢʚʘ (ʧʨʝʞʥʠʝ ʥʘʟʚʘʥʠ̫: ɺʦʣʯʠʡ ʇʦʨ̫ʜʦʢ, ʊʠʭʚʠʥʩʢʘ̫) ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʚ 

ʮʝʥʪʨʝ ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛʘ ʤʝʞʜʫ ʇʨʦʩʧʝʢʪʦʤ ʃʝʥʠʥʘ ʠ ʫʣʠʮʝʡ ʅʘʨʦʜʥʦʡ ɺʦʣʠ. ʅʘ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʠ ʩ 

ʧʨʦʩʧʝʢʪʦʤ ʃʝʥʠʥʘ ʦʥʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝʤ ʫʣʠʮʳ ɾʫʢʦʚʘ. ʅʘ ʶʛʝ ʦʥʘ ʫʧʠʨʘʝʪʩʷ ʚ ʧʘʨʢ 

ɿʝʣʝʥʘʷ ʨʦʱʘ. ʋʣʠʮʘ ʠʤʝʝʪ ʤʝʨʠʜʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ, ʝʝ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

1500 ʤ. ʋʣʠʮʘ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʃʝʥʠʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʛʦʨʦʜʘ. ʄʥʦʛʠʝ ʠʟ 

ʧʦʩʪʨʦʝʢ ʫʣʠʮʳ ʍʦʭʨʷʢʦʚʘ ʧʨʠʟʥʘʥʳ ʧʘʤʷʪʥʠʢʘʤʠ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ: ʙʳʚʰʝʝ ʟʜʘʥʠʝ ʛʦʩʪʠʥʠʮʳ 

çʂʘʟʘʥʴè, ʜʦʤʘ ɸ.ɼ. ʂʘʣʘʰʥʠʢʦʚʘ, ʢʫʧʮʘ ʗ.ɻ. ɼʝʣʠʥʠʥʘ, ɺ.ɼ. ɹʝʣʦʫʩʦʚʘ (ʘʨʭʠʪʝʢʪʦʨ 

ɸ.ʉ. ʏʠʨʢʦʚʩʢʠʡ), ʫʩʘʜʴʙʘ ɺ.ɺ. ʃʫʟʠʥʘ (ʘʨʭʠʪʝʢʪʦʨ ɽ.ʄ. ʂʦʩʷʢʦʚ), ʜʦʤʘ ʊ.ʂ. ʉʪʝʙʣʠʥʦʡ-

ʂʘʤʝʥʩʢʦʡ, ʇ. ʄʘʢʩʠʤʦʚʘ, ɼ.ʇ. ɹʘʰʢʠʨʦʚʦʡ (ʘʨʭʠʪʝʢʪʦʨ ʄ.ʃ. ɹʷʣʣʦʟʝʨ) ʠ ʜʨ.  

ɼʝʨʝʚʴʷ ʠ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʧʨʠʜʦʨʦʞʥʦʡ ʧʦʣʦʩʝ 

ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʫʣʠʮʳ. ʋʣʠʮʘ ʍʦʭʨʷʢʦʚʘ, ʭʦʪʷ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʣʠʮʝʡ ʨʘʡʦʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, 

ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʟʘʛʨʫʞʝʥʥʦʩʪʴʶ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʩʦʝʜʠʥʷʝʪ ʜʚʝ ʚʘʞʥʳʝ 

ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ ʛʦʨʦʜʘ ï ʧʨ. ʃʝʥʠʥʘ ʠ ʫʣ. ʄʘʣʳʰʝʚʘ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʆʙʝɦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʥʘ ʫʣʠʮʝ ï 74 ʵʢʟ., ʪʦ ʝʩʪʴ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʩʘʜʢʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 49 ʰʪ. ʥʘ 1000 ʧ. ʤ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 1 ʢʤ ʩ ʢʘʞʜʦʡ 

ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʝʪ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʧʦ 25 ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʫʩʣʦʚʥʦ, ʰʘʛ ʧʦʩʘʜʢʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 40 ʤ, 

ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʥʘ ʫʣʠʮʘʭ ʩʦ ʩʪʘʨʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʦʡ ʙʝʟ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʩʘʜʢʠ 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%95%D0%BA%D0%B0%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B8%D0%BD%D0%B1%D1%83%D1%80%D0%B3
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D1%80%D0%BE%D1%81%D0%BF%D0%B5%D0%BA%D1%82_%D0%9B%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%BD%D0%B0_(%D0%95%D0%BA%D0%B0%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B8%D0%BD%D0%B1%D1%83%D1%80%D0%B3)
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A3%D0%BB%D0%B8%D1%86%D0%B0_%D0%9D%D0%B0%D1%80%D0%BE%D0%B4%D0%BD%D0%BE%D0%B9_%D0%92%D0%BE%D0%BB%D0%B8
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A3%D0%BB%D0%B8%D1%86%D0%B0_%D0%9C%D0%B0%D1%80%D1%88%D0%B0%D0%BB%D0%B0_%D0%96%D1%83%D0%BA%D0%BE%D0%B2%D0%B0_(%D0%95%D0%BA%D0%B0%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B8%D0%BD%D0%B1%D1%83%D1%80%D0%B3)
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%BD%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%80%D0%B0%D0%B9%D0%BE%D0%BD_%D0%95%D0%BA%D0%B0%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B8%D0%BD%D0%B1%D1%83%D1%80%D0%B3%D0%B0
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ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 150ï170 ʰʪ. ʥʘ 1000 ʧ. ʤ. ʅʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʜʣʷ 

ʟʘʱʠʪʳ ʫʣʠʮʳ, ʢʘʢ ʦʪ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʠʥʩʦʣʷʮʠʠ, ʪʘʢ ʠ ʦʪ ʧʳʣʠ ʠ ʚʨʝʜʥʳʭ ʛʘʟʦʚ. 

ɺʠʜʦʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚ ʜʨʝʚʝʩʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦ ʫʣ. ʍʦʭʨʷʢʦʚʘ ʧʦʢʘʟʘʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1, ʦʥ 

ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʦʜʥʦʦʙʨʘʟʝʥ. 60% ʧʦʩʘʜʦʢ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʢʣʝʥʦʤ ʷʩʝʥʝʣʠʩʪʥʳʤ ʠ 28% ʪʦʧʦʣʝʤ 

ʙʘʣʴʟʘʤʠʯʝʩʢʠʤ. ʊʨʝʪʠʡ ʧʦ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʚʠʜ ï ̫ ʩʝʥʴ ʧʝʥʩʠʣʴʚʘʥʩʢʠʡ, ʦʥ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 5%, 

ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ (ʷʙʣʦʥʷ ʷʛʦʜʥʘʷ, ʙʝʨʝʟʘ ʧʦʚʠʩʣʘʷ ʠ ʣʠʧʘ ʤʝʣʢʦʣʠʩʪʥʘʷ) ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ 

ʝʜʠʥʠʯʥʦ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1  

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʧʦ ʫʣ. ʍʦʭʨʷʢʦʚʘ 

 

ˉ 

ʧʧ ɺʠʜ ʨʘʩʪʝʥʠʷ 

ʂʦʣ-

ʚʦ, ʰʪ. 

ɼʦʣʷ, 

% 

ʉʨʝʜʥʷʷ 

ʚʳʩʦʪʘ, ʤ 

ʉʨʝʜʥʠʡ 

ʜʠʘʤʝʪʨ  

ʩʪʚʦʣʘ, ʩʤ 

ʉʘʥʠʪʘʨʥʦʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ,  

ʩʨʝʜʥʠʡ ʙʘʣʣ 

1 ʂʣʸʥ ʷʩʝʥʝʣʠʩʪʥʳʡ ( Acer 

negundo L.) 

45 60,8 9,2 21,8 1,3 

2 ʊʦʧʦʣʴ ʙʘʣʴʟʘʤʠʯʝʩʢʠʡ 

(Populus balsamifera L.) 

21 28,4 11,3 20,1 1,8 

3 ʗʩʝʥʴ ʧʝʥʩʠʣʴʚʘʥʩʢʠʡ 

(Fraxinus pennsylvanica 

March.) 

4 5,4 11,8 30,8 1 

4 ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ 4 5,4 8,7 14 1,5 

ɺʩʝʛʦ 74 100 - - - 

 

ʇʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʠʤ ʚʠʜʦʤ ʜʨʝʚʝʩʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʣʸʥ ʷʩʝʥʝʣʠʩʪʥʳʡ. ɽʛʦ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 60,8%. ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʪʘʢ ʞʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʚʳʩʦʪʘ ʢʣʸʥʘ ï 9,2 ʤ, ʜʠʘʤʝʪʨ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ 1,3 ʤ ï 21,8 ʩʤ. ʕʪʠ ʜʘʥʥʳʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ 

ʚʦʟʨʘʩʪʫ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʢʣʝʥʘ. ʉʘʥʠʪʘʨʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʢʣʝʥʘ ʭʦʨʦʰʝʝ ï 1,3 ʙʘʣʣʘ. ʉʘʥʠʪʘʨʥʦʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʫʣʠʮʳ ʍʦʭʨʷʢʦʚʘ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1. ʇʦʥʷʪʥʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʫʣʠʮʝ 

ʫʜʘʣʷʣʠʩʴ ʧʦʛʠʙʘʶʱʠʝ ʜʝʨʝʚʴʷ, ʯʘʩʪʴ ʠʟ ʥʠʭ ʩʪʠʭʠʡʥʦ ʚʦʟʦʙʥʦʚʠʣʘʩʴ ʧʦʨʦʩʣʴʶ, ʜʝʨʝʚʴʷ 

ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠʩʴ ʩʪʠʭʠʡʥʦʡ ʦʙʨʝʟʢʝ, ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʦʤʦʣʦʞʝʥʠʝ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ. ʇʦ ʵʪʦʡ 

ʧʨʠʯʠʥʝ ʢʣʝʥ ʷʩʝʥʝʣʠʩʪʥʳʡ ʠʤʝʝʪ ʚʳʩʦʢʠʡ ʩʨʝʜʥʠʡ ʙʘʣʣ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʢ ʪʦʤʫ ʞʝ 

ʦʥ ʥʝ ʧʨʠʭʦʪʣʠʚ ʢ ʧʦʯʚʝʥʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʶ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʫʩʪʦʡʯʠʚ ʢ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʩʨʝʜʝ.  

ʊʦʧʦʣʴ ʙʘʣʴʟʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʦʢʦʣʦ 30% ʚ ʧʦʩʘʜʢʘʭ ʫʣʠʮʳ, ʝʛʦ ʙʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʪʘʢʞʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʩʨʝʜʥʝʤʫ ʚʦʟʨʘʩʪʫ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʩʘʤʳʝ ʩʪʘʨʳʝ ʜʝʨʝʚʴʷ 

ʙʳʣʠ ʫʜʘʣʝʥʳ. ʉʘʥʠʪʘʨʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ï 1,8 ʙʘʣʣʘ. ʗʩʝʥʴ ʠʤʝʝʪ ʩʘʤʳʝ 

ʭʦʨʦʰʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠ ʦʪʣʠʯʥʦʝ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ï 1 ʙʘʣʣ, ʥʦ ʝʛʦ ʜʦʣʷ ʦʯʝʥʴ ʤʘʣʘ ï ʚʩʝʛʦ 

5,4%. ʂʫʩʪʘʨʥʠʢʦʚʘʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʥʘ 96% ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʢʠʟʠʣʴʥʠʢʦʤ ʙʣʝʩʪʷʱʠʤ ï 

ʢʫʩʪʘʨʥʠʢ ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʝʥ, ʭʦʨʦʰʦ ʧʝʨʝʥʦʩʠʪ ʩʪʨʠʞʢʫ ʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʥʝʧʨʠʭʦʪʣʠʚ ʠ 

ʪʝʥʝʚʳʥʦʩʣʠʚ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʝʛʦ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʞʠʚʳʭ ʠʟʛʦʨʦʜʝʡ ʥʘ ʋʨʘʣʝ 

[2]. ʅʦ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʚ ʪʘʢ ʤʘʣʦ ï 25 ʰʪ., ʠ ʠʤʝʝʪ ʢʠʟʠʣʴʥʠʢ ʥʠʟʢʠʡ ʙʘʣʣ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ï 3 ʙʘʣʣʘ (ʨʠʩ. 1), ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʦʩʘʜʢʠ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʚ ʥʝ ʠʛʨʘʶʪ ʥʠ ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʦʡ, ʥʠ ʟʘʱʠʪʥʦʡ 

ʬʫʥʢʮʠʡ. ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʩʘʜʢʠ, ʢʘʢ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʢʨʘʡʥʝ ʥʠʟʢʘ, 

ʧʦʵʪʦʤʫ, ʜʘʞʝ ʠʤʝʷ ʭʦʨʦʰʝʝ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, ʦʥʠ ʥʝ ʚ ʩʠʣʘʭ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ 

ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ. 
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ʈʠʩ. 1. ʉʘʥʠʪʘʨʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʟʝʣʝʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʧʦ ʫʣ. ʍʦʭʨʷʢʦʚʘ 

 

ʐʘʨʪʘʰʩʢʘʷ ʫʣʠʮʘ ʪʘʢ ʞʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʚ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʤ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʛʦʨʦʜʘ 

ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛʘ ʤʝʞʜʫ ʫʣʠʮʘʤʠ ʄʘʤʠʥʘ-ʉʠʙʠʨʷʢʘ ʠ ʄʠʯʫʨʠʥʘ. ʇʝʨʝʩʝʢʘʝʪ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ 

ʂʠʨʦʚʩʢʦʛʦ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʛʦʨʦʜʘ, ʩʦʝʜʠʥʷʝʪ ʫʣʠʮʳ ɹʘʞʦʚʘ ʠ ʃʫʥʘʯʘʨʩʢʦʛʦ. 

ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʩ ʟʘʧʘʜʘ ʥʘ ʚʦʩʪʦʢ, ʦʙʱʘʷ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʫʣʠʮʳ ð 690 ʤ. ʗʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʧʷʪʠ 

ʫʣʠʮ ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛʘ, ʩʦʭʨʘʥʠʚʰʠʭ ʩʚʦʸ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʝ ʥʘʟʚʘʥʠʝ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘ 

ʐʘʨʪʘʰʩʢʦʡ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʂʠʨʦʚʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥʥʳʡ ʩʫʜ ʛ. ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛʘ. ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʫʣʠʮʳ ʚ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʨʷʜʦʚʳʝ ʧʦʩʘʜʢʠ ʢʣʸʥʘ ʷʩʝʥʝʣʠʩʪʥʦʛʦ. ɼʝʨʝʚʴʷ ʠ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʠ 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʚ ʧʨʠʜʦʨʦʞʥʦʡ ʧʦʣʦʩʝ ʫʣʠʮʳ ʠ ʥʘ ʧʨʠʜʦʤʦʚʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ. ɺʠʜʦʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚ 

ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʠ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʦ ʫʣ. ʐʘʨʪʘʰʩʢʘʷ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʝʥ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ 

ʠʥʚʝʥʪʘʨʠʟʘʮʠʠ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʡ ʚ 2021 ʛ., ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ï 114 ʵʢʟ., ʪʦ ʝʩʪʴ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʩʘʜʢʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 165 ɻ ʢʟ. ʥʘ 1000 ʧ.ʤ. ʕʪʦ ʥʝʧʣʦʭʦʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʦ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 

ʜʝʨʝʚʴʝʚ. ʋʩʨʝʜʥʝʥʥʳʡ ʰʘʛ ʧʦʩʘʜʢʠ ï 8,4 ʤ. 

ɺʠʜʦʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚ ʜʨʝʚʝʩʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2 ʠ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʧʦ ʫʣ. ʐʘʨʪʘʰʩʢʘʷ 

 

ˉ 

ʧʧ 
ɺʠʜ ʨʘʩʪʝʥʠʷ 

ʂʦʣ-

ʚʦ, 

ʰʪ 

ɼʦʣʷ 

% 

ʉʨʝʜʥʷʷ 

ʚʳʩʦʪʘ, 

ʤ 

ʉʨʝʜʥʠʡ 

ʜʠʘʤʝʪʨ 

ʩʪʚʦʣʘ, 

ʩʤ 

ʉʘʥʠʪʘʨʥʦʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, 

ʩʨʝʜʥʠʡ 

ʙʘʣʣ 

1 ʂʣʸʥ ʷʩʝʥʝʣʠʩʪʥʳʡ (Acer negundo L.) 70 61,4 11,8 12,6 1,3 

2 ʗʩʝʥʴ ʧʝʥʩʠʣʴʚʘʥʩʢʠʡ (Fraxinus 

pennsylvanica Marsh.) 

19 16,7 14,4 16,5 1,2 

3 ɹʝʨʸʟʘ ʧʦʚʠʩʣʘʷ (Betula pendula Roth.) 13 11,4 13,7 13,3 1,2 

4 ʊʦʧʦʣʴ ʙʘʣʴʟʘʤʠʯʩʝʢʠʡ (Populus 

balsamifera L.) 

10 8,8 12,9 24,5 2,0 

5 ʗʙʣʦʥʷ ʷʛʦʜʥʘʷ (Malus baccata L.) 2 1,8 6,1 15,8 1,0 

ɺʩʝʛʦ 114 100 - - - 

 

61,4% ʧʦʩʘʜʦʢ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʢʣʝʥʦʤ ʷʩʝʥʝʣʠʩʪʥʳʤ ʠ 16,7% ï ̫ ʩʝʥʝʤ ʧʝʥʩʠʣʴʚʘʥʩʢʠʤ. 

ʊʨʝʪʴʠʤ ʧʦ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʚʠʜʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʝʨʝʟʘ ʧʦʚʠʩʣʘʷ, ʝʝ ʜʦʣʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 11,4%. ʊʦʧʦʣʴ 

ʙʘʣʴʟʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʥʘ ʯʝʪʚʝʨʪʦʤ ʤʝʩʪʝ ï 8,8%, ʷʙʣʦʥʷ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʝʜʠʥʠʯʥʦ. ɺʩʝ ʜʝʨʝʚʴʷ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʫʣʠʮʳ. ʈʘʟʚʠʪʳ ʭʦʨʦʰʦ, ʚʦʟʨʘʩʪ ʧʦʩʘʜʦʢ 

ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʦʪ 30ï40 ʜʦ 60 ʣʝʪ. ʉʨʝʜʥʠʡ ʙʘʣʣ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʥ ʥʘ ʨʠʩ. 3. ʈʘʩʪʝʥʠʷ 

ʠʤʝʶʪ ʚʳʩʦʢʠʡ ʙʘʣʣ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʪʦʧʦʣʷ ʙʘʣʴʟʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ï 2 

ʙʘʣʣʘ, ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ. ʊʦʧʦʣʷ ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʝʝ ʩʪʘʨʳʡ ʚʦʟʨʘʩʪ. 

1,29
1,81

1

3

ʂʣʝʥ ʷʩʝʥʝʣʠʩʪʥʳʡʊʦʧʦʣʴ ʙʘʣʴʟʘʤʠʯʝʩʢʠʡʗʩʝʥʴ ʧʝʥʩʠʣʴʚʘʥʩʢʠʡʂʠʟʠʣʴʥʠʢ ʙʣʝʩʪʷʱʠʡ

http://wiki-org.ru/wiki/%D0%A6%D0%B5%D0%BD%D1%82%D1%80_(%D0%95%D0%BA%D0%B0%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B8%D0%BD%D0%B1%D1%83%D1%80%D0%B3)
http://wiki-org.ru/wiki/%D0%A3%D0%BB%D0%B8%D1%86%D0%B0_%D0%9C%D0%B0%D0%BC%D0%B8%D0%BD%D0%B0-%D0%A1%D0%B8%D0%B1%D0%B8%D1%80%D1%8F%D0%BA%D0%B0_(%D0%95%D0%BA%D0%B0%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B8%D0%BD%D0%B1%D1%83%D1%80%D0%B3)
http://wiki-org.ru/wiki/%D0%A3%D0%BB%D0%B8%D1%86%D0%B0_%D0%9C%D0%B8%D1%87%D1%83%D1%80%D0%B8%D0%BD%D0%B0_(%D0%95%D0%BA%D0%B0%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B8%D0%BD%D0%B1%D1%83%D1%80%D0%B3)
http://wiki-org.ru/wiki/%D0%9A%D0%B8%D1%80%D0%BE%D0%B2%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%80%D0%B0%D0%B9%D0%BE%D0%BD_%D0%95%D0%BA%D0%B0%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B8%D0%BD%D0%B1%D1%83%D1%80%D0%B3%D0%B0
http://wiki-org.ru/wiki/%D0%A3%D0%BB%D0%B8%D1%86%D0%B0_%D0%91%D0%B0%D0%B6%D0%BE%D0%B2%D0%B0_(%D0%95%D0%BA%D0%B0%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B8%D0%BD%D0%B1%D1%83%D1%80%D0%B3)
http://wiki-org.ru/wiki/%D0%A3%D0%BB%D0%B8%D1%86%D0%B0_%D0%9B%D1%83%D0%BD%D0%B0%D1%87%D0%B0%D1%80%D1%81%D0%BA%D0%BE%D0%B3%D0%BE_(%D0%95%D0%BA%D0%B0%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B8%D0%BD%D0%B1%D1%83%D1%80%D0%B3)
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23 

ʂʫʩʪʘʨʥʠʢʦʚʘʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʥʘ 77% ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʙʘʨʙʘʨʠʩʦʤ ʊʫʥʙʝʨʛʘ ï 

ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ, ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʝ ʚ ʩʘʜʘʭ ʠ ʧʘʨʢʘʭ, ʚ ʞʠʚʳʭ ʠʟʛʦʨʦʜʷʭ, 

ʙʦʨʜʶʨʥʳʭ, ʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʠ ʦʜʠʥʦʯʥʳʭ ʧʦʩʘʜʢʘʭ; ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʮʝʥʥʦ ʦʩʝʥʴʶ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʷʨʢʦʡ 

ʬʠʦʣʝʪʦʚʦ-ʢʘʨʤʠʥʦʚʦʡ ʦʢʨʘʩʢʝ ʣʠʩʪʴʝʚ ʠ ʜʦʣʛʦ ʜʝʨʞʘʱʠʤʩʷ ʢʦʨʘʣʣʦʚʦ-ʢʨʘʩʥʳʤ ʧʣʦʜʘʤ. ʅʦ, 

ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʯʝʥʴ ʤʘʣʦ ï 27 ʰʪ., ʪʦ ʝʩʪʴ ʵʪʠ ʧʦʩʘʜʢʠ ʪʘʢ ʞʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ 

ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ [1]. 

 
 

ʈʠʩ. 2. ɺʠʜʦʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʧʦ ʫʣ. ʐʘʨʪʘʰʩʢʘʷ  

 

 
 

ʈʠʩ. 3. ʉʘʥʠʪʘʨʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʟʝʣʝʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʧʦ ʫʣ. ʐʘʨʪʘʰʩʢʘʷ 

 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ 

ʯʝʪʳʨʴʤʷ ʚʠʜʘʤʠ ʜʝʨʝʚʴʝʚ, ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʘ ʫʣʠʮʝ ʚʧʦʣʥʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ, ʠ ʦʥʠ ʠʤʝʶʪ ʚʳʩʦʢʠʡ 

ʙʘʣʣ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʥʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʠʭ ʭʘʦʪʠʯʥʦʝ, ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʭ 

ʨʷʜʦʚʳʭ ʧʦʩʘʜʦʢ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʚ ʦʯʝʥʴ ʤʘʣʦ, ʚʩʝʛʦ 35 ʰʪʫʢ ʥʘ ʚʩʶ ʫʣʠʮʫ. ʊʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʥʘ ʫʣʠʮʘʭ ʨʘʡʦʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʛ. ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛʝ ʥʝʣʴʟʷ 

ʥʘʟʚʘʪʴ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʤ. ʍʦʪʷ ʩʦʩʪʘʚ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ [1], ʚʝʨʭʥʠʡ ʷʨʫʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚʠʜʘʤʠ 1 ʠ 2 ʢʣʘʩʩʦʚ ʚʳʩʦʪʳ, ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʠʤ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʣʝʥ ʷʩʝʥʝʣʠʩʪʥʳʡ, ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʭʦʨʦʰʝʝ ʠ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʝ, ʥʦ ʧʦʩʘʜʢʠ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘʨʥʳʝ, ʨʘʟʨʦʟʥʝʥʥʳʝ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʝʩʷ, ʢʘʢ ʧʦ 

ʩʦʩʪʘʚʫ, ʪʘʢ ʠ ʧʦ ʚʦʟʨʘʩʪʫ, ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʩʘʜʢʠ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘ. ʅʦ ʦʩʦʙʳʝ ʦʧʘʩʝʥʠʷ 

1,27

1,23

1,16

2

1

1

ʂʣʝʥ ʷʩʝʥʝʣʠʩʪʥʳʡ

ɹʝʨʝʟʘ ʧʦʚʠʩʣʘʷ

ʗʩʝʥʴ ʧʝʥʩʠʣʴʚʘʥʩʢʠʡ

ʊʦʧʦʣʴ ʙʘʣʴʟʘʤʠʯʝʩʢʠʡ

ʗʙʣʦʥʷ ʷʛʦʜʥʘʷ

ɹʘʨʙʘʨʠʩ ʊʫʥʙʝʨʛʘ

ʙʘʣʴʟʘʤʠʯʝʩʢʠʡ 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%B5%D0%BA%D0%BE%D1%80%D0%B0%D1%82%D0%B8%D0%B2%D0%BD%D0%BE%D0%B5_%D1%80%D0%B0%D1%81%D1%82%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%96%D0%B8%D0%B2%D0%B0%D1%8F_%D0%B8%D0%B7%D0%B3%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%B4%D1%8C
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ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʥʠʞʥʠʡ ʷʨʫʩ ï ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʚ ʧʦʯʪʠ ʥʝʪ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʝʰʝʭʦʜʳ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʟʘʱʠʱʝʥʳ 

ʦʪ ʧʳʣʠ ʠ ʛʘʟʘ. 

 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ʂʦʥʦʚʘʣʦʚ ʅ.ɸ., ʃʫʛʘʥʩʢʠʡ ʅ.ɸ., ʉʨʦʜʥʳʭ ʊ.ɹ. ɼʝʨʝʚʴʷ ʠ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʠ ʜʣʷ ʦʟʝʣʝʥʝʥʠʷ 

ʛʦʨʦʜʦʚ ʋʨʘʣʘ. ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ: ʋʨʘʣʴʩʢʠʡ ʛʦʩ. ʣʝʩʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥ-ʪ, 2010. 180 ʩ. 

2. ʄʘʤʘʝʚ ʉ.ɸ., ʂʦʞʝʚʥʠʢʦʚ ɸ.ʇ. ɼʝʨʝʚʴʷ ʠ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʠ ʉʨʝʜʥʝʛʦ ʋʨʘʣʘ. ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ: 

ʉʦʢʨʘʪ, 2006. 272 ʩ. 

 

É ɸʬʘʥʘʩʴʝʚʘ ɼ.ɽ., ʉʨʦʜʥʳʭ ʊ.ɹ., 2022 

  



 XXIV  ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ 

ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ 

25 

 

ʋɼʂ 504.054 

ɹʘʡʨʘʤʛʫʣʦʚʘ ʕ.ɼ., ʇʦʛʦʥʳʰʝʚ ɼ.ɸ., ʢʘʥʜ. ʙʠʦʣ. ʥʘʫʢ 

ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʛ. ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʇʉʀʍʆʌʀɿʀʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀɽ ɸʉʇɽʂʊʓ ʂɸʏɽʉʊɺɸ ɾʀɿʅʀ ʇʈɽʇʆɼɸɺɸʊɽʃɽʁ 

ʉʈɽɼʅɽɻʆ ʉʇɽʎʀɸʃʔʅʆɻʆ ʆɹʈɸɿʆɺɸʅʀʗ 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʞʠʟʥʠ (ʂɾ) ʪʨʫʜʦʩʧʦʩʦʙʥʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. ɺʦʧʨʦʩʘʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʞʠʟʥʠ 

ʫʜʝʣʷʣʠ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ, ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʚʰʠʝ 

ʩʦʮʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ, ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʤʝʜʠʢʦ-ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʵʪʦʡ 

ʪʝʤʳ [5, ʩ. 18]. 

ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʞʠʟʥʠ ï ɻʪʦ ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʷ ʠʥʜʠʚʠʜʘ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʡ, ʚ 

ʨʷʜʫ ʧʨʦʯʠʭ, ʧʩʠʭʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʝʛʦ ʟʜʦʨʦʚʴʷ, ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʫʶ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ [4, ʩ. 115]. 

ɺ ʤʘʝ 2018 ʛʦʜʫ ʇʨʝʟʠʜʝʥʪ ʈʦʩʩʠʠ ʧʦʜʧʠʩʘʣ ʫʢʘʟ ʦ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯʘʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ 2024 ʛʦʜʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʛʦʚʦʨʠʪʩʷ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʞʠʟʥʠ 

ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʪʘʢʠʤ, ʯʪʦʙʳ ʣʶʜʠ ʭʦʪʝʣʠ ʧʨʠʝʟʞʘʪʴ ʩʶʜʘ ʞʠʪʴ. ʇʨʝʟʠʜʝʥʪ ʜʘʝʪ 

ʫʢʘʟʘʥʠʝ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʫ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʬʝʜʝʨʘʮʠʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ, ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʦʨʛʘʥʘʤʠ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚʣʘʩʪʠ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠ 

ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʡ ʧʨʦʝʢʪ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ: ʜʝʤʦʛʨʘʬʠʷ, 

ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʝ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ, ʞʠʣʴʝ ʠ ʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʩʨʝʜʘ, ʵʢʦʣʦʛʠʷ ʠ ʪʘʢ ʜʘʣʝʝ. 

ʍʘʥʪʳ-ʄʘʥʩʠʡʩʢʠʡ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʡ ʦʢʨʫʛ ï ʖʛʨʘ ʦʜʠʥ ʠʟ ʥʝʤʥʦʛʠʭ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʛʜʝ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʦ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʳ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʚ ʩʬʝʨʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʞʠʟʥʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ (ɿʘʢʦʥ ʍʘʥʪʳ-ʄʘʥʩʠʡʩʢʦʛʦ ɸʆ ï ʖʛʨʳ ʦʪ 28 

ʬʝʚʨʘʣʷ 2006 ʛ. ˉ35-ʆɿ çʆ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʞʠʟʥʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʍʘʥʪʳ-ʄʘʥʩʠʡʩʢʦʛʦ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʛʦ 

ʦʢʨʫʛʘ ï ʖʛʨèr (https://clck.ru/eK5Fr) [3, ʩ. 21; 6, ʩ. 3; 7, ʩ. 30; 8, ʩ. 34]. 

ʇʨʝʜʧʦʩʳʣʢʦʡ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʞʠʟʥʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʜʦʨʦʚʳʡ ʦʙʨʘʟ ʞʠʟʥʠ. ɹʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ 

ʞʠʟʥʠ ʫ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʚ ʪʨʫʜʦʚʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʀʤʝʥʥʦ ʪʨʫʜʦʚʘʷ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʞʠʟʥʝʥʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʦʜʥʘʢʦ, ʧʨʠ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʪʨʫʜʘ, ʦʥʘ ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʪʴ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. 

ʈʘʙʦʪʘ ʧʝʜʘʛʦʛʘ, ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʥʝʨʚʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ 

ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʢ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʥʦʚʳʤ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ.  ʆʥʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʟʥʘʯʠʤʳʤ ʨʝʩʫʨʩʦʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ, ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʩʦʙʦʝ ʤʝʩʪʦ 

ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ. ʂʘʜʨʦʚʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ï ʚʘʞʥʝʡʰʝʝ ʫʩʣʦʚʠʝ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʢʘʞʜʦʡ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. ʂʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʩʢʦ-ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʘ, ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʝʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ, ʢʘʢ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʳʝ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʣʶʙʦʛʦ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ʕʪʦ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʦʩʦʙʫʶ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʛʜʘ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʦʚ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʢʘʜʨʳ ʩʪʘʨʰʝ 
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45 ʣʝʪ. ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, ʚʣʝʢʫʱʠʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʯʝʙʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ 

ʧʦʚʳʰʘʶʱʠʝʩʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʞʠʟʥʠ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ [4, ʩ. 116]. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʩʠʭʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʩʧʝʢʪʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʞʠʟʥʠ 

ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʡ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʞʠʟʥʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʩʝʥʪʷʙʨʝ 2021 ʛʦʜʘ. ɹʳʣʦ ʦʧʨʦʰʝʥʦ 50 ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʦʚ, ʠʟ ʥʠʭ 38 ʞʝʥʱʠʥ 

ʠ 12 ʤʫʞʯʠʥ. ɺʩʝ ʦʙʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʦʪʥʦʩʠʣʠʩʴ ʢ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘʤ, ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʠ, 

ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʝ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʝ ʜʦʣʞʥʦʩʪʠ ʥʝ ʚʭʦʜʠʣʠ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʛʨʫʧʧʳ. ʉʨʝʜʥʠʡ 

ʚʦʟʨʘʩʪ ʞʝʥʱʠʥ ï 42,1Ñ2,15, ʤʫʞʯʠʥ ï 41,75Ñ1,8 ʣʝʪ. ɿʥʘʯʠʤʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʧʦ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʤʫ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʶ ʤʝʞʜʫ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʥʝ ʙʳʣʦ. ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʞʠʟʥʠ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʡ 

ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʥʝʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʡ, ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʚ 

ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʟʘ ʨʫʙʝʞʦʤ ʦʧʨʦʩʥʠʢ Short Form-36, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ J.E. Ware ʩ ʩʦʘʚʪ. ʚ 1988 ʛʦʜʫ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʡ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʫʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ, ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ, 

ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʫʶ ʥʘ ʝʛʦ ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʦʤ 

ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʠ [8, ʩ. 20; 10, ʩ. 21].  

ʇʨʠʤʝʥʷʣʘʩʴ ʨʫʩʩʢʘʷ ʚʝʨʩʠʷ ʦʧʨʦʩʥʠʢʘ SF-36 [1, ʩ. 236]. 

ʆʧʨʦʩʥʠʢ SF-36 ʩʦʜʝʨʞʠʪ 36 ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 8 ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʰʢʘʣ:  

General Health (GH) ï ʦʮʝʥʢʘ ʙʦʣʴʥʳʤ ʩʚʦʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʠ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚ ʣʝʯʝʥʠʷ. ʏʝʤ ʥʠʞʝ ʙʘʣ ʧʦ ʵʪʦʡ ʰʢʘʣʝ, ʪʝʤ ʥʠʞʝ ʦʮʝʥʢʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ. 

Physical Functioning (PF) ï ʦʪʨʘʞʘʶʱʝʝ ʩʪʝʧʝʥʴ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ (ʩʘʤʦʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ, ʭʦʜʴʙʘ, ʧʦʜʲʝʤ ʧʦ 

ʣʝʩʪʥʠʮʝ, ʧʝʨʝʥʦʩʢʘ ʪʷʞʝʩʪʝʡ ʠ ʪ.ʧ.). ʅʠʟʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦ ʵʪʦʡ ʰʢʘʣʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, 

ʯʪʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʝʛʦ ʟʜʦʨʦʚʴʷ. 

Role-Physical Functioning (RP) ï ʚʣʠʷʥʠʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʥʘ ʧʦʚʩʝʜʥʝʚʥʫʶ 

ʨʦʣʝʚʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ (ʨʘʙʦʪʫ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʦʚʩʝʜʥʝʚʥʳʭ ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʝʡ). ʅʠʟʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʧʦ ʵʪʦʡ ʰʢʘʣʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʦʚʩʝʜʥʝʚʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʘ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʧʘʮʠʝʥʪʘ.  

Bodilypain (BP) ï ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʙʦʣʠ ʠ ʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʟʘʥʠʤʘʪʴʩʷ 

ʧʦʚʩʝʜʥʝʚʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʨʘʙʦʪʫ ʧʦ ʜʦʤʫ ʠ ʚʥʝ ʜʦʤʘ. ʅʠʟʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦ ʵʪʦʡ 

ʰʢʘʣʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʙʦʣʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʘʮʠʝʥʪʘ. 

Role ï Emotional (RE) ï ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʦʮʝʥʢʫ ʩʪʝʧʝʥʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʰʘʝʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ ʨʘʙʦʪʳ ʠʣʠ ʜʨʫʛʦʡ ʧʦʚʩʝʜʥʝʚʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ (ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʙʦʣʴʰʠʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʨʘʙʦʪʳ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʝʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʪ.ʧ.). ʅʠʟʢʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦ ʵʪʦʡ ʰʢʘʣʝ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʠʨʫʶʪʩʷ ʢʘʢ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʚ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʧʦʚʩʝʜʥʝʚʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʳ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʝ ʫʭʫʜʰʝʥʠʝʤ ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. 

Social Functioning (SF) ï ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʪʝʧʝʥʴʶ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʝ ʠʣʠ 

ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪ ʩʦʮʠʘʣʴʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ(ʦʙʱʝʥʠʝ). ʅʠʟʢʠʝ ʙʘʣʣʳ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ, ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʫʨʦʚʥʷ 

ʦʙʱʝʥʠʷ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʫʭʫʜʰʝʥʠʝʤ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. 
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Vitality (VT) ï ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ ʦʱʫʱʝʥʠʝ ʩʝʙʷ ʧʦʣʥʳʤ ʩʠʣ ʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠʣʠ, ʥʘʧʨʦʪʠʚ, 

ʦʙʝʩʩʠʣʝʥʥʳʤ. ʅʠʟʢʠʝ ʙʘʣʣʳ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦʙ ʫʪʦʤʣʝʥʠʠ ʧʘʮʠʝʥʪʘ, ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʞʠʟʥʝʥʥʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. 

Mental Health (MH) ï ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʥʘʩʪʨʦʝʥʠʝ ʥʘʣʠʯʠʝ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ, ʪʨʝʚʦʛʠ, ʦʙʱʠʡ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʵʤʦʮʠʡ. ʅʠʟʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ 

ʜʝʧʨʝʩʩʠʚʥʳʭ, ʪʨʝʚʦʞʥʳʭ ʧʝʨʝʞʠʚʘʥʠʡ, ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʦʤ ʥʝʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʠ [2, ʩ. 2;]. 

ʇʝʨʚʳʝ 4 ʰʢʘʣʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʟʜʦʨʦʚʴʷ: GH; PF; 

RP; BP. ʉʣʝʜʫʶʱʠʝ 4 ʰʢʘʣʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʟʜʦʨʦʚʴʷ 

ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʦʚ: VT; SF; RE; MH. ʆʪʚʝʪʳ ʥʘ ʚʦʧʨʦʩʳ ʧʝʨʝʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʧʦ ʩʪʨʦʛʦ ʟʘʜʘʥʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʝ ʚ ʙʘʣʣʳ ʦʪ 0 ʜʦ 100. 

ʉʫʤʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʙʘʣʣʳ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠʩʴ ʧʦ ʚʦʩʴʤʠ ʰʢʘʣʘʤ, ʯʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʙʘʣʣʦʚ ʧʦ ʰʢʘʣʘʤ, 

ʪʝʤ ʚʳʰʝ ʫʨʦʚʝʥʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʞʠʟʥʠ ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʦʚ. ʉʪʝʧʝʥʠ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʞʠʟʥʠ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʳ, ʢʘʢ çʚʳʩʦʢʘʷè, çʚʳʰʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦè, çʩʨʝʜʥʷʷè, çʥʠʞʝ ʩʨʝʜʥʝʡè ʠ 

çʥʠʟʢʘʷè. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʠʟʢʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 0-20 ʙʘʣʣʦʚ, ʥʠʞʝ 

ʩʨʝʜʥʝʛʦ ï 21-40, ʩʨʝʜʥʷʷ ï 41-60, ʚʳʰʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ï 61-80, ʚʳʩʦʢʘʷ ï 81-100. 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʜʘʥʥʳʭ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʘʢʝʪʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤ 

Microsoft Excel, ʨʘʟʜʝʣ çɸʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭè. ʉʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ (ʪʘʙʣ. 1, 2) 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʚʠʜʝ MÑm, ʛʜʝ M ï ʩʨʝʜʥʝʝ ʚʳʙʦʨʦʯʥʦʝ, m ï ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʘʷ ʦʰʠʙʢʘ ʩʨʝʜʥʝʛʦ. 

ʊʘʢ ʢʘʢ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʦʮʝʥʢʫ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ 

ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʜʣʷ ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʤʳʭ ʛʨʫʧʧ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ t-ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʉʪʴʶʜʝʥʪʘ. ɺʳʯʠʩʣʷʣʠ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ (p). ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʳʤʠ ʩʯʠʪʘʣʠ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʤʝʞʜʫ ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʤʳʤʠ ʩʨʝʜʥʠʤʠ 

ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ ʩʦ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ 95% ʠ ʚʳʰʝ (p<0,05). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʡ 

 

ʐʢʘʣʳ ʦʧʨʦʩʥʠʢʘ 
ɾʝʥʱʠʥʳ 

(MÑm) 

ʄʫʞʯʠʥʳ 

(MÑm) 

ʆʙʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʟʜʦʨʦʚʴʷ (GH) 93,2Ñ1,29 93,7Ñ2,31 

ʌʠʟʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ (PF) 84,6Ñ0,92 82,9Ñ1,94 

ʈʦʣʴ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʚ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʠ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ (RP) 96,2Ñ0,87 93,08Ñ2,21 

ʌʠʟʠʯʝʩʢʘʷ ʙʦʣʴ (BP) 62,8Ñ2,04 59,4Ñ3,70 

 

ʐʢʘʣʳ General Health, Physical Functioning, Role-Physical Functioning, Bodily pain (ʪʘʙʣ. 

1), ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʟʜʦʨʦʚʴʷ. ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʜʘʥʥʳʝ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ 

ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʞʝʥʱʠʥ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʩʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ: 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʨʦʣʴ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʚ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʠ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʘʷ ʙʦʣʴ. ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʫ ʤʫʞʯʠʥ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ 

ʜʠʩʢʦʤʬʦʨʪ ʠʣʠ ʙʦʣʴ ʚ ʪʝʣʝ ʤʦʞʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʪʴ ʬʠʟʠʯʝʩʢʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ.  

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ çGHè ï ʦʮʝʥʢʘ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʦʙʱʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ, ʥʝʤʥʦʛʦ 

ʚʳʰʝ ʫ ʤʫʞʯʠʥ. ɾʝʥʱʠʥʳ ʦʪʤʝʯʘʶʪ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʦʙʱʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ, ʩʚʷʟʳʚʘʷ 

ʵʪʦ ʩ ʩʠʣʴʥʳʤ ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ ʥʘ ʨʘʙʦʪʝ. ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʘʷ ʦʰʠʙʢʘ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʙʦʣʴʰʝ ʫ 

ʤʫʞʯʠʥ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʦʧʨʦʩʝ ʠʭ ʙʳʣʦ ʤʝʥʴʰʝ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 

ʦʪ 80 ʜʦ 100 ʙʘʣʣʦʚ.  



 XXIV  ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ 

ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ 

28 

ʂʨʠʪʝʨʠʡ çPFè ï ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʡ, ʥʘʩʢʦʣʴʢʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʜʥʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ (ʩʘʤʦʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ, ʭʦʜʴʙʘ, ʧʦʜʲʝʤ ʧʦ 

ʣʝʩʪʥʠʮʝ, ʧʝʨʝʥʦʩʢʘ ʪʷʞʝʩʪʝʡ ʠ ʪ.ʧ.), ʜʦʩʪʠʛʘʣ ʚʳʩʦʢʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʫ ʞʝʥʱʠʥ ï 84,6Ñ0,92 ʠ 

ʥʝʤʥʦʛʦ ʤʝʥʴʰʠʭ ʫ ʤʫʞʯʠʥ ï 82,9Ñ1,94. ʆʙʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʞʠʟʥʠ. ʅʠʟʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦ ʵʪʦʡ ʰʢʘʣʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʝʛʦ ʟʜʦʨʦʚʴʷ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʡ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʥʠʢʘʢ ʥʝ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ 

ʟʜʦʨʦʚʴʷ.   

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦ ʰʢʘʣʝ çRPè ï ʚʣʠʷʥʠʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʥʘ ʧʦʚʩʝʜʥʝʚʥʫʶ ʨʦʣʝʚʫʶ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ (ʨʘʙʦʪʫ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʦʚʩʝʜʥʝʚʥʳʭ ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʝʡ). ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ 

ʚʳʩʦʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʫ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʡ ʞʝʥʩʢʦʛʦ ʧʦʣʘ (96,2Ñ0,87 ʙʘʣʣʦʚ), ʫ ʠʭ ʢʦʣʣʝʛ ʤʫʞʩʢʦʛʦ ʧʦʣʘ 

ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʙʳʣ ʥʠʞʝ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ 93,08Ñ2,21 ʙʘʣʣʦʚ. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦ ʵʪʦʡ ʰʢʘʣʝ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʦʚʩʝʜʥʝʚʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʥʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ 

ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʡ.  

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʰʢʘʣʳ çBPè -ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʙʦʣʠ ʠ ʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʟʘʥʠʤʘʪʴʩʷ 

ʧʦʚʩʝʜʥʝʚʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʚʢʣʶʯʘʷ ʨʘʙʦʪʫ ʧʦ ʜʦʤʫ ʠ ʚʥʝ ʜʦʤʘ. ʅʠʟʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦ ʵʪʦʡ 

ʰʢʘʣʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʙʦʣʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʘ. ʋ 

ʤʫʞʯʠʥ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʜʘʥʥʦʛʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʙʳʣ ʥʠʞʝ (59,4Ñ3,70) ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʠʭ ʢʦʣʣʝʛʘʤʠ 

ʞʝʥʩʢʦʛʦ ʧʦʣʘ (62,8Ñ2,04). ɹʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʦ ʜʘʥʥʦʡ ʰʢʘʣʝ ʫ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ 

ʤʫʞʩʢʦʛʦ ʧʦʣʘ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʙʦʣʴ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪ ʠʭ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʞʝʥʱʠʥʘʤʠ. 

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʤʠʨʝ ʤʘʣʦʧʦʜʚʠʞʥʳʡ ʦʙʨʘʟ ʞʠʟʥʠ (ʛʠʧʦʜʠʥʘʤʠʷ) ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤ ʷʚʣʝʥʠʝʤ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʠ ʥʝʨʝʛʫʣʷʨʥʦʡ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤʫ ʯʝʣʦʚʝʢʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʚʝʨʰʘʪʴ ʚʩʝ ʤʝʥʴʰʝ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ 

ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦʚʩʝʜʥʝʚʥʳʭ ʟʘʜʘʯ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʯʘʩʪʦ ʩʚʦʜʷʪʩʷ ʢ ʧʦʝʟʜʢʝ ʥʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝ ʥʘ 

ʨʘʙʦʪʫ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦ, ʚʦʩʴʤʠʯʘʩʦʚʦʤʫ ʩʠʜʝʥʠʶ ʟʘ ʨʘʙʦʯʠʤ ʩʪʦʣʦʤ ʠ ʚʝʯʝʨʥʝʤʫ ʧʨʦʩʤʦʪʨʫ 

ʪʝʣʝʚʠʟʦʨʘ ʣʝʞʘ ʥʘ ʜʠʚʘʥʝ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʡ 

 

ʐʢʘʣʳ ʦʧʨʦʩʥʠʢʘ ɾʝʥʱʠʥʳ 

(MÑm) 

ʄʫʞʯʠʥʳ 

(MÑm) 

ʈʦʣʴ ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʚ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʠ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ (RE) 47,8Ñ1,82 48,3Ñ0,90 

ʉʦʮʠʘʣʴʥʦʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ (SF) 70,0Ñ1,02 71,6Ñ1,94 

ɾʠʟʥʝʥʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ (VT) 81,1Ñ1,65 80,5Ñ3,35 

ʇʩʠʭʠʯʝʩʢʦʝ ʟʜʦʨʦʚʴʝ (MH) 74,1Ñ1,26 79,8Ñ1,14* 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: * ï ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʤʝʞʜʫ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʧʨʠ p <0,05. 

 

ʉʣʝʜʫʶʱʠʝ 4 hʢʘʣʳ Role ï Emotional, Social Functioning, Vitality, Mental Health (ʪʘʙʣ. 2), 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʟʜʦʨʦʚʴʷ. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ ʨʦʣʴ 

ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʚ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʠ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ, 

ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʦʝ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʙʳʣʠ ʚʳʰʝ ʫ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʤʫʞʩʢʦʛʦ ʧʦʣʘ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʠʭ 
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ʢʦʣʣʝʛʘʤʠ. ʇʦ ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʦʝ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʫ ʞʝʥʱʠʥ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʤʫʞʯʠʥ. 

ʆʧʨʦʰʝʥʥʳʭ ʤʫʞʯʠʥ ʙʳʣʦ ʤʝʥʴʰʝ, ʠʟ-ʟʘ ʯʝʛʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʘʷ ʦʰʠʙʢʘ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʙʦʣʴʰʝ, ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʞʝʥʱʠʥʘʤʠ. 

ʐʢʘʣʘ çREè ï ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʦʮʝʥʢʫ ʩʪʝʧʝʥʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʰʘʝʪ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ ʨʘʙʦʪʳ ʠʣʠ ʜʨʫʛʦʡ ʧʦʚʩʝʜʥʝʚʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ (ʚʢʣʶʯʘʷ ʙʦʣʴʰʠʝ ʟʘʪʨʘʪʳ 

ʚʨʝʤʝʥʠ, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʨʘʙʦʪʳ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʝʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʪ.ʧ.). ʅʠʟʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦ ʵʪʦʡ 

ʰʢʘʣʝ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʠʨʫʶʪʩʷ ʢʘʢ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʚ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʧʦʚʩʝʜʥʝʚʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʝ ʫʭʫʜʰʝʥʠʝʤ ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. ʋ ʤʫʞʯʠʥ ʦʪʤʝʯʘʣʠʩʴ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ 48,3Ñ0,90, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʞʝʥʱʠʥʘʤʠ ï 47,8Ñ1,82. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʧʨʦʩʘ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʩʫʜʠʪʴ ʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʥʘ ʝʞʝʜʥʝʚʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʫ ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʦʚ, 

ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʵʤʦʮʠʠ ʤʝʰʘʶʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ ʨʘʙʦʪʳ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʟʘʪʨʘʪʳ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ 

ʨʘʟʤʝʨʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʝʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. ʋ ʚʩʝʭ ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʦʚ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʩʨʝʜʥʝʤ ʫʨʦʚʥʝ ʠ ʙʳʣʠ ʥʠʞʝ ʙʘʣʣʦʚ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʦʩʪʘʣʴʥʳʤ 

ʰʢʘʣʘʤʠ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʰʢʘʣʳ çSFè ï ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʪʝʧʝʥʴʶ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʝ ʠʣʠ 

ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪ ʩʦʮʠʘʣʴʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ (ʦʙʱʝʥʠʝ). ʅʠʟʢʠʝ ʙʘʣʣʳ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ, ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʫʨʦʚʥʷ 

ʦʙʱʝʥʠʷ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʫʭʫʜʰʝʥʠʝʤ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. ʅʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʦ ʜʘʥʥʦʡ ʰʢʘʣʝ ʫ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʡ ʤʫʞʩʢʦʛʦ ʧʦʣʘ (71,6Ñ1,94), ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷʤʠ ʞʝʥʩʢʦʛʦ ʧʦʣʘ ï 70,0Ñ1,02. ʋ ʤʫʞʯʠʥ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʥʘ 

ʚʳʩʦʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʥʠʭ ʨʘʙʦʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʝʩʪʠʞʘ, ʘʚʪʦʨʠʪʝʪʥʦʩʪʠ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʷ ʠ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤʠ 

ʵʤʦʮʠʷʤʠ. 

ʐʢʘʣʘ çVTè ï ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ ʦʱʫʱʝʥʠʝ ʩʝʙʷ ʧʦʣʥʳʤ ʩʠʣ ʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠʣʠ, ʥʘʧʨʦʪʠʚ, 

ʦʙʝʩʩʠʣʝʥʥʳʤ. ʅʠʟʢʠʝ ʙʘʣʣʳ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦʙ ʫʪʦʤʣʝʥʠʠ ʧʘʮʠʝʥʪʘ, ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʞʠʟʥʝʥʥʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ʋ ʞʝʥʱʠʥ ï 81,1Ñ1,65, ʫ ʤʫʞʯʠʥ ï 80,5Ñ3,35 ʙʘʣʣʦʚ. ʈʝʩʧʦʥʜʝʥʪʳ ʦʱʫʱʘʣʠ ʩʝʙʷ 

ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʤʝʩʷʮʘ ʧʦʣʥʳʤʠ ʩʠʣ ʠ ʵʥʝʨʛʠʠ. 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦ ʰʢʘʣʝ çMHè ï ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʥʘʩʪʨʦʝʥʠʝ ʥʘʣʠʯʠʝ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ, ʪʨʝʚʦʛʠ, 

ʦʙʱʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʵʤʦʮʠʡ. ʅʠʟʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ 

ʜʝʧʨʝʩʩʠʚʥʳʭ, ʪʨʝʚʦʞʥʳʭ ʧʝʨʝʞʠʚʘʥʠʡ, ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʦʤ ʥʝʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʠ. ʋ ʤʫʞʯʠʥ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʦʧʨʦʩʘ ʙʳʣʠ ʚʳʰʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ (79,8Ñ1,14), ʫ ʞʝʥʱʠʥ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʙʳʣʠ ʥʠʞʝ, 

ʯʝʤ ʫ ʤʫʞʯʠʥ, ʥʦ ʪʘʢʞʝ ʚʭʦʜʠʣʠ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʚʳʰʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʞʠʟʥʠ (74,1Ñ1,26 

ʙʘʣʣʘ). ɿʘʥʠʞʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʫ ʞʝʥʱʠʥ ʤʦʛʫʪ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʪʨʝʚʦʞʥʳʭ, 

ʜʝʧʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʧʝʨʝʞʠʚʘʥʠʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʩʝʤʴʝʡ, ʙʣʠʟʢʠʤʠ, ʨʘʙʦʪʦʡ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʙʦʣʝʝ 

ʘʙʩʪʨʘʢʪʥʘʷ, ʥʦ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʚʘʞʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʞʠʟʥʠ ʣʶʜʝʡ: ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʥʦʩʪʴ çʞʠʟʥʴʶ ʚ 

ʮʝʣʦʤè. R.A. Emmons, E. Diner (1985) ʝʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ, ʢʘʢ çʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ ï 

ʛʣʦʙʘʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʞʠʟʥʠ ʚ ʮʝʣʦʤè [9, ʩ. 89]. 

ʇʦʣʥʫʶ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʥʦʩʪʴ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʞʠʟʥʴʶ ʚʳʩʢʘʟʘʣʠ 36% ʞʝʥʱʠʥ ʠ 30% ʤʫʞʯʠʥ. 

57% ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʦʚ ʞʝʥʩʢʦʛʦ ʧʦʣʘ ʠ 55% ʤʫʞʩʢʦʛʦ ʙʳʣʠ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʳ ʩʚʦʝʡ 
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ʞʠʟʥʴʶ, 7% ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴʥʠʮ ʠ 15% ʠʭ ʢʦʣʣʝʛ ʤʫʞʯʠʥ ʙʳʣʠ ʥʝ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʳ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʞʠʟʥʴʶ ʚ ʮʝʣʦʤ. 

ɿʘʥʠʞʝʥʥʘʷ ʩʘʤʦʦʮʝʥʢʘ ʤʦʞʝʪ ʚʦʟʥʠʢʘʪʴ ʫ ʤʫʞʯʠʥ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʪʘʚʷʪ ʧʝʨʝʜ ʩʦʙʦʡ ʩʣʠʰʢʦʤ 

ʚʳʩʦʢʠʝ ʮʝʣʠ, ʥʦ ʥʝ ʜʦʙʠʚʘʶʪʩʷ ʠʭ. ʈʝʩʧʦʥʜʝʥʪʳ ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʪ ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʥʦʩʪʴ ʩʚʦʝʡ 

ʞʠʟʥʴʶ, ʯʘʩʪʦ ʩʧʠʩʳʚʘʷ ʵʪʦ ʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʜʦʨʦʚʴʷ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʵʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ 

ʢʘʨʴʝʨʳ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ. ʊʨʫʜʦʚʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʝʜʘʛʦʛʦʚ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ ʩʦʮʠʦ-ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ, ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʫʤʩʪʚʝʥʥʳʤ ʠ 

ʧʩʠʭʦʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ. ʀʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʞʠʟʥʠ, 

ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʝ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʫʶ, ʬʠʟʠʯʝʩʢʫʶ ʠ ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʩʘʤʦʦʮʝʥʢʫ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʧʦ ʰʢʘʣʘʤ ʦʧʨʦʩʥʠʢʘ SF-36, ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʤʝʞʜʫ 41,00 ʜʦ 100 ʙʘʣʣʦʚ, 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʠʞʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʥʝ ʙʳʣʦ, ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʠ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ 

ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʧʩʠʭʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʦʚ. 

ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʞʠʟʥʠ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʡ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʚʳʰʘʣʠ ʩʨʝʜʥʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ, ʦʙʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʜʘʚʘʣʠ ʚʳʩʦʢʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʩʚʦʝʤʫ 

ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʞʠʟʥʠ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦ ʰʢʘʣʘʤ ʦʧʨʦʩʥʠʢʘ PF, RP, BP, VT ʫ ʤʫʞʯʠʥ ʙʳʣʠ ʥʠʞʝ, ʯʝʤʫ ʫ 

ʠʭ ʢʦʣʣʝʛ ʞʝʥʩʢʦʛʦ ʧʦʣʘ. ɺʳʷʚʣʝʥʥʳʝ ʛʝʥʜʝʨʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʙʦʣʝʝ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʥʘ ʧʨʠʚʳʯʥʳʡ ʦʙʨʘʟ ʞʠʟʥʠ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʡ ʤʫʞʩʢʦʛʦ ʧʦʣʘ ʩʪʨʝʩʩʦʚʳʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʭ ʢ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫ 

ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʦʚ ʦʙʦʝʛʦ ʧʦʣʘ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʦ ʰʢʘʣʝ çʈʦʣʴ ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʚ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʠ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠè. ʅʝʚʳʩʦʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦ ʵʪʦʡ ʰʢʘʣʝ ʤʦʛʫʪ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦʙ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʦʚ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʠʭ 

ʧʩʠʭʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ. 
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ʋɼʂ 574 

ɹʫʰʢʦʚ ʄ.ɸ. 

ʄʘʨʠʡʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʛ. ʁʦʰʢʘʨ-ʆʣʘ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɿɸʈɸɾɽʅʅʆʉʊʔ ɹʈʖʍʆʅʆɻʀʍ ʄʆʃʃʖʉʂʆɺ ʈɽʂʀ ɺɽʊʃʋɻɸ 

ʃʀʏʀʅʆʏʅʓʄʀ ʉʊɸɼʀʗʄʀ ʊʈɽʄɸʊʆɼ 
 

ʎʝʨʢʘʨʠʦʟʳ ï ʧʘʨʘʟʠʪʘʨʥʳʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ, ʚʳʟʳʚʘʝʤʳʝ ʣʠʯʠʥʢʘʤʠ ʨʷʜʘ ʚʠʜʦʚ ʪʨʝʤʘʪʦʜ 

ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ Schistosomatidae. ɺʦ ʚʟʨʦʩʣʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʦʥʠ ʧʘʨʘʟʠʪʠʨʫʶʪ ʚ ʢʨʦʚʝʥʦʩʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ 

ʟʘʜʥʠʭ ʦʪʜʝʣʦʚ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ ʚʦʜʦʧʣʘʚʘʶʱʠʭ ʧʪʠʮ. ʏʝʣʦʚʝʢ ʠʛʨʘʝʪ ʨʦʣʴ ʥʝʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʭʦʟʷʠʥʘ, ʦʜʥʘʢʦ ʮʝʨʢʘʨʠʠ ʰʠʩʪʦʩʦʤʘʪʠʜ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʧʨʦʥʠʢʘʪʴ ʯʝʨʝʟ ʝʛʦ ʢʦʞʥʳʝ ʧʦʢʨʦʚʳ, 

ʚʳʟʳʚʘʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʢʦʞʠ, ʦʢʘʟʳʚʘʷ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʩʝʥʩʠʙʠʣʠʟʠʨʫʶʱʝʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʦʙʤʝʥʘ ʠ ʨʘʩʧʘʜʘ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʚʠʜʦʤ ʰʠʩʪʦʩʦʤʘʪʠʜ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʤ ʚʳʟʳʚʘʪʴ ʮʝʨʢʘʨʠʦʟ ʫ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚ ʈʦʩʩʠʠ, 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʨʝʤʘʪʦʜʘ ï Trichobilharzia ocellata. ɺ ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ: Bilharziella polonica, 

Dendtritobilharzia pulverulenta ï ʧʘʨʘʟʠʪʳ ʫʪʠʥʳʭ ʧʪʠʮ, ʘ ʪʘʢʞʝ ï Ornithobilharzia intermedia ï 

ʧʘʨʘʟʠʪ ʯʘʡʢʦʚʳʭ (https://clck.ru/eK6Rk). 

ɿʘʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʙʨʶʭʦʥʦʛʠʭ ʤʦʣʣʶʩʢʦʚ ʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʄʘʨʠʡ ʕʣ ʠʟʫʯʘʣʦʩʴ ʚ ʨʝʢʝ ʄʘʣʘʷ 

ʂʦʢʰʘʛʘ ʚ ʯʝʨʪʝ ʛʦʨʦʜʘ ʁʦʰʢʘʨ-ʆʣʳ [1, ʩ. 25], ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʦʪʜʳʭʘ ʥʘ ʧʣʷʞʘʭ [2, ʩ. 

55]. ɿʘ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʛʦʨʦʜʘ ʟʘʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʠʟʫʯʘʣʘʩʴ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʦʟʝʨʝ ʖʨʜʫʨ [3, ʩ. 245]. ɼʦ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʟʫʯʘʣʘʩʴ ʪʦʣʴʢʦ ʦʙʱʘʷ ʟʘʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ, ʤʳ ʚ ʩʚʦʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ 

ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤ ʧʨʦʮʝʥʪ ʟʘʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʦʪʜʳʭʘ ʦʧʘʩʥʳʤʠ ʜʣʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʮʝʨʢʘʨʠʷʤʠ, 

ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʤʠ çʟʫʜ ʢʫʧʘʣʴʱʠʢʘè. 

ʎʝʣʴʶ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʦ ʚʳʷʩʥʝʥʠʝ ʚʠʜʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʙʨʶʭʦʥʦʛʠʭ ʤʦʣʣʶʩʢʦʚ ʨʝʢʠ 

ɺʝʪʣʫʛʘ ʠ ʟʘʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʤʘʩʩʦʚʳʭ ʚʠʜʦʚ ʧʘʨʪʝʥʠʪʘʤʠ ʪʨʝʤʘʪʦʜ. 

ɼʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʮʝʣʠ ʙʳʣʠ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ:  

1. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʚʠʜʦʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚ ʛʘʩʪʨʦʧʦʜ ʨʝʢʠ ɺʝʪʣʫʛʘ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʦʪʜʳʭʘ. 

2. ɺʳʷʚʠʪʴ ʟʘʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʤʘʩʩʦʚʳʭ ʚʠʜʦʚ ʙʨʶʭʦʥʦʛʠʭ ʤʦʣʣʶʩʢʦʚ ʧʘʨʪʝʥʠʪʘʤʠ 

ʪʨʝʤʘʪʦʜ. 

3. ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʟʘʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʣʠʯʠʥʢʘʤʠ, ʦʧʘʩʥʳʤʠ ʜʣʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

ʅʘʰʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ 2021 ʛʦʜʘ, ʥʘ ʨʝʢʝ ɺʝʪʣʫʛʘ ʚ ʖʨʠʥʩʢʦʤ 

ʨʘʡʦʥʝ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʄʘʨʠʡ ʕʣ.  

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ʄʘʨʠʡ ʕʣ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʥʘ ʚʦʩʪʦʢʝ ɺʦʩʪʦʯʥʦ-ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʨʘʚʥʠʥʳ ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨʝʢʠ ɺʦʣʛʘ. ʉ ʩʝʚʝʨʘ ʠ ʩʝʚʝʨʘ-ʚʦʩʪʦʢʘ ʩ ʥʝʡ ʛʨʘʥʠʯʠʪ ʂʠʨʦʚʩʢʘʷ 

ʦʙʣʘʩʪʴ, ʥʘ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʢʝ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ʊʘʪʘʨʩʪʘʥ. ʉ ʶʛʘ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʛʨʘʥʠʮʘ ʩ ʏʫʚʘʰʩʢʦʡ 

ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʦʡ, ʥʘ ʟʘʧʘʜʝ ï ʩ ʅʠʞʝʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʴʶ. 

ʈʝʢʘ ɺʝʪʣʫʛʘ ï ʪʨʝʪʠʡ ʧʨʠʪʦʢ ɺʦʣʛʠ, ʙʝʨʝʪ ʥʘʯʘʣʦ ʚ ʂʠʨʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʚ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʝ 

ʥʝʩʝʪ ʚʦʜʳ ʧʦ ʖʨʠʥʩʢʦʤʫ ʨʘʡʦʥʫ. ʐʠʨʠʥʘ ʨʝʢʠ ʦʪ 50 ʜʦ 340 ʤʝʪʨʦʚ. ɺ ʫʩʪʴʝ ʨʝʢʘ ʥʘʧʦʤʠʥʘʝʪ 

ʟʘʣʠʚ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʏʝʙʦʢʩʘʨʩʢʦʛʦ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ. ɹʝʨʝʛʘ ʥʠʟʢʠʝ, 
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ʟʘʙʦʣʦʯʝʥʥʳʝ ʠ ʣʝʩʠʩʪʳʝ. ʈʫʩʣʦ ʨʝʢʠ ʦʯʝʥʴ ʠʟʚʠʣʠʩʪʦʝ, ʪʝʯʝʥʠʝ ʪʠʭʦʝ, ʥʦ ʤʝʩʪʘʤʠ ʙʳʩʪʨʦʝ. 

ʃʝʪʦʤ ʨʝʢʘ ʦʯʝʥʴ ʤʝʣʝʝʪ.  

ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʠ ʚʳʙʨʘʥʳ ʪʨʠ ʫʯʘʩʪʢʘ (ʨʠʩ. 1). ʇʝʨʚʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʧʦʩʝʣʢʘ 

ʖʨʢʠʥʦ. ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʪʝʯʝʥʠʷ ʨʝʢʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʙʦʣʴʰʘʷ. ʅʘ ʙʝʨʝʛʫ ʧʘʣʘʪʢʠ ʨʳʙʘʢʦʚ. ɻʨʫʥʪ 

ʠʣʠʩʪʦ-ʧʝʩʯʘʥʳʡ. ʈʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʫʤʝʨʝʥʥʘʷ. ɺʪʦʨʦʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʨʝʢʠ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʧʦʩʝʣʢʘ ʄʘʨʴʠʥʦ. 

ɺ ʨʘʡʦʥʝ ʵʪʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʪʝʯʝʥʠʷ ʨʝʢʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ. ɻʨʫʥʪ ʧʝʩʯʘʥʦ-ʠʣʠʩʪʳʡ. 

ʈʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʢʫʜʥʘʷ. ʊʨʝʪʠʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʨʝʢʠ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʜʝʨʝʚʥʠ ʂʦʧʦʨʫʣʠʭʘ, ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʙʣʠʟ 

ʛʨʘʥʠʮʳ ʩ ʅʠʞʝʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʴʶ, ʩʣʝʚʘ ʦʪ ʤʦʩʪʘ ʯʝʨʝʟ ʨʝʢʫ ɺʝʪʣʫʛʘ. ʋʯʘʩʪʦʢ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʟʘʤʝʜʣʝʥʥʳʤ ʪʝʯʝʥʠʝʤ, ʧʝʩʯʘʥʳʤ ʛʨʫʥʪʦʤ, ʩʢʫʜʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ. 

 

 

ʈʠʩ. 1. ʉʭʝʤʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ ʥʘ ʨʝʢʝ ɺʝʪʣʫʛʘ 

 

ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʤʦʣʣʶʩʢʦʚ ʩʦʙʠʨʘʣʠ ʚ ʧʨʠʙʨʝʞʥʦʡ ʧʦʣʦʩʝ ʰʠʨʠʥʦʡ ʜʦ 5 ʤ, ʩ ʛʨʫʥʪʘ ʠʣʠ 

ʚʦʜʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʚʨʫʯʥʫʶ ʠ ʧʨʦʯʥʳʤ ʙʝʥʪʦʩʥʳʤ ʩʘʯʢʦʤ. ʉʦʙʨʘʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʧʝʨʝʥʦʩʠʣʠ ʚ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʶ ʢʘʬʝʜʨʳ ʙʠʦʣʦʛʠʠ ʀɽʅʠʌ ʄʘʨɻʋ.  ɿʘʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʤʦʣʣʶʩʢʦʚ ʧʘʨʪʝʥʠʪʘʤʠ 

ʪʨʝʤʘʪʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʢʘʢ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʟʨʝʣʳʭ ʮʝʨʢʘʨʠʡ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʚʳʭʦʜʠʪʴ ʚʦ ʚʥʝʰʥʶʶ 

ʩʨʝʜʫ (ʧʨʠʞʠʟʥʝʥʥʦ), ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʥʝʟʨʝʣʳʭ (ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʥʦ). ɼʣʷ ʚʠʜʦʚʦʡ 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʮʝʨʢʘʨʠʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ. ʎʝʨʢʘʨʠʠ ʰʠʩʪʦʩʦʤʘʪʠʜ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʛʨʫʧʧʝ 

ʬʫʨʢʦʮʝʨʢʘʨʠʡ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʠʭ ʭʚʦʩʪ ʥʘ ʢʦʥʮʝ ʨʘʟʜʚʦʝʥ. ʇʦʭʦʞʝʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʭʚʦʩʪʘ ʠʤʝʶʪ ʠ 

ʮʝʨʢʘʨʠʠ ʪʨʝʤʘʪʦʜ ʜʨʫʛʠʭ ʩʝʤʝʡʩʪʚ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, Strigeidae, ʧʘʨʘʟʠʪʦʚ ʚʦʜʦʧʣʘʚʘʶʱʠʭ ʧʪʠʮ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ, ʪʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʥʝ ʥʘʧʘʜʘʶʪ ʥʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʜʝʨʤʘʪʠʪʳ. ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʘ 
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ʟʘʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʢʘʢ ʮʝʨʢʘʨʠʷʤʠ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ Strigeidae, ʪʘʢ ʠ ʮʝʨʢʘʨʠʷʤʠ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ 

Schistosomatidae. 

ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʟʘʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʧʦ 3-ʭ ʙʘʣʴʥʦʡ ʰʢʘʣʝ: 1 ʙʘʣʣ ï ʩʣʘʙʦʝ 

ʟʘʨʘʞʝʥʠʝ (1-5 ʧʘʨʪʝʥʠʪ); 2 ʙʘʣʣʘ ï ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʘʨʘʞʝʥʠʝ (5-10 ʧʘʨʪʝʥʠʪ); 3 ʙʘʣʣʘ ï ʩʠʣʴʥʦʝ 

ʟʘʨʘʞʝʥʠʝ (ʙʦʣʝʝ 10 ʧʘʨʪʝʥʠʪ). ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʳʷʚʣʝʥʦ 20 ʚʠʜʦʚ 

ʤʦʣʣʶʩʢʦʚ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ 2 ʧʦʜʢʣʘʩʩʘʤ, 4 ʦʪʨʷʜʘʤ, 8 ʩʝʤʝʡʩʪʚʘʤ ʠ 9 ʨʦʜʘʤ. 

ʉʝʤʝʡʩʪʚʦ Lymnaeidae ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ 6 ʚʠʜʘʤʠ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 30% ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʩʧʠʩʢʘ 

ʚʠʜʦʚ (ʨʠʩ. 2). ʇʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʠ ʩʝʤʝʡʩʪʚ Planorbidae ʠ Valvatidae ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʧʦ 15%, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʠ ʩʝʤʝʡʩʪʚ Physidae, Bithyniidae, Viviparidae ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʧʦ 10%, ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʠ 

ʩʝʤʝʡʩʪʚ Bulinidae ʠ Acroloxidae ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʧʦ 5% ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʩʧʠʩʢʘ ʚʠʜʦʚ (ʨʠʩ. 2).  

 
 

ʈʠʩ. 2. ʊʘʢʩʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʛʘʩʪʨʦʧʦʜ ʨʝʢʠ ɺʝʪʣʫʛʘ (%) 

 

ʅʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʨʝʢʠ ɺʝʪʣʫʛʘ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʜʝʨʝʚʥʠ ʂʦʧʦʨʫʣʠʭʘ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ 18 ʚʠʜʦʚ 

ʛʘʩʪʨʦʧʦʜ, ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʧʦʩʝʣʢʘ ʄʘʨʴʠʥʦ ï 19 ʚʠʜʦʚ, ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʧʦʩʝʣʢʘ ʖʨʢʠʥʦ ï 17 ʚʠʜʦʚ. 

ɿʘʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʫ ʤʘʩʩʦʚʳʭ ʚʠʜʦʚ ʙʨʶʭʦʥʦʛʠʭ ʤʦʣʣʶʩʢʦʚ: Lymnaea stagnalis 

(Linnaeus, 1758), Lymnaea auricularia (Linnaeus, 1758), Bithynia tentaculata (Linnaeus, 1758), 

Viviparus viviparus (Linnaeus, 1758). ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʟʘʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʛʘʩʪʨʦʧʦʜ ʨʝʢʠ 

ɺʝʪʣʫʛʘ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʟʘʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʥʘ ʚʩʝʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ ʜʣʷ 

ʦʩʦʙʝʡ L. auricularia, ʥʘʠʤʝʥʴʰʘʷ ʜʣʷ ʦʩʦʙʝʡ V. viviparus. 

ʊʘʙʣʠʮʘ  

ɿʘʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʚʠʜʦʚ ʛʘʩʪʨʦʧʦʜ ʨʝʢʠ ɺʝʪʣʫʛʘ 

 

 

ʅʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʨʝʢʠ ɺʝʪʣʫʛʘ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʜʝʨʝʚʥʠ ʂʦʧʦʨʫʣʠʭʘ ʦʙʱʘʷ ʟʘʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ Lymnaea 

stagnalis ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 40% (ʪʘʙʣ.). ʀʟ ʯʠʩʣʘ ʟʘʨʘʞʝʥʥʳʭ ʦʩʦʙʝʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠʥʚʘʟʠʠ 1 ʙʘʣʣ 

ʠʤʝʣʠ 50% ʤʦʣʣʶʩʢʦʚ, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠʥʚʘʟʠʠ 2 ʙʘʣʣʘ ï 25% ʤʦʣʣʶʩʢʦʚ, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ 

ʠʥʚʘʟʠʠ 3 ʙʘʣʣʘ ï 25% ʤʦʣʣʶʩʢʦʚ. ʇʘʨʘʟʠʪʘʤʠ ʠʟ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ Strigeidae ʟʘʨʘʞʝʥʘ ʦʜʥʘ ʦʩʦʙʴ ʩ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʠʥʚʘʟʠʠ 1 ʙʘʣʣ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 25%. 
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5% ʉʝʤʝʡʩʪʚʦ Lymnaeidae 

ʉʝʤʝʡʩʪʚʦPhysidae

ʉʝʤʝʡʩʪʚʦ Planorbidae

ʉʝʤʝʡʩʪʚʦ Acroloxidae

ʉʝʤʝʡʩʪʚʦValvatidae 

ʉʝʤʝʡʩʪʚʦBithyniidae 

ʉʝʤʝʡʩʪʚʦ Viviparidae 

ʉʝʤʝʡʩʪʚʦBulinidae 

ɺʠʜʳ 

 

ɿʘʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ 

Lymnaea 

stagnalis 

Bithynia 

tentaculata 

Lymnaea 

auricularia 

Viviparus 

 viviparus 

ʜ. ʂʦʧʦʨʫʣʠʭʘ  40% 40% 50% 25% 

ʧ. ʄʘʨʴʠʥʦ  31% 35% 58% 33% 

ʧ. ʖʨʢʠʥʦ 33% 31% 43% 26% 
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ʆʙʱʘʷ ʟʘʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ Bithynia tentaculata ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 40% (ʪʘʙʣ.). ʋ ʚʩʝʭ ʟʘʨʘʞʝʥʥʳʭ 

ʦʩʦʙʝʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠʥʚʘʟʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 1 ʙʘʣʣ. ʇʘʨʘʟʠʪʘʤʠ ʠʟ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ Strigeidae ʙʳʣʠ 

ʟʘʨʘʞʝʥʳ 50% ʦʩʦʙʝʡ B.tentaculata ʩ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʠʥʚʘʟʠʠ 2 ʙʘʣʣʘ. ɿʘʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ 

L.auricularia ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 50% (ʪʘʙʣ.). ʀʟ ʯʠʩʣʘ ʟʘʨʘʞʝʥʥʳʭ ʦʩʦʙʝʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠʥʚʘʟʠʠ 1 

ʙʘʣʣ ʠʤʝʣʠ 25% ʤʦʣʣʶʩʢʦʚ, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠʥʚʘʟʠʠ 2 ʙʘʣʣʘ ʠʤʝʣʠ 25% ʤʦʣʣʶʩʢʦʚ, 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠʥʚʘʟʠʠ 3 ʙʘʣʣʘ ʠʤʝʣʠ 50% ʤʦʣʣʶʩʢʦʚ. ʇʘʨʘʟʠʪʘʤʠ ʠʟ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ 

Schistosomatidae ʟʘʨʘʞʝʥʘ ʦʜʥʘ ʦʩʦʙʴ L.auricularia ʩ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʠʥʚʘʟʠʠ 1 ʙʘʣʣ. ʆʪ 

ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʩʢʨʳʪʳʭ ʤʦʣʣʶʩʢʦʚ ʚʩʝʭ ʚʠʜʦʚ ʵʪʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1,9%.  

ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʟʘʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦʧʦʣʦʛʦ ʤʦʣʣʶʩʢʘ V. viviparus ʚʳʷʩʥʝʥʦ, ʯʪʦ ʦʙʱʘʷ 

ʟʘʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʩʘʤʮʦʚ ʠ ʩʘʤʦʢ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 25% (ʪʘʙʣ.). ʀʟ ʯʠʩʣʘ ʟʘʨʘʞʝʥʥʳʭ ʦʩʦʙʝʡ V. viviparus 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠʥʚʘʟʠʠ 1 ʙʘʣʣ ʠʤʝʣʠ 33% ʤʦʣʣʶʩʢʦʚ, 2 ʙʘʣʣʘ ï 34% ʤʦʣʣʶʩʢʦʚ, 3 ʙʘʣʣʘ ï 33% 

ʤʦʣʣʶʩʢʦʚ. ʇʘʨʘʟʠʪʘʤʠ ʠʟ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ Strigeidae ʟʘʨʘʞʝʥʳ ʜʚʝ ʦʩʦʙʠ. ʆʜʠʥ ʤʦʣʣʶʩʢ ʩ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʠʥʚʘʟʠʠ 1 ʙʘʣʣ, ʚʪʦʨʦʡ ʤʦʣʣʶʩʢ ʩ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʠʥʚʘʟʠʠ 3 ʙʘʣʣʘ, ʯʪʦ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ ʧʦ 17%. 

ʅʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʨʝʢʠ ɺʝʪʣʫʛʘ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʧʦʩʝʣʢʘ ʄʘʨʴʠʥʦ ʦʙʱʘʷ ʟʘʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ L.stagnalis 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 31% (ʪʘʙʣ.). ʀʟ ʯʠʩʣʘ ʟʘʨʘʞʝʥʥʳʭ ʦʩʦʙʝʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠʥʚʘʟʠʠ 1 ʙʘʣʣ ʠʤʝʣʠ 60% 

ʤʦʣʣʶʩʢʦʚ, 2 ʙʘʣʣʘ ï 20% ʤʦʣʣʶʩʢʦʚ, 3 ʙʘʣʣʘ ï 20% ʤʦʣʣʶʩʢʦʚ. ʇʘʨʘʟʠʪʘʤʠ ʠʟ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ 

Strigeidae ʟʘʨʘʞʝʥʳ ʜʚʝ ʦʩʦʙʠ ʩ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʠʥʚʘʟʠʠ 2 ʙʘʣʣʘ ʠ 3 ʙʘʣʣʘ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ ʧʦ 

20%. ʀʟ ʯʠʩʣʘ ʟʘʨʘʞʝʥʥʳʭ ʦʩʦʙʝʡ B.tentaculata ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠʥʚʘʟʠʠ 1 ʙʘʣʣ ʠʤʝʣʠ 17% 

ʤʦʣʣʶʩʢʦʚ, 2 ʙʘʣʣʘ ï 17% ʤʦʣʣʶʩʢʦʚ, 3 ʙʘʣʣʘ ï 66% ʤʦʣʣʶʩʢʦʚ. ʇʘʨʘʟʠʪʘʤʠ ʠʟ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ 

Strigeidae ʟʘʨʘʞʝʥʘ ʦʜʥʘ ʦʩʦʙʴ ʩ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʠʥʚʘʟʠʠ 3 ʙʘʣʣʘ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 17%. ʀʟ 

ʯʠʩʣʘ ʟʘʨʘʞʝʥʥʳʭ ʦʩʦʙʝʡ L. auricularia ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠʥʚʘʟʠʠ 1 ʙʘʣʣ ʠʤʝʣʠ 43% ʤʦʣʣʶʩʢʦʚ, 

2 ʙʘʣʣʘ ï 29% ʤʦʣʣʶʩʢʦʚ, 3 ʙʘʣʣʘ ï 28% ʤʦʣʣʶʩʢʦʚ. ʇʘʨʘʟʠʪʘʤʠ ʠʟ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ Strigeidae 

ʟʘʨʘʞʝʥʳ ʜʚʝ ʦʩʦʙʠ L.auricularia ʩ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʠʥʚʘʟʠʠ 2 ʙʘʣʣʘ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 29%. 

ʇʘʨʘʟʠʪʘʤʠ ʠʟ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ Schistosomatidae ʟʘʨʘʞʝʥʘ ʦʜʥʘ ʦʩʦʙʴ ʩ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʠʥʚʘʟʠʠ 1 

ʙʘʣʣ. ʆʪ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʩʢʨʳʪʳʭ ʤʦʣʣʶʩʢʦʚ ʚʩʝʭ ʚʠʜʦʚ ʵʪʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1,7%.  

ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʟʘʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ V.viviparus ʚʳʷʩʥʝʥʦ, ʯʪʦ ʦʙʱʘʷ ʟʘʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 

33% (ʪʘʙʣ.). ʀʟ ʯʠʩʣʘ ʟʘʨʘʞʝʥʥʳʭ ʦʩʦʙʝʡ V. viviparus ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠʥʚʘʟʠʠ 1 ʙʘʣʣ ʠʤʝʣʠ 

60% ʤʦʣʣʶʩʢʦʚ, 2 ʙʘʣʣʘ ï 20% ʤʦʣʣʶʩʢʦʚ, 3 ʙʘʣʣʘ ï 20% ʤʦʣʣʶʩʢʦʚ. ʇʘʨʘʟʠʪʘʤʠ ʠʟ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ 

Strigeidae ʟʘʨʘʞʝʥʳ ʜʚʝ ʦʩʦʙʠ, ʩ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʠʥʚʘʟʠʠ 1 ʙʘʣʣ ʠ 2 ʙʘʣʣʘ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ ʧʦ 

20%.  

ʅʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʨʝʢʠ ɺʝʪʣʫʛʘ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʧʦʩʝʣʢʘ ʖʨʢʠʥʦ ʦʙʱʘʷ ʟʘʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ L.stagnalis 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 33% (ʪʘʙʣ.). ʀʟ ʯʠʩʣʘ ʟʘʨʘʞʝʥʥʳʭ ʦʩʦʙʝʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠʥʚʘʟʠʠ 1 ʙʘʣʣ ʠʤʝʣʠ 25% 

ʤʦʣʣʶʩʢʦʚ, 2 ʙʘʣʣʘ ï 50% ʤʦʣʣʶʩʢʦʚ, 3 ʙʘʣʣʘ ï 25% ʤʦʣʣʶʩʢʦʚ. ʇʘʨʘʟʠʪʘʤʠ ʠʟ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ 

Strigeidae ʙʳʣʘ ʟʘʨʘʞʝʥʘ ʦʜʥʘ ʦʩʦʙʴ ʩ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʠʥʚʘʟʠʠ 3 ʙʘʣʣʘ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 25%.  

ʀʟ ʯʠʩʣʘ ʟʘʨʘʞʝʥʥʳʭ ʦʩʦʙʝʡ B.tentaculata ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠʥʚʘʟʠʠ 1 ʙʘʣʣ ʠʤʝʣʠ 25% 

ʤʦʣʣʶʩʢʦʚ, 2 ʙʘʣʣʘ ï 25% ʤʦʣʣʶʩʢʦʚ, 3 ʙʘʣʣʘ ï 50% ʤʦʣʣʶʩʢʦʚ. ʇʘʨʘʟʠʪʘʤʠ ʠʟ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ 

Strigeidae ʙʳʣʠ ʟʘʨʘʞʝʥʳ ʜʚʝ ʦʩʦʙʠ ʩ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʠʥʚʘʟʠʠ 1 ʙʘʣʣ ʠ 3 ʙʘʣʣʘ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 

ʧʦ 25%.  
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ʀʟ ʯʠʩʣʘ ʟʘʨʘʞʝʥʥʳʭ ʦʩʦʙʝʡ L.auricularia ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠʥʚʘʟʠʠ 1 ʙʘʣʣ ʠʤʝʣʠ 33% 

ʤʦʣʣʶʩʢʦʚ, 2 ʙʘʣʣʘ ï 17% ʤʦʣʣʶʩʢʦʚ, 3 ʙʘʣʣʘ ï 50% ʤʦʣʣʶʩʢʦʚ. ʇʘʨʘʟʠʪʘʤʠ ʠʟ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ 

Strigeidae ʟʘʨʘʞʝʥʘ ʦʜʥʘ ʦʩʦʙʴ L.auricularia ʩ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʠʥʚʘʟʠʠ 3 ʙʘʣʣʘ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 

17%. ʇʘʨʘʟʠʪʘʤʠ ʠʟ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ Schistosomatidae ʟʘʨʘʞʝʥʘ ʪʘʢʞʝ ʦʜʥʘ ʦʩʦʙʴ ʩ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ 

ʠʥʚʘʟʠʠ 3 ʙʘʣʣʘ. ʆʪ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʩʢʨʳʪʳʭ ʤʦʣʣʶʩʢʦʚ ʚʩʝʭ ʚʠʜʦʚ ʵʪʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1,6%.  

ʀʟ ʯʠʩʣʘ ʟʘʨʘʞʝʥʥʳʭ ʦʩʦʙʝʡ V.viviparus ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠʥʚʘʟʠʠ 1 ʙʘʣʣ ʠʤʝʣʠ 33% 

ʤʦʣʣʶʩʢʦʚ, 2 ʙʘʣʣʘ ï 67% ʤʦʣʣʶʩʢʦʚ, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠʥʚʘʟʠʠ ʥʘ 3 ʙʘʣʣʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʘ.  

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʤʘʣʘʢʦʬʘʫʥʳ ʨʝʢʠ 

ɺʝʪʣʫʛʘ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʜ. ʂʦʧʦʨʫʣʠʭʘ, ʧ. ʄʘʨʴʠʥʦ, ʧ. ʖʨʢʠʥʦ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ 

ʚʠʜʦʚ ʥʘ ʟʘʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʣʠʯʠʥʦʯʥʳʤʠ ʩʪʘʜʠʷʤʠ ʪʨʝʤʘʪʦʜ ʩʜʝʣʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳʚʦʜʳ.  

1. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʷʚʣʝʥʦ 20 ʚʠʜʦʚ ʤʦʣʣʶʩʢʦʚ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ 2 

ʧʦʜʢʣʘʩʩʘʤ, 4 ʦʪʨʷʜʘʤ, 8 ʩʝʤʝʡʩʪʚʘʤ ʠ 9 ʨʦʜʘʤ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʠʜʦʚ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʜʣʷ 

ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ Lymnaeidae, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 30% ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʩʧʠʩʢʘ ʚʠʜʦʚ. ʅʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʨʝʢʠ 

ɺʝʪʣʫʛʘ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʜ. ʂʦʧʦʨʫʣʠʭʘ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ 18 ʚʠʜʦʚ ʛʘʩʪʨʦʧʦʜ, ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʧ. ʄʘʨʴʠʥʦ ï 

19 ʚʠʜʦʚ, ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʧ. ʖʨʢʠʥʦ ï 17 ʚʠʜʦʚ.  

2. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʟʘʨʘʞʝʥʥʳʤʠ ʧʦ ʵʢʩʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʠʥʚʘʟʠʠ ʙʳʣʠ ʤʦʣʣʶʩʢʠ ʚʠʜʘ L.auricularia, 

ʟʘʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʘ ʦʪ 43% ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʧ. ʖʨʢʠʥʦ ʜʦ 58% ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʧ. ʄʘʨʴʠʥʦ. 

ʇʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʠʥʚʘʟʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʥʝ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ.  

3. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʦʙʱʘʷ ʟʘʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʙʦʣʴʰʘʷ, ʦʜʥʘʢʦ ʥʝ ʚʩʝ ʙʨʶʭʦʥʦʛʠʝ ʤʦʣʣʶʩʢʠ ʟʘʨʘʞʝʥʳ ʦʧʘʩʥʳʤʠ ʜʣʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʮʝʨʢʘʨʠʷʤʠ 

ʠʟ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ Schistosomatidae. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʛʘʩʪʨʦʧʦʜʳ, ʟʘʨʘʞʝʥʥʳʝ 

ʦʧʘʩʥʳʤʠ ʜʣʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʮʝʨʢʘʨʠʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʫ ʯʝʣʦʚʝʢʘ çʟʫʜ ʢʫʧʘʣʴʱʠʢʘè, 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ ʤʝʥʝʝ 2%.  
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ɺʣʘʩʝʥʢʦ ʅ.ɺ., ɹʘʥʳʢʠʥʘ ʖ.ɸ. 

ʉʘʤʘʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʛ. ʉʘʤʘʨʘ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʂ ʀɿʋʏɽʅʀʖ ʉʆʉʊʆʗʅʀʗ ɸʊʄʆʉʌɽʈʅʆɻʆ ɺʆɿɼʋʍɸ ʊʆʃʔʗʊʊʀ 

ʀ ɽɻʆ ɺʃʀʗʅʀʗ ʅɸ ʈɸʉʊʀʊɽʃʔʅʓʁ ʇʆʂʈʆɺ 

 

ɸʪʤʦʩʬʝʨʥʳʡ ʚʦʟʜʫʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʞʠʟʥʝʥʥʦ ʚʘʞʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ʅʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʨʝʚʦʣʶʮʠʷ, ʟʘʪʨʘʛʠʚʘʶʱʘʷ ʚʩʝ ʩʪʦʨʦʥʳ ʞʠʟʥʠ 

ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʘ, ʚʳʩʦʢʠʝ ʪʝʤʧʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʨʦʩʪ ʛʦʨʦʜʦʚ ʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʠʝ 

ʤʘʩʰʪʘʙʳ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʪʨʝʙʫʝʪ ʙʦʣʝʝ ʧʨʠʩʪʘʣʴʥʦʛʦ ʚʥʠʤʘʥʠʷ 

ʢ ʦʭʨʘʥʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ. ɻʣʘʚʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛʦʨʦʜʘ ʊʦʣʴʷʪʪʠ ʉʘʤʘʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʳʙʨʦʩʳ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ ʠ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ (ʪʝʧʣʦʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ, 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʠ ʜʨ.), ʣʝʩʥʳʝ ʧʦʞʘʨʳ. ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʘʷ ʪʝʤʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʧʦʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʩ ʢʘʞʜʳʤ ʛʦʜʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʩʠʣʴʥʦ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʚʦʟʜʫʭʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʦʜʦʙʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ 

ʩʧʦʩʦʙʥʘ ʚʥʝʩʪʠ ʷʩʥʦʩʪʴ ʚ ʚʦʧʨʦʩʳ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ ʥʘ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʙʘʟʫ ʚ ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʠ ʠʭ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʠ ʢ ʠʟʤʝʥʷʶʱʠʤʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʩʨʝʜʳ. ʊʘʢ, ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʝ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʚʳʩʰʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʧʨʠʚʦʜʷ ʢ ʦʧʘʜʝʥʠʶ ʣʠʩʪʚʳ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ 

ʬʦʨʤʳ ʨʦʩʪʘ ʠ ʚʝʪʚʣʝʥʠʷ, ʫʩʳʭʘʥʠʶ ʚʝʪʚʝʡ ʠ ʣʠʩʪʴʝʚ. ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʦʮʝʥʢʠ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʪʘʢʞʝ ʥʝʦʩʧʦʨʠʤʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʘ ʙʘʟʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʚʦʟʤʦʞʥʘ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʜʝʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʝʨ ʧʦ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʶ ʥʦʚʳʭ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ ʠ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ 

ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ. 

ɼʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ 

ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʫʶ ʩʨʝʜʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ 

ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʚʳʙʨʘʩʳʚʘʝʤʳʭ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʟʘ 

ʝʜʠʥʠʮʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ. ʕʪʦ ʝʱʝ ʨʘʟ ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʝʪ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛ.ʦ. 

ʊʦʣʴʷʪʪʠ. ʊʘʢ, ʜʘʥʥʳʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʭʦʜʝ ʨʘʙʦʪʳ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʮʝʥʠʪʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʛʦʨʦʜʘ, ʚʳʷʚʠʪʴ ʬʘʢʪʦʨʳ ʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʝ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʝʝ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʡ ʚʦʟʜʫʭ, ʠ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʠ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʩʠʩʪʝʤʫ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʠʩʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʫʶ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʶ ʩʣʦʞʠʚʰʝʡʩʷ 

ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ. ɺʦʧʨʦʩʳ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʝʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʙʠʦʪʫ ʠ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʣʶʜʝʡ, ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʚʦ ʚʩʝʤ ʤʠʨʝ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʵʪʘ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʠʤʝʝʪ 

ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ [1; 2; 4; 11]. 
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ɺ ʉʘʤʘʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛ.ʦ. ʊʦʣʴʷʪʪʠ, ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʝ ʛʦʜʳ 

ʥʘʫʯʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʚ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʩʠʣʘʤʠ 

ʊʦʣʴʷʪʪʠʥʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ [3; 14]. 

ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛʦʚʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʯʠʩʪʦʪʳ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʛ.ʦ. ʊʦʣʴʷʪʪʠ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʈʦʩʧʦʪʨʝʙʥʘʜʟʦʨʘ ʧʦ ʉʘʤʘʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ 

ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʌɹʋɿ çʎʝʥʪʨ ʛʠʛʠʝʥʳ ʠ ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʠ ʚ ʉʘʤʘʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠè. 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʧʨʠʥʷʪʳʝ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʳʝ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʘʢʪʳ, 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʩʰʪʘʙʦʚ, ʢʦʛʜʘ 

ʇɼʂ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʨʝʚʳʰʝʥʳ ʥʝʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ. ɺ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʶ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʘ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʘ ʚ ʢʨʫʧʥʳʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʛʦʨʦʜʘʭ, ʢ ʢʘʢʠʤ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʠ ʛ.ʦ. ʊʦʣʴʷʪʪʠ 

(ʉʘʤʘʨʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ). ʆʪ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʚʠʜʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, 

ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ ʥʘʨʫʰʘʶʪʩʷ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʩʪʨʘʜʘʝʪ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʣʶʜʝʡ. ɽʞʝʛʦʜʥʦ ʚ ʛ.ʦ. ʊʦʣʴʷʪʪʠ 

ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʤʥʦʛʦ ʦʙʨʘʱʝʥʠʡ ʛʨʘʞʜʘʥ ʧʦ ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ. ʎʝʣʴ 

ʨʘʙʦʪʳ: ʠʟʫʯʠʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʛ.ʦ. ʊʦʣʴʷʪʪʠ ʠ ʦʮʝʥʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʘʤʷʪʥʠʢʘ ʧʨʠʨʦʜʳ çʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʠʡ ʩʦʩʥʷʢè. ʄʝʪʦʜʳ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: ʚ ʭʦʜʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠʩʴ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʦʚ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʙʠʦʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. 

ɺ ʭʦʜʝ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʠ ʩʜʝʣʘʥʳ ʦʪʙʦʨʳ ʧʨʦʙ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʩ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʙʠʦʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʩʦʩʥʳ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʭʚʦʠʥʦʢ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʘʛʣʷʜʥʦ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ. 

ʇʦʥʠʤʘʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ, ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʠ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʜʣʷ 

ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛ.ʦ. ʊʦʣʴʷʪʪʠ. ɺʦʟʤʦʞʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʝʛʦ ʚʣʠʷʥʠʠ ʥʘ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʚ ʮʝʣʷʭ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʚʳʢʠ ʠ ʩʠʩʪʝʤʘ ʟʥʘʥʠʡ ʚ ʩʬʝʨʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʚʘʞʥʳ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʦʭʨʘʥʳ ʧʨʠʨʦʜʳ ʠ ʟʘʱʠʪʳ ʟʜʦʨʦʚʴʷ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. ʊʝʤʘ ʩʦʛʣʘʩʫʝʪʩʷ ʩ ʪʝʤʘʪʠʢʦʡ ʅʀʈ ʥʘʫʯʥʦʡ ʰʢʦʣʳ ʢʘʬʝʜʨʳ ʙʠʦʣʦʛʠʠ, ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʠ 

ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʥʠʷ (ɽɻʌ, ʉɻʉʇʋ) ʧʦ ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ ʦʭʨʘʥʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʩʨʝʜʳ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʦʚ ʙʠʦʠʥʜʠʢʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ [5-10; 12; 13]. 

ɺʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʫʨʦʚʥʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛ.ʦ. ʊʦʣʴʷʪʪʠ ʚʝʣʠʢʘ. ɻʦʨʦʜ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʣʩʷ ʠ ʟʘʩʪʨʘʠʚʘʣʩʷ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʨʦʟʳ 

ʚʝʪʨʦʚ, ʢʦʛʜʘ ʚʩʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʥʘ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʢʝ ʦʪ ʞʠʣʳʭ 

ʢʚʘʨʪʘʣʦʚ, ʥʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝʨʝʜʢʦ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ 

ʚʦʟʜʫʭʘ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʤ ʨʘʡʦʥʝ 

ʛʦʨʦʜʘ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʠ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʝʤ ʚ ʟʦʥʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ.  
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ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʡ ʚʝʪʨʦʚʦʡ ʨʝʞʠʤ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʪʨʠʚʘʥʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ 

ɸʚʪʦʟʘʚʦʜʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʰʠʨʦʢʠʭ ʘʚʪʦʜʦʨʦʛ, 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʣʝʩʘ ʥʘ ʙʝʨʝʛʫ ɺʦʣʛʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʦʤ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ.  

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʙʠʦʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʚʳʩʪʫʧʘʣʘ ʩʦʩʥʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ Pinus sylvestris L. ʆʪʙʦʨ ʧʨʦʙ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʚ ʪʨʸʭ ʪʦʯʢʘʭ ʚ ʟʝʣʝʥʦʡ ʟʦʥʝ ʛ.ʊʦʣʴʷʪʪʠ. ʇʝʨʚʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʚ ʣʝʩʥʦʡ ʟʦʥʝ 

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʛ.ʊʦʣʴʷʪʪʠ, ʚ ʙʣʠʟʠ ʘʚʪʦʜʦʨʦʛʠ. ɺʪʦʨʦʡ ʫʯʘʩʪʦʢ (ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ) 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʚ 300 ʤʝʪʨʘʭ ʦʪ ʧʝʨʚʦʛʦ ʚ ʛʣʫʙʴ ʣʝʩʘ, ʜʘʣʴʰʝ ʦʪ ʜʦʨʦʛʠ ʠ ʞʠʣʳʭ ʟʘʩʪʨʦʝʢ. 

ʋʜʘʣʝʥʥʦʩʪʴ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ 500 ʤʝʪʨʘʭ ʦʪ ʧʝʨʚʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ. ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʙʠʦʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʩʦʩʥʳ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ 

ʙʳʣʠ ʚʳʙʨʘʥʳ ʪʨʠ ʨʘʟʥʳʝ ʪʦʯʢʠ ʣʝʩʦʧʘʨʢʦʚʦʛʦ ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʧʦʷʩʘ ʛʦʨʦʜʘ ʊʦʣʴʷʪʪʠ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʧʘʤʷʪʥʠʢʘ ʧʨʠʨʦʜʳ çʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʠʡ ʩʦʩʥʷʢè. ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʠʡ ʩʦʩʥʷʢ, ʧʣʦʱʘʜʴʶ 861 ʛʘ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʚ ʟʝʣʝʥʦʡ ʟʦʥʝ ʛʦʨʦʜʘ ʤʝʞʜʫ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʳʤ ʠ ɸʚʪʦʟʘʚʦʜʩʢʠʤ ʨʘʡʦʥʘʤʠ. ʇʘʤʷʪʥʠʢ 

ʧʨʠʨʦʜʳ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʠʡ ʩʦʩʥʷʢ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʊʦʣʴʷʪʪʠʥʩʢʦʛʦ 

ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚʘ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʧʦʨʦʜʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʵʪʠʭ ʣʝʩʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ï ʩʦʩʥʘ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʦʪ 80 ʜʦ 150 

ʣʝʪ. ʅʫʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʪʦʣʴʷʪʪʠʥʩʢʠʡ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʣʝʩ ʩʝʨʴʝʟʥʦ ʧʦʩʪʨʘʜʘʣ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʦʞʘʨʦʚ 

2010 ʛʦʜʘ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤʠ ʧʦʛʦʜʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ. ɺ ʭʦʜʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ - ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʜʣʷ 

ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ (ʦʢʩʠʜ ʫʛʣʝʨʦʜʘ, ʜʠʦʢʩʠʜ ʘʟʦʪʘ, ʦʢʩʠʜ ʘʟʦʪʘ, ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʳ, ʜʠʦʢʩʠʜ ʩʝʨʳ) ʚ 

ʫʟʣʦʚʳʭ ʪʦʯʢʘʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʩʝʪʠ ʛ.ʦ. ʊʦʣʴʷʪʪʠ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

(ʪʘʙʣ.). 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʢʩʠʜʘ ʫʛʣʝʨʦʜʘ, ʜʠʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ, ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ, 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʫʛʣʝʨʦʜʦʚ ʉ1-ʉ10, ʜʠʦʢʩʠʜʘ ʩʝʨʳ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʥʘ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʡ ʚʦʟʜʫʭ ɸʚʪʦʟʘʚʦʜʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʛ.ʦ. ʊʦʣʴʷʪʪʠ. ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ʫʛʣʝʨʦʜʘ, ʘʟʦʪʘ ʜʠʦʢʩʠʜʘ, ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʳ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʦʜʥʠʤʠ ʠʟ ʩʘʤʳʭ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʭ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʠ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ. ɸʚʪʦʟʘʚʦʜʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʫʩʪʦʥʘʩʝʣʸʥʥʳʤ ʨʘʡʦʥʦʤ 

ʛʦʨʦʜʘ, ʘ ʟʥʘʯʠʪ ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʚʳʩʦʢʘ, ʯʪʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ 

ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʦʙʲʸʤ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ.  ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ 

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʤ ʠ ʂʦʤʩʦʤʦʣʴʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʘʭ, ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʤ 

ʚʦʟʜʫʭʝ, ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʦʪ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ. 

ʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ ʛ.ʦ. 

ʊʦʣʴʷʪʪʠ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ ʜʣʷ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ 

ʛ.ʦ. ʊʦʣʴʷʪʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥ ʚʣʠʷʥʠʶ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʧʨʦʤʫʟʣʘ. 

ɺʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʢʩʠʜʦʤ ʫʛʣʝʨʦʜʘ, ʜʠʦʢʩʠʜʦʤ ʘʟʦʪʘ, ʦʢʩʠʜʦʤ ʘʟʦʪʘ, 

ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʘʤʠ, ʜʠʦʢʩʠʜʦʤ ʩʝʨʳ ʚ ɸʚʪʦʟʘʚʦʜʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʚʳʙʨʦʩʘʤʠ 

ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ.  ʋʨʦʚʝʥʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ ʬʦʨʤʘʣʴʜʝʛʠʜʦʤ ʚ ʂʦʤʩʦʤʦʣʴʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʙʣʠʟʢʠʤ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʝʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʧʣʘʩʪʤʘʩʩʳ. ʊʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʳʙʨʦʩʳ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʠ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ.  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʪʦʯʢʘʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʩʝʪʠ 

 

ˉ ʫʯʘʩʪʢʘ ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʪʦʯʢʠ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ  

1 ɸʚʪʦʟʘʚʦʜʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ ɸʟʦʪʘ ʜʠʦʢʩʠʜ 0,047 

ʧʨ-ʪ ʉʪʝʧʘʥʘ ʈʘʟʠʥʘ ï 

ʫʣ. ɼʟʝʨʞʠʥʩʢʦʛʦ  

ɸʟʦʪʘ ʦʢʩʠʜ 0,038 

ʉʝʨʳ ʜʠʦʢʩʠʜ 0,0051 

ʋʛʣʝʨʦʜʘ ʦʢʩʠʜ 2,54 

ʋʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʳ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʉ1-ʉ10 1,38 

2 ʫʣ. ʉʚʝʨʜʣʦʚʘ ï  

ʫʣ. ɺʦʨʦʰʠʣʦʚʘ 

ɸʟʦʪʘ ʜʠʦʢʩʠʜ 0,041 

ɸʟʦʪʘ ʦʢʩʠʜ 0,033 

ʉʝʨʳ ʜʠʦʢʩʠʜ 0,0049 

ʋʛʣʝʨʦʜʘ ʦʢʩʠʜ 1,89 

ʋʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʳ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʉ1-ʉ10 1,27 

3 ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʨʘʡʦʥ ɸʟʦʪʘ ʜʠʦʢʩʠʜ 0,042 

ʫʣ. ʃʝʥʠʥʘ- 

ʫʣ. 50 ʣʝʪ ʆʢʪʷʙʨʷ  

ɸʟʦʪʘ ʦʢʩʠʜ 0,032 

ʉʝʨʳ ʜʠʦʢʩʠʜ 0,0047 

ʋʛʣʝʨʦʜʘ ʦʢʩʠʜ 1,62 

ʋʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʳ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʉ1-ʉ10 1,34 

4 ʫʣ. ʂʘʨʣʘ ʄʘʨʢʩʘ -

ʄʦʣʦʜʝʞʥʳʡ ʙ-ʨ 

ɸʟʦʪʘ ʜʠʦʢʩʠʜ 0,038 

ɸʟʦʪʘ ʦʢʩʠʜ 0,029 

ʉʝʨʳ ʜʠʦʢʩʠʜ 0,0053 

ʋʛʣʝʨʦʜʘ ʦʢʩʠʜ 1,34 

ʋʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʳ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʉ1-ʉ10 1,24 

5 ʂʦʤʩʦʤʦʣʴʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ ɸʟʦʪʘ ʜʠʦʢʩʠʜ 0,039 

ʫʣ. ɻʨʦʤʦʚʦʡ ï 

ʫʣ. ʄʘʪʨʦʩʦʚʘ 

ɸʟʦʪʘ ʦʢʩʠʜ 0,029 

ʉʝʨʳ ʜʠʦʢʩʠʜ 0,0048 

ʋʛʣʝʨʦʜʘ ʦʢʩʠʜ 0,97 

ʋʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʳ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʉ1-ʉ10 1,09 

6 ʫʣ. ʄʘʪʨʦʩʦʚʳ- 

ʫʣ ɻʨʦʤʦʚʦʡ 

ɸʟʦʪʘ ʜʠʦʢʩʠʜ 0,036 

ɸʟʦʪʘ ʦʢʩʠʜ 0,028 

ʉʝʨʳ ʜʠʦʢʩʠʜ 0,0046 

ʋʛʣʝʨʦʜʘ ʦʢʩʠʜ 1,34 

ʋʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʳ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʉ1-ʉ10 1,18 

 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʦʚ ʙʠʦʠʥʜʠʢʘʮʠʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʘʤʷʪʥʠʢʘ 

ʧʨʠʨʦʜʳ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ çʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʠʡ ʩʦʩʥʷʢè. ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ Pinus sylvestris L. ʚ 

ʪʨʝʭ ʪʦʯʢʘʭ ʧʨʦʙʦʦʪʙʦʨʘ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʚʳʷʚʠʪʴ ʟʦʥʳ ʩ ʨʘʟʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʙʠʦʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʛ.ʦ. ʊʦʣʴʷʪʪʠ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ, ʯʪʦ ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚ ʛʦʨʦʜʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ, ʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʠʟʢʦʝ. 

ɺʳʙʨʦʩʳ ʚ ʚʦʟʜʫʰʥʫʶ ʩʨʝʜʫ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʤ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤ ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥ ʩʧʠʩʦʢ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ. ʆʮʝʥʢʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʛ. 

ʊʦʣʴʷʪʪʠ ʥʘ ʤʦʤʝʥʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʘ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʫʛʨʦʟʳ ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ 
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ʦʥ ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʇɼʂ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʧʨʦʙ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʥʦʨʤʳ.  

 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 
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ɺʦʣʢʦʚʘ ʂ.ʅ. 
ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʛ. ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɺʃʀʗʅʀɽ ʊʗɾɽʃʓʍ ʄɽʊɸʃʃʆɺ ʅɸ LEPIDIUM SATIVUM L. 
 

ɺʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ ʥʘ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʡ ʦʨʛʘʥʠʟʤ 

ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʦʪʚʝʪʥʫʶ ʨʝʘʢʮʠʶ. ʈʘʩʪʝʥʠʷ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʷʪʴʩʷ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ 

ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʥʠʷ, ʧʨʠʩʧʦʩʘʙʣʠʚʘʪʴʩʷ, ʩʦʭʨʘʥʷʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʚʦʡ ʞʠʟʥʝʥʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ. 

ɸʜʘʧʪʠʨʫʷʩʴ ʢ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʩʪʨʝʩʩʦʚʳʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ, ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʡ ʦʨʛʘʥʠʟʤ 

ʨʝʘʣʠʟʦʚʳʚʘʝʪ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʟʘʱʠʪʳ [2; 8]. 

ʉʪʨʝʩʩ ï ʵʪʦ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʫʝʪ 

ʜʝʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʶ, ʟʘʪʝʤ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʶ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ, ʦʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʠ 

ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʤʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʦʪʤʠʨʘʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʠʣʠ ʝʛʦ ʯʘʩʪʝʡ [3, ʩ. 20]. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʧʫʪʝʡ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʷ ʩʪʨʝʩʩʦʚʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ 

ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʬʦʨʤ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʘʢʪʠʚʠʨʫʝʪ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʡ 

ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ [10-14]. 

ʂ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʤ ʩʪʨʝʩʩʦʚʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤ, ʦʪʥʦʩʷʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ (ʊʄ). ʊʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴ ʊʄ 

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʠʭ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ 

ʧʨʦʯʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. ɺʥʝʰʥʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʩʠʤʧʪʦʤʘ çʦʪʨʘʚʣʝʥʠʝè ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʊʄ ʩʦʩʪʦʷʪ ʚ ʪʦʤ, 

ʯʪʦ ʫ ʥʠʭ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʝ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʮʚʝʪʘ ʠ ʫʚʷʜʘʥʠʝ ʣʠʩʪʴʝʚ, 

ʫʨʦʜʣʠʚʦʩʪʴ ʠ ʥʝʜʦʨʘʟʚʠʪʦʩʪʴ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ [9, ʩ. 53]. 

ʈʘʩʪʝʥʠʷ ʧʦ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʪʴ ʤʝʪʘʣʣʳ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʥʘ ʪʨʠ ʛʨʫʧʧʳ: ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʳ, 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʠ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʠ [5]. ʈʝʘʢʮʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘ ʚʳʩʦʢʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʊʄ ʥʝʦʜʥʦʟʥʘʯʥʘ. 

ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʚʠʥʝʮ ʧʨʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 100ï500 ʤʛ/ʢʛ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʳʭʘʥʠʷ ʠ 

ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʘ, ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ, ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ (ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʪʝʤʥʦ-ʟʝʣʝʥʳʭ ʣʠʩʪʴʝʚ, ʩʢʨʫʯʠʚʘʥʠʝ ʩʪʘʨʳʭ 

ʣʠʩʪʴʝʚ, ʯʘʭʣʘʷ ʣʠʩʪʚʘ). ɺʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʠʦʥʦʚ ʥʠʢʝʣʷ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ ʦʪ 30 ʜʦ 100 

ʤʛ/ʢʛ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʶ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʘ ʠ ʪʨʘʥʩʧʠʨʘʮʠʠ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ 

ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʠʢʝʣʷ: ʭʣʦʨʦʟ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʞʝʣʪʦʛʦ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʷ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʥʝʢʨʦʟʦʤ, ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʝ ʨʦʩʪʘ ʢʦʨʥʝʡ ʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʤʦʣʦʜʳʭ ʧʦʙʝʛʦʚ ʠʣʠ ʨʦʩʪʢʦʚ, 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʯʘʩʪʝʡ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʥʘʷ ʧʷʪʥʠʩʪʦʩʪʴ, ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ï ʛʠʙʝʣʴ ʚʩʝʛʦ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ [3, ʩ. 20]. 

ɺ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʩʪʨʝʩʩʦʨʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʥʘ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʨʦʩʪ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʠʛʤʝʥʪʦʚ, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ 

ʧʝʨʝʢʠʩʥʦʛʦ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʣʠʧʠʜʦʚ. ʇʝʨʝʢʠʩʥʦʝ ʦʢʠʩʣʝʥʠʝ ʣʠʧʠʜʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʦʡ 

ʨʝʘʢʮʠʝʡ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʤʝʤʙʨʘʥ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʝʨʝʢʠʩʥʦʛʦ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʣʠʧʠʜʦʚ 

ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʢʦʥʝʯʥʳʝ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʳ (ʤʘʣʦʥʦʚʳʡ ʜʠʘʣʴʜʝʛʠʜ, ʵʪʘʥ, ʧʝʥʪʘʥ ʠ ʜʨ.), ʨʝʘʛʠʨʫʶʱʠʝ 
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ʩ ʪʠʦʙʘʨʙʪʫʨʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʦʡ (ʊɹʂ-ʨʝʘʛʠʨʫʶʱʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ) [5, ʩ. 207]. ʄʘʣʦʥʦʚʳʡ ʜʠʘʣʴʜʝʛʠʜ 

ʩʣʫʞʠʪ ʤʘʨʢʝʨʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ ʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʦʚʨʝʞʜʘʶʱʝʛʦ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʪʨʝʩʩʦʨʘ [6, c. 348]. 

ʎʝʣʴ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʠʦʥʦʚ ʩʚʠʥʮʘ ʠ ʥʠʢʝʣʷ ʥʘ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʢʠʩʥʦʛʦ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʣʠʧʠʜʦʚ ʚ ʧʨʦʨʦʩʪʢʘʭ ʢʨʝʩʩ-ʩʘʣʘʪʘ. 

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʣʫʞʠʣʠ ʧʨʦʨʦʩʪʢʠ Lepidium sativum, ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ Brassicaceae, 

ʧʦʨʷʜʢʘ Brassicales, ʢʣʘʩʩʘ Dicotyl®dones. 

ʈʘʩʪʝʥʠʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʣʠ ʚ ʧʦʯʚʝ, ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ ʧʦʣʠʪʦʡ ʨʘʩʪʚʦʨʘʤʠ ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʧʦʩʣʝ 

ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. ʇʦʣʠʚ ʦʧʳʪʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʩʷ ʨʘʩʪʚʦʨʘʤʠ ʩʦʣʝʡ 

NiSO4Ŀ7H2O ʠ Pb(NO3)2 ʚ ʪʨʝʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ 5; 2,5; 1,25 ʤʄ, ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʧʦʣʠʚʘʣʠ 

ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʡ. ʈʦʩʪ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʥʘ ʩʝʜʴʤʳʝ ʠ ʜʝʩʷʪʳʝ ʩʫʪʢʠ ʧʦ ʧʨʠʨʦʩʪʫ 

ʩʪʝʙʣʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʉʧʫʩʪʷ ʜʝʩʷʪʴ ʩʫʪʦʢ ʨʦʩʪʘ ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʘʣʦʥʦʚʦʛʦ 

ʜʠʘʣʴʜʝʛʠʜʘ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʘʣʦʥʦʚʦʛʦ ʜʠʘʣʴʜʝʛʠʜʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ 

ʤʝʪʦʜʦʤ [4, ʩ. 24]. ʅʘʚʝʩʢʫ ʣʠʩʪʴʝʚ (0,3 ʛ) ʛʦʤʦʛʝʥʠʟʠʨʦʚʘʣʠ ʩ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ 

ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʡ ʠʟ 0,25% ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʪʠʦʙʘʨʙʠʪʫʨʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ (ʚ 10% ʨʘʩʪʚʦʨʝ 

ʪʨʠʭʣʦʨʫʢʩʫʩʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ). ɻʦʤʦʛʝʥʘʪ ʧʝʨʝʥʦʩʠʣʠ ʚ ʧʨʦʙʠʨʢʫ ʠ ʜʦʙʘʚʠʣʠ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʫʶ ʩʤʝʩʴ 

ʦʙʲʝʤʦʤ ʜʦ 4 ʤʣ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʫʶ ʩʤʝʩʴ ʥʘʛʨʝʚʘʣʠ ʥʘ ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ 30 ʤʠʥʫʪ, ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʣʠ 

ʧʨʠ 15 ʤʠʥʫʪ 10 000 g ʧʨʠ 4 Áʉ. ʆʧʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʩʫʧʝʨʥʘʪʘʥʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʥʘ 

ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʝ ʇʕ-5400ʋʌ ʧʨʠ ʜʣʠʥʘʭ ʚʦʣʥ 532 ʠ 600 ʥʤ ʧʨʦʪʠʚ ʩʨʝʜʳ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʦʡ 

ʩʤʝʩʠ. ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʊɹʂ-ʨʝʘʛʠʨʫʶʱʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʨʘʩʩʯʠʪʘʣʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʵʢʩʪʠʥʮʠʠ 155 ʤʄ-1 ʩʤ-1 ʚ ʤʄ/ʛ ʩʳʨʦʛʦ ʚʝʩʘ [1, ʩ. 21]. 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʘʩʴ ʧʦ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤ 

ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ ʠ ʚʢʣʶʯʘʣʘ ʨʘʩʯʝʪ ʩʨʝʜʥʝʡ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ. 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʦʪʣʠʯʠʡ ʤʝʞʜʫ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʠ ʦʧʳʪʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ 

ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʧʦ t-ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʉʪʴʶʜʝʥʪʘ ʧʨʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʈ < 0,05. ɼʣʷ ʨʘʩʯʝʪʦʚ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʪʘʙʣʠʮʳ Microsoft Excel ʩ ʧʘʢʝʪʦʤ ʘʥʘʣʠʟʘ Excel. 

ʈʘʩʪʝʥʠʷ, ʚʳʨʘʱʝʥʥʳʝ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʩʚʠʥʮʘ ʠ ʥʠʢʝʣʷ, ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʦʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ [7]. ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʚ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʦʩʪʘ ʤʝʞʜʫ ʧʨʦʨʦʩʪʢʘʤʠ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʧʦʜʚʝʨʛʰʠʭʩʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʨʘʟʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʠʦʥʦʚ ʤʝʪʘʣʣʦʚ (ʩʚʠʥʮʘ ʠ ʥʠʢʝʣʷ) 

ʥʝ ʚʳʷʚʣʝʥʦ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʦʩʪʦʚʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚʧʝʨʚʳʝ 10 ʜʥʝʡ ʞʠʟʥʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢʨʝʩʩ-

ʩʘʣʘʪʘ ʧʦʩʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʦʣʷʤʠ ʩʚʠʥʮʘ ʠ ʥʠʢʝʣʷ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ 1,25ï5,0 ʤʄ ʜʥʝʡ ʥʝ 

ʬʠʢʩʠʨʫʶʪ ʩʪʨʝʩʩʦʚʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʠ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʦʤ (ʨʠʩ. 1).  

ɺ ʧʨʦʨʦʩʪʢʘʭ ʢʨʝʩʩ-ʩʘʣʘʪʘ ʠʦʥʳ Ni2+ ʧʨʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 1,25 ʤʄ ʚʳʟʳʚʘʣʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʤʘʣʦʥʦʚʦʛʦ ʜʠʘʣʴʜʝʛʠʜʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʧʨʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ 

2,5 ʠ 5 ʤʄ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʥʝ ʜʦʩʪʠʛʘʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. ʋ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʥʘ 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʦʚʘʣʠ ʠʦʥʘʤʠ Pb2+ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ 5 ʤʄ, 2,5 ʤʄ ʠ 1,25 ʤʄ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʙʦʣʝʝ 

ʚʳʩʦʢʘʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʝʨʝʢʠʩʥʦʛʦ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʣʠʧʠʜʦʚ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʠʦʥʦʚ ʩʚʠʥʮʘ 1,25ï

5 ʤʄ ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʣʠ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʪʨʝʩʩ ʚ ʢʣʝʪʢʘʭ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ ʢʨʝʩʩ-ʩʘʣʘʪʘ ʠ ʚʳʟʚʘʣʠ ʨʦʩʪ 
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ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʢʠʩʥʦʛʦ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʣʠʧʠʜʦʚ ʚ ʧʨʦʨʦʩʪʢʘʭ ʢʨʝʩʩ-ʩʘʣʘʪʘ ʥʘ ʜʝʩʷʪʳʡ ʜʝʥʴ 

ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ. ʀʦʥʳ ʥʠʢʝʣʷ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 1,25 ʤʄ ʪʘʢʞʝ ʩʧʨʦʚʦʮʠʨʦʚʘʣʠ ʦʪʚʝʪʥʫʶ 

ʨʝʘʢʮʠʶ ʥʘ ʩʪʨʝʩʩʦʚʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚ ʬʦʨʤʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʢʠʩʥʦʛʦ 

ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʣʠʧʠʜʦʚ. ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ Ni2+ 2,5 ʠ 5 ʤʄ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʤʘʣʦʥʦʚʦʛʦ ʜʠʘʣʴʜʝʛʠʜʘ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ 

ʧʝʨʝʢʠʩʥʦʛʦ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʣʠʧʠʜʦʚ, ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʪʠʚʦʩʪʦʷʪʴ ʩʪʨʝʩʩʦʨʥʦʤʫ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ 

ʪʘʢʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʪʦʢʩʠʢʘʥʪʘ (ʨʠʩ. 2). 
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʦʥʳ ʥʠʢʝʣʷ ʠ ʩʚʠʥʮʘ ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʣʠ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʪʨʝʩʩ ʚ ʢʣʝʪʢʘʭ 
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ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʝʡ ʥʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʠʦʥʦʚ ʩʚʠʥʮʘ ʠ ʥʠʢʝʣʷ, ʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ 

ʧʨʠ ʙʠʦʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ ʢʨʝʩʩ-ʩʘʣʘʪʘ ʥʘ ʜʝʩʷʪʳʡ ʜʝʥʴ ʠʭ ʨʦʩʪʘ. 
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ʋɼʂ 573.6 

ɼʘʰʢʠʥʘ ɸ.ʈ., ʀʣʴʠʥʘ ɻ.ɺ., ʜ-ʨ ʙʠʦʣ. ʥʘʫʢ 

ʇʝʥʟʝʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʛ. ʇʝʥʟʘ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʀɿʋʏɽʅʀɽ ʇʈʆɼʋʂʊʀɺʅʆɻʆ ʇʆʊɽʅʎʀɸʃɸ ʐʊɸʄʄʆɺ ɻʈʀɹʆɺ  

ʈʆɼɸ MORTIERELLA, ɺʓɼɽʃɽʅʅʓʍ ʀɿ ɽʉʊɽʉʊɺɽʅʅʓʍ ʈɽɿɽʈɺɸʊʆɺ 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʯʝʥʴ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʡ ʙʠʦʣʦʛʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ. ʉʝʡʯʘʩ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʘʢʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʦʚ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ: ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʠʩʣʦʪ, ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ, ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ ʠ 

ʜʨ. ɹʦʣʴʰʦʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʝ ʞʠʨʥʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʩʠʥʪʝʟʠʨʫʝʤʳʝ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʤʠʮʝʣʠʘʣʴʥʳʤʠ ʛʨʠʙʘʤʠ (ʟʠʛʦʤʠʮʝʪʘʤʠ). ɿʠʛʦʤʠʮʝʪʳ ʚ 

ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʘʭ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʨʷʜ ʬʫʥʢʮʠʡ: ʠʟʤʝʥʷʶʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʧʦʯʚʳ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ 

ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ, ʢʦʥʚʝʨʩʠʠ ʙʠʦʛʝʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ 

ʛʫʤʫʩʘ. ʈʘʥʝʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʩʯʠʪʘʣʠ ʟʠʛʦʤʠʮʝʪʳ ʩʘʧʨʦʬʠʪʘʤʠ, ʥʝ ʠʤʝʶʱʠʤʠ 

ʥʘʨʦʜʥʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ [3, ʩ. 59]. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚʠʜʳ 

ʵʪʦʛʦ ʨʦʜʘ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳ ʚ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʘʤʠ 

ʧʦʣʠʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʘʨʘʭʠʜʦʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ [1, ʩ. 22]. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ 

ʚʨʝʤʷ ʚʦ ʚʩʸʤ ʤʠʨʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʛʝʥʦʤʘ ʛʨʠʙʦʚ ʨʦʜʘ Mortierella. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʥʦʧʣʘʥʦʚʘʷ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ, ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʱʘʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʨʠʝʤʳ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʛʝʥʦʤʘ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʮʝʣʴʶ ʩʢʨʠʥʠʥʛʘ ʠ ʩʝʣʝʢʮʠʠ 

ʰʪʘʤʤʦʚ ʙʝʟʫʩʣʦʚʥʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ ʩʧʦʥʪʘʥʥʦʡ 

ʜʠʩʩʠʤʠʣʷʮʠʠ ʢʫʣʴʪʫʨ [4, ʩ. 1; 5, ʩ. 2]. 

ɸʨʘʭʠʜʦʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʚʘʞʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ï ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ 

ʣʠʥʦʣʝʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ 

ʣʠʧʠʜʦʚ ʞʠʚʦʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ. ʋʢʘʟʘʥʥʳʡ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪ ʚ ʮʠʢʣʝ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʡ ʩʣʫʞʠʪ 

ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʤ ʮʝʣʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʵʡʢʦʟʘʥʦʠʜʦʚ (ʢʦʪʦʨʳʝ ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ ʦʪʥʦʩʷʪ ʢ ʛʨʫʧʧʝ 

ʤʝʜʠʘʪʦʨʦʚ), ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʧʨʦʩʪʘʛʣʘʥʜʠʥʦʚ, ʣʝʡʢʦʪʨʠʝʥʦʚ, ʧʨʦʩʪʘʮʠʢʣʠʥʦʚ, ʪʨʦʤʙʦʢʩʘʥʦʚ. ʕʪʠ 

ʠʥʪʝʨʤʝʜʠʘʪʳ ʩʠʥʪʝʟʠʨʫʶʪʩʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʣʶʙʳʤ ʪʠʧʦʤ ʢʣʝʪʦʢ ʞʠʚʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʠ ʯʘʩʪʦ 

ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʨʘʟʥʦʧʣʘʥʦʚʳʝ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʪʨʠʛʛʝʨʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʚ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʮʠʷʭ, 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʠʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ. 

ɸʨʘʭʠʜʦʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ ʥʘʭʦʜʠʪ ʩʚʦʸ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ ʠ ʠʩʧʳʪʘʥʘ ʢʘʢ: 

ï  ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʜʦʙʘʚʢʘ ʢ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʪ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ ʠ ʩʦʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ (ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ çʕʣʴ-1è, çʆʙʝʨʝʛʒè ʠ ʜʨ.);  

ï  ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʜʦʙʘʚʢʘ ʢ ʢʦʨʤʘʤ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʘʷ ʦʤʝʛʘ-3-ʇʅɾʂ; 

ï  ʦʜʠʥ ʠʟ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʧʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʡ, ʜʦʧʦʣʥʷʶʱʠʭ ʩʤʝʩʠ ʜʣʷ ʤʣʘʜʝʥʮʝʚ 

(ʜʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʩʭʦʜʩʪʚʘ ʩʦʩʪʘʚʘ ʩ ʛʨʫʜʥʳʤ ʤʦʣʦʢʦʤ);  

ï  ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢ ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʤʫ ʧʠʪʘʥʠʶ (ʚʠʪʘʤʠʥ F, ARA). 
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ʄʥʦʛʠʝ ʚʠʜʳ ʤʠʮʝʣʠʘʣʴʥʳʭ ʛʨʠʙʦʚ ʨʦʜʘ Mortierella, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ 

ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʪʴ ʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʝ ʞʠʨʥʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʤʦʞʥʦ ʚʩʪʨʝʪʠʪʴ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʫʤʝʨʝʥʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʟʦʥʳ [6]. ʀʭ ʤʦʞʥʦ ʚʩʪʨʝʪʠʪʴ ʚ ʯʝʨʥʦʟʝʤʘʭ, ʢʘʰʪʘʥʦʚʳʭ ʠ ʣʝʩʥʳʭ 

ʧʦʯʚʘʭ ʩ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝʤ ʧʦʜʟʦʣʦʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʪ.ʝ. ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʫʤʝʨʝʥʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʟʦʥʳ, ʢ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʠ ʇʝʥʟʝʥʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, 

ʙʦʣʴʰʦʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʪʘʢʠʭ ʚʠʜʦʚ ʠʟ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʝʟʝʨʚʘʪʦʚ ʠ ʠʟʫʯʝʥʠʝ 

ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠʟʫʯʝʥʳ ʰʪʘʤʤʳ ʛʨʠʙʦʚ, ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʱʠʭ ʢ 

ʨʦʜʫ Mortierella, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʠʟ ʧʦʯʚʳ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʇʝʥʟʝʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ 

ʷʚʣʷʶʱʠʝʩʷ ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʘʤʠ ʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ. 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʙʘʟʝ ʢʘʬʝʜʨʳ çɹʠʦʣʦʛʠʷ, ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-ʩʘʥʠʪʘʨʥʘʷ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʘè ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʇʝʥʟʝʥʩʢʠʡ ɻɸʋ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʰʪʘʤʤʳ ʛʨʠʙʦʚ ʨʦʜʘ Mortierella, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ 

ʠʟ ʧʦʯʚʳ ʠ ʚʳʨʘʱʝʥʳ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ɼʣʷ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʨʦʜʘ ʠ ʚʠʜʘ ʢʫʣʴʪʫʨ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʠ ʃʠʪʚʠʥʦʚʘ (1967), ʄʠʨʯʠʥʢ (1976) ʠ Stamets 

(1993) [2; 3; 7]. ɺʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʤʠʮʝʣʠʘʣʴʥʳʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʧʦ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤ 

ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ. 

ʀʟʫʯʝʥʳ 2 ʰʪʘʤʤʘ ʨʦʜʘ Mortierella, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʚʠʜʫ Mortierella alpinʘ (ʨʠʩ. 1 ʠ 

ʨʠʩ. 2) ʠ ʦʜʠʥ ʰʪʘʤʤ ʚʠʜʘ Mortierella isabelina (ʨʠʩ. 3). ɺʩʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʙʳʣʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʠʟ ʧʦʯʚ 

ʇʝʥʟʝʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʘʚʝʩʢʠ ʧʦʯʚʳ ʤʘʩʩʦʡ 10 ʛ ʟʘʣʠʚʘʣʠ ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʡ 

ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʡ ʚ ʦʙʲʝʤʝ 100 ʤʣ, ʚʟʙʘʣʪʳʚʘʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 30 ʤʠʥ, ʟʘʪʝʤ ʜʘʚʘʣʠ 

ʦʪʩʪʦʷʪʴʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʤʠʥ ʠ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʭ ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʭ ʧʠʧʝʪʦʢ ʜʝʣʘʣʠ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ 

ʩʦ ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʡ ʚʦʜʦʡ ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 1:10. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ ʚʳʩʝʚʘʣʠ ʥʘ ʯʘʰʢʠ ʇʝʪʨʠ ʩ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʦʡ ʤʝʪʦʜʦʤ ʛʘʟʦʥʘ ʠ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪ ʜʣʷ ʠʥʢʫʙʠʨʦʚʘʥʠʷ [2, ʩ. 18-23]. 

 

   
ʈʠʩ. 1. ʐʪʘʤʤ ˉ1  

Mortierella alpinʘ 

ʈʠʩ. 2. ʐʪʘʤʤ ˉ2  

Mortierella alpinʘ 

ʈʠʩ. 3. ʐʪʘʤʤ ˉ3  

Mortierella isabelinʘ 
 

ʂʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʠʮʝʣʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʥʘ ʧʣʦʪʥʳʭ ʘʛʘʨʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ: ʛʣʶʢʦʟʘ ï 30,0 ʛ, ʢʘʣʠʡ ʬʦʩʬʦʨʥʦʢʠʩʣʳʡ ʦʜʥʦʟʘʤʝʱʝʥʥʳʡ ï 1,5 ʛ, 

ʩʫʣʴʬʘʪ ʘʤʤʦʥʠʷ ï 1,0 ʛ, ʞʝʣʝʟʦ-ʢʘʣʠʝʚʳʝ ʢʚʘʩʮʳ ï 0,5 ʛ, ʧʝʧʪʦʥ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ï 10,0 ʛ, ʘʛʘʨ-ʘʛʘʨ ï 

30,0 ʛ ʠ ʚʦʜʘ ʦʯʠʱʝʥʥʘʷ ï ʜʦ 1,0 ʣ. 

ʏʝʨʝʟ 24ï36 ʯ. ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʭ ʠʛʣ ʧʝʨʝʥʦʩʠʣʠ ʧʨʦʨʦʩʰʠʝ ʢʦʣʦʥʠʠ, ʧʦ 

ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ ʧʦʭʦʞʠʝ ʥʘ ʢʫʣʴʪʫʨʳ Mortierella, ʥʘ ʥʦʚʳʝ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʳ, 
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ʧʦʣʫʯʘʷ, ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʠʩʪʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. ɹʳʣʦ ʚʳʩʝʷʥʦ 25 ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʡ, ʦʪʦʙʨʘʥʦ ʠ ʠʟʫʯʝʥʦ 

ʧʦʜ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʦʤ 64 ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʠ ʪʦʣʴʢʦ 3 ʠʟ ʥʠʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʷ 

ʃʠʪʚʠʥʦʚʘ (1967) ʢʘʢ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʱʠʝ ʢ ʨʦʜʫ Mortierella. ʇʦʩʣʝ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʤʠʮʝʣʠʝʤ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜ ʚ ʯʘʰʢʘʭ ʇʝʪʨʠ, ʠʭ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢ, ʛʜʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʭʨʘʥʠʣʠ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 6ï7 ʤʝʩʷʮʝʚ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʧʝʨʝʩʝʚʘʣʠ ʥʘ ʩʚʝʞʠʝ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʳ. ɿʘ ʚʨʝʤʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʙʳʣʠ ʠʟʫʯʝʥʳ ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʦ-ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ 

ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤʠ ʠʟ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʦʩʪʘ ʤʠʮʝʣʠʷ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʰʪʘʤʤʳ ʚʠʜʘ M. alpinʘ ʠʤʝʶʪ ʧʦʨʦʰʠʩʪʳʡ ʠʣʠ ʚʦʡʣʦʯʥʳʡ ʞʝʣʪʦʚʘʪʳʡ 

ʤʠʮʝʣʠʡ ʨʘʟʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ ʰʪʘʤʤʘ ˉ1 ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 0,5 ʤʤ/ʩʫʪ. 

ʐʪʘʤʤ ˉ2 ï ʙʦʣʝʝ ʙʳʩʪʨʦʨʘʩʪʫʱʠʡ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʝʛʦ ʨʦʩʪʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1,5ï1,8 ʤʤ/ʩʫʪ. ʐʪʘʤʤ 

ʚʠʜʘ M. isabellina ʥʘ ʧʣʦʪʥʳʭ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʚʦʡʣʦʯʥʳʡ ʤʠʮʝʣʠʡ ʙʝʣʦʛʦ ʮʚʝʪʘ, 

ʪʷʞʠ ʤʠʮʝʣʠʷ ʪʦʥʢʠʝ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ ʰʪʘʤʤʘ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 3,0 ʤʤ/ʩʫʪ. ʐʪʘʤʤ ˉ1 ̫ʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʘʤʳʤ ʤʝʜʣʝʥʥʦʨʘʩʪʫʱʠʤ, ʥʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʤʠʮʝʣʠʷ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʂʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʦ-ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʛʨʠʙʦʚ  

ʨʦʜʘ Mortierella (5 ʩʫʪʦʢ, 26Áʉ, ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʴ ʪʨʝʭʢʨʘʪʥʘʷ, ʨ<0,05) 

 

ɺʠʜ, ˉ hʪʘʤʤʘ ʊʠʧ ʤʠʮʝʣʠʷ 

(ʧʦ, 1978) 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʤʠʮʝʣʠʷ ʚ ʙʘʣʣʘʭ 

(ʧʦ, 1978); ʮʚʝʪ 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʨʦʩʪʘ, ʤʤ/ʩʫʪÑȹ 

M. alpina, ̄1 ʧʦʨʦʰʠʩʪʳʡ 4; ʞʝʣʪʦʚʘʪʳʡ 0,48Ñ0,01 

M. alpina, ̄2 ʚʦʡʣʦʯʥʳʡ 3; ʞʝʣʪʦʚʘʪʳʡ 1,75Ñ0,03 

M. isabellina, ˉ3 ʚʦʡʣʦʯʥʳʡ 2; ʙʝʣʳʡ 3,01Ñ0,16 

 

ʀʟʫʯʝʥʥʳʝ ʰʪʘʤʤʳ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʪ ʨʘʟʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʤ ʩʨʝʜʘʤ. ɹʳʣʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʠ ʢ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʩʘʭʘʨʦʟʳ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ M. isabellina ʚʦʟʨʘʩʪʘʣʘ ʧʦʯʪʠ ʚʜʚʦʝ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ 

ʩʫʣʴʬʘʪʘ ʘʤʤʦʥʠʷ (ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʘʟʦʪʘ) ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʣʦ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʢʫʣʴʪʫʨ M. alpinʘ. ʕʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʨʘʟʥʳʭ ʪʨʦʬʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʭ ʚʠʜʦʚ ʠ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ ʠʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʠʰ ʚ ʧʨʠʨʦʜʝ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 

ɺʣʠʷʥʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʨʦʬʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ  

ʤʠʮʝʣʠʘʣʴʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ (5 ʩʫʪʦʢ, 26Áʉ, ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʴ ʪʨʝʭʢʨʘʪʥʘʷ, ʨ<0,05) 

 

ɺʠʜ, ʰʪʘʤʤ 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ, ʤʤ/ʩʫʪÑȹ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ 

ʚʘʨʠʘʥʪʳ 

ʇʨʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʠ 0,5 

ʛ/ʣ ʩʫʣʴʬʘʪʘ ʘʤʤʦʥʠʷ 

ʇʨʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʠ 10,0 

ʛ/ʣ ʩʘʭʘʨʦʟʳ 

M. alpina, ̄1 0,48Ñ0,01 0,77Ñ0,02 0,54Ñ0,02 

M. alpina, ̄2 1,75Ñ0,03 1,98Ñ0,06 1,69Ñ0,13 

M. isabellina, ˉ3 3,01Ñ0,16 2,95Ñ0,11 5,45Ñ0,16 

 

ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʙʳʣʠ ʚʳʨʘʱʝʥʳ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ 

ʦʙʲʝʤʳ ʤʠʮʝʣʠʷ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ. ʄʠʮʝʣʠʡ ʙʳʣ ʚʳʩʫʰʝʥ ʥʘ ʚʦʟʜʫʭʝ ʜʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʤʘʩʩʳ, 

ʟʘʪʝʤ ʝʛʦ ʠʟʤʝʣʴʯʘʣʠ ʠ ʟʘʣʠʚʘʣʠ ʩʤʝʩʴʶ ʜʣʷ ʵʪʝʨʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʳʪʷʞʝʢ ï 10% 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʭʣʦʨʦʚʦʜʦʨʦʜʘ ʚ ʤʝʪʘʥʦʣʝ. ʇʦʩʣʝ ʚʳʪʷʞʢʠ ʥʘʙʠʨʘʣʠ ʚ ʤʠʢʨʦʰʧʨʠʮ, ʢʦʪʦʨʳʤ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʦʩʴ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʧʨʦʙʳ ʚ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬ. 



 XXIV  ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ 

ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ 

50 

ɹʳʣ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ ʦʙʱʠʡ ʞʠʨʥʦʢʠʩʣʦʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʤʠʮʝʣʠʷ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʟʘʥʝʩʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ 3.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 

ʆʙʱʠʡ ʞʠʨʥʦʢʠʩʣʦʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʤʠʮʝʣʠʷ ʛʨʠʙʦʚ ʨʦʜʘ Mortierella 

 

ʉʧʝʢʪʨ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ, ʤʛ/ʛ ʩʫʭʦʡ ʤʘʩʩʳ 

ʐʪʘʤʤ ˉ1 M. alpinʘ ʐʪʘʤʤ ˉ2 M. alpinʘ ʐʪʘʤʤ ˉ3M. isabellina 

ʄʠʨʠʩʪʠʥʦʚʘʷ ʉ 14:0  0,08 0, 13 0,07 

ʇʘʣʴʤʠʪʠʥʦʚʘʷ ʉ16:0  0, 92 0,76 0, 74 

ʇʘʣʴʤʠʪʦʣʝʠʥʦʚʘʷ ʉ 

16:1  

0,45 0, 18 0, 36 

ʉʪʝʘʨʠʥʦʚʘʷ ʉ 18:0  0,66 0,05 0, 59 

ʆʣʝʠʥʦʚʘʷ ʉ 18:1  91,2 77,3 29,2 

Ŭ-ʣʠʥʦʣʝʚʘʷ ʉ 18:2  0,16 0,15 0,16 

ʃʠʥʦʣʝʥʦʚʘʷ ʉ 18:3  0,48 0,05 0,39 

ɸʨʘʭʠʜʦʥʦʚʘʷ ʉ 20:4  123,0 38,4 21,2 

ʃʠʛʥʦʮʝʨʠʥʦʚʘʷ ʉ 24:0  0,016 0,013 0,017 

 

ɺ ʭʦʜʝ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʢʘʢ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ, ʪʘʢ ʠ 

ʥʝʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ. ʅʘʣʠʯʠʝ ʚ ʞʠʨʥʦʢʠʩʣʦʪʥʦʤ ʩʧʝʢʪʨʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʜʦʣʠ 

ʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʞʠʨʥʳʭ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʭ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʘʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʤʦʨʪʠʝʨʝʣʣʦʚʳʭ ʛʨʠʙʦʚ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʦʚ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʂ ʯʠʩʣʫ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ ʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ: ʧʘʣʴʤʠʪʦʣʝʠʥʦʚʘʷ, 

ʦʣʝʠʥʦʚʘʷ, ʣʠʥʦʣʝʥʦʚʘʷ, Ŭ-ʣʠʥʦʣʝʚʘʷ, ʘʨʘʭʠʜʦʥʦʚʘʷ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ 

ʰʪʘʤʤʘʤʠ ʚ ʧʣʘʥʝ ʩʦʩʪʘʚʘ ʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪʩʷ ʜʣʷ ʘʨʘʭʠʜʦʥʦʚʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʳ. ɹʠʦʤʘʩʩʘ ʤʠʮʝʣʠʷ ʰʪʘʤʤʘ ˉ1 ʩʦʜʝʨʞʠʪ 123,0 ʤʛ/ʛ, ˉ2 ï 38,4 ʤʛ/ʛ, ʘ ˉ3 ï 21,2 ʤʛ/ʛ 

ʘʨʘʭʠʜʦʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ 

ʰʪʘʤʤʦʚ ʦʙʨʘʪʥʦ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʦʩʪʘ ʠ ʧʨʷʤʦ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʘ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 

ʤʠʮʝʣʠʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʰʪʘʤʤ ˉ1 ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʥʠʟʢʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʨʦʩʪʘ. ʊʘʢʞʝ ʜʣʷ ʰʪʘʤʤʘ 

ˉ1 ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ ʚʳʩʦʢʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʤʠʮʝʣʠʷ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤ ʷʚʣʝʥʠʝʤ ʜʣʷ 

ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ ï ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʦʚ ɹɸɺ. ɼʣʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ ʨʦʜʘ 

Mortierella, ʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʘʨʘʭʠʜʦʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʙʦʣʴʰʠʭ ʤʘʩʰʪʘʙʘʭ 

ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ, ʥʦ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʦʝ ʩ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʚ ʰʪʘʤʤʝ ʠʟ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʝʟʝʨʚʘʪʘ: ʦʪ 140,0 ʜʦ 220,0 ʤʛ/ʛ ʩʫʭʦʡ ʤʘʩʩʳ. ʕʪʦʪ 

ʬʘʢʪ ʟʘʩʣʫʞʠʚʘʝʪ ʦʩʦʙʦʛʦ ʚʥʠʤʘʥʠʷ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʘʨʘʭʠʜʦʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʝʡʩʷ ʢʘʢ ɹɸɺ ʚ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʝ ʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʠʤʤʫʥʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʝ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʠʤʝʶʪ ʞʠʚʦʪʥʦʝ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ ʠ ʚʳʩʦʢʫʶ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʯʚʳ ʇʝʥʟʝʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʦʛʫʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʰʪʘʤʤʦʚ ʛʨʠʙʦʚ 

ʨʦʜʘ Mortierella, ʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʘʤʠ ʮʝʥʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ï ʧʦʣʠʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʦʡ 

ʘʨʘʭʠʜʦʥʦʚʦʡ ʞʠʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ. 
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ɽʨʦʭʠʥʘ ɸ.ʉ. 

ʅʠʞʝʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤ. ʂ. ʄʠʥʠʥʘ 

ʛ. ʅʠʞʥʠʡ ʅʦʚʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʇʈʀʈʆɼʆʆʍʈɸʅʅɸʗ ʈʆʃʔ ʀʏɸʃʂʆɺʉʂʆɻʆ ʂʆʄʇʃɽʂʉʅʆɻʆ ɿɸʂɸɿʅʀʂɸ 

 

ʅʠʞʝʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ï ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʡ ʬʠʟʠʢʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʛʠʦʥ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʈʦʩʩʠʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʡ ʩʨʘʟʫ ʚ ʪʨʝʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʟʦʥʘʭ: ʟʜʝʩʴ ʩʭʦʜʷʪʩʷ ʶʞʥʘʷ ʪʘʡʛʘ, 

ʩʤʝʰʘʥʥʳʝ ʣʝʩʘ ʠ ʣʝʩʦʩʪʝʧʴ, ʧʨʦʥʠʢʘʷ ʦʜʥʘ ʚ ʜʨʫʛʫʶ. ʆʪʩʶʜʘ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠ 

ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʤʠʨʘ. ʊʘʢ, ʥʘ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʠ ʪʘʡʛʠ 

ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʩ ʦʙʠʪʘʪʝʣʷʤʠ ʩʪʝʧʝʡ, ʟʘʧʘʜʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʬʣʦʨʳ ʠ ʬʘʫʥʳ ï ʩ ʚʦʩʪʦʯʥʳʤʠ. ɺʤʝʩʪʝ 

ʩ ʪʝʤ, ʨʝʛʠʦʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʯʝʥʴ ʨʘʟʚʠʪʳʤ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ï ʟʜʝʩʴ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʳ 

ʢʨʫʧʥʳʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʘʚʪʦʩʪʨʘʜʳ, ʧʘʰʥʠ, ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʢʘʞʜʳʤ ʛʦʜʦʤ. ʆʭʨʘʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʥʦ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʩʦʙʦ 

ʦʭʨʘʥʷʝʤʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʤʝʩʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʀʯʘʣʢʦʚʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʟʘʢʘʟʥʠʢ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʇʝʨʝʚʦʟʩʢʦʛʦ ʠ ɹʫʪʫʨʣʠʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʦʚ. ʆʥ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʩʦʙʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʠ ʤʝʩʪ 

ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʨʝʜʢʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʨʝʢʠ ʇʴʷʥʳ ʠ ʥʘ ʚʩʝʤ ʚʦʩʪʦʯʥʦʤ ʇʨʝʜʚʦʣʞʴʝ ʦʙʣʘʩʪʠ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʮʝʥʪʨʦʤ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʠʦʣʦʛʦʚ, ʵʢʦʣʦʛʦʚ ʠ 

ʛʝʦʣʦʛʦʚ ʩʦ ʚʩʝʛʦ ʤʠʨʘ. ɽʛʦ ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʘʷ ʨʦʣʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʦʩʦʙʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʜʣʷ 

ʫʯʝʥʳʭ, ʧʠʩʘʪʝʣʝʡ ʠ ʞʫʨʥʘʣʠʩʪʦʚ. 

ʄ.ʉ. ʉʪʠʰʦʚ ʜʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʦʡ ʨʦʣʠ (ʚ ʢʥʠʛʝ - ʮʝʥʥʦʩʪʠ): 

çʇʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ï ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʡ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʆʆʇʊ ʜʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ, ʩʢʣʘʜʳʚʘʶʱʠʡʩʷ ʠʟ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʝʝ ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʆʆʇʊ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʝʡ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʚʢʫʧʝ ʩ ʧʦʣʥʦʪʦʡ ʠʭ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘ ʜʘʥʥʦʡ ʆʆʇʊ ʠ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʨʝʜʢʦʩʪʠ ʚ ʤʘʩʰʪʘʙʘʭ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʩʪʨʘʥʳ ʠ ʤʠʨʘ, 

ʠ ʢʦʥʪʨʘʩʪʘ ʩ ʥʝʦʭʨʘʥʷʝʤʳʤ ʦʢʨʫʞʝʥʠʝʤè [0, ʩ. 11]. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʵʪʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʫʪʚʝʨʞʜʘʪʴ, ʯʪʦ 

ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʦʡ ʨʦʣʠ ʮʝʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʫʥʠʢʘʣʴʥʦʩʪʴ 

ʤʝʩʪʦʦʙʠʪʘʥʠʷ, ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʴ ʨʝʜʢʠʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʬʘʫʥʳ ʠ ʬʣʦʨʳ ʠ ʠʭ ʚʠʜʦʚʦʝ 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ ʫ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ (ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʘʷ ʆʆʇʊ) ʠ ʝʛʦ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦ ʧʨʠʟʥʘʥʥʳʤ ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʤ ʩʪʘʪʫʩʘʤ. ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʀʯʘʣʢʦʚʩʢʦʛʦ ʟʘʢʘʟʥʠʢʘ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ. 

ʇʣʦʱʘʜʴ ʀʯʘʣʢʦʚʩʢʦʛʦ ʟʘʢʘʟʥʠʢʘ 1442 ʛʘ. ʈʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʘʚʦʙʝʨʝʞʴʝ ʨʝʢʠ ʇʴʷʥʳ ʥʘ 

ʧʣʘʩʪʘʭ ʤʦʨʩʢʠʭ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʦʚʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʦʪʣʦʞʝʥʥʳʭ ʦʢʦʣʦ 180 ʤʠʣʣʠʦʥʦʚ ʣʝʪ ʥʘʟʘʜ. ʗʚʣʷʝʪʩʷ 

ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʤ ʙʦʪʘʥʠʢʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʘʤʷʪʥʠʢʦʤ ʧʨʠʨʦʜʳ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ɺ ʝʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚ ʚʭʦʜʠʪ ʀʯʘʣʢʦʚʩʢʠʡ ʙʦʨ, ʧʦʡʤʝʥʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʨʝʢʠ ʇʴʷʥʳ ʠ ʙʣʠʟʣʝʞʘʱʠʝ ʢ ʥʠʤ ʧʦʣʷ. 

ʀʥʦʛʜʘ ʟʘʢʘʟʥʠʢ ʥʘʟrʚʘʁʪ ʧʨʦʩʪʦ ʀʯʘʣʢʦʚʩʢʠʤ ʙʦʨʦʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʠʤʝʥʥʦ ʦʥ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʙʦӢʣɹ ʫhʁ 

ʯʘʩʪʴ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʨʝʩʥʳʤ ʩ ʥʘʫʯʥʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ. ʃʠʩʪʚʝʥʥʳʝ 
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ʧʦʨʦʜʳ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʣʝʩʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ, ʯʝʪʚʝʨʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʭʚʦʡʥʳʤʠ 

ʧʦʨʦʜʘʤʠ, ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʙʦʨʦʚ-ʯʝʨʥʠʯʥʠʢʦʚ ʠ ʙʨʫʩʥʠʯʥʠʢʦʚ. 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚ ʙʦʨʫ ʣʝʪʦʤ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʭʣʘʜʥʘʷ, ʯʝʤ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ, ʘ ʟʠʤʦʡ, 

ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʪʝʧʣʝʝ. 

ɻʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʧʨʠʚʝʣʠ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʤʝʩʪʝ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʭ ʢʘʨʩʪʦʚʳʭ 

ʧʝɦʝʨ ʠ ʧʨʦʚʘʣʦʚ ʩ ʧʦʜʟʝʤʥʳʤʠ ʦʟʝʨʘʤʠ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʞʝ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʠʟ ʥʠʭ ʦʟʝʨʘ ʧʦʢʨʳʪʳ ʣʴʜʦʤ ʢʨʫʛʣʳʡ ʛʦʜ. ʄʥʦʛʠʝ ʢʘʨʩʪʦʚʳʝ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠʤʝʶʪ ʥʘʟʚʘʥʠʷ, ʩʘʤʳʝ ʟʥʘʤʝʥʠʪʳʝ ʠʟ ʥʠʭ ʧʝʱʝʨʘ ʍʦʣʦʜʥʘʷ, ʊʝʧʣʘʷ, ʄʘʣʘʷ. 

ʉʘʤʳʡ ʛʣʫʙʦʢʠʡ ʧʨʦʚʘʣ ʥʦʩʠʪ ʥʘʟʚʘʥʠʝ çʂʫʣʝʚʘ ʷʤʘè ʠ ʠʤʝʝʪ ʛʣʫʙʠʥʫ ʦʢʦʣʦ 50 ʤ. ʆ ʧʨʦʚʘʣʝ 

çʉʪʘʨʮʝʚʘ ʷʤʘè ʫ ʤʝʩʪʥʳʭ ʞʠʪʝʣʝʡ ʭʦʜʷʪ ʣʝʛʝʥʜʳ ï ɻ ʪʦ ʤʝʩʪʦ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʧʨʠʩʪʘʥʠʱʝʤ 

ʩʪʘʨʮʝʚ-ʦʪʰʝʣʴʥʠʢʦʚ. ʆʩʦʙʦ ʠʥʪʝʨʝʩʥʳʤ ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʏʝʨʪʦʚ ʤʦʩʪ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʡ 

ʩʦʙʦʡ ʩʢʘʣʴʥʫʶ ʘʨʢʫ. ʇʝʱʝʨʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ çʚʠʟʠʪʥʦʡ ʢʘʨʪʦʯʢʦʡè ʀʯʘʣʢʦʚʩʢʦʛʦ ʟʘʢʘʟʥʠʢʘ ʠ 

ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʧʨʠʚʣʝʢʘʶʪ ʪʫʨʠʩʪʦʚ, ʘʣʴʧʠʥʠʩʪʦʚ ʠ ʫʯʝʥʳʭ.  

ʋʥʠʢʘʣʴʥʦʩʪʴ ʟʘʢʘʟʥʠʢʘ ʩʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʠʟ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʝʛʦ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ: ʟʜʝʩʴ, ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʣʝʩʦʩʪʝʧʠ, ʦʙʠʪʘʶʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʠ ʬʣʦʨʳ ʠ ʬʘʫʥʳ, ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦ ʥʝʪʠʧʠʯʥʳʝ ʜʣʷ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ. ʀʟʚʝʩʪʥʳʡ ʙʦʪʘʥʠʢ ɺ. ɺ. ɸʣʝʭʠʥ ʥʘʟʚʘʣ ʵʪʦ ʤʝʩʪʦ çʧʷʪʥʦʤ ʛʦʨʥʦʪʘʝʞʥʦʛʦ 

ʪʠʧʘ ʚ ʩʪʝʧʥʦʡ ʦʧʨʘʚʝè [0, ʩ. 26].  

ʅʝʧʦʚʪʦʨʠʤʦʩʪʴ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʤʠʨʘ ʟʘʢʘʟʥʠʢʘ ʚʧʝʨʚʳʝ ʙʳʣʘ ʦʧʠʩʘʥʘ ʅʠʞʝʛʦʨʦʜʩʢʦʡ 

ʛʝʦʙʦʪʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʝʡ ʚ 1930-ʝ ʛʦʜʳ. ɿʜʝʩʴ ʙʳʣʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʦʢʦʣʦ 180 ʚʠʜʦʚ ʚʳʩʰʠʭ 

ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʳʣʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦ ʥʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʜʣʷ ʄʝʞʧʴʷʥʴʷ ʚʠʜʳ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʟʘʢʘʟʥʠʢʝ ʤʦʞʥʦ ʚʩʪʨʝʪʠʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʣʝʩʦʩʪʝʧʠ ʠ ʩʤʝʰʘʥʥʳʭ 

ʣʝʩʦʚ, ʥʦ ʠ ʪʘʡʛʠ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʛʦʨʥʳʤʠ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘʤʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʟʘʢʘʟʥʠʢ ʙʦʛʘʪ ʨʝʜʢʠʤʠ ʠ 

ʨʝʣʠʢʪʦʚʳʤʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʷʤʠ ʬʣʦʨʳ. ʊʘʢ, ɸ. ɼ. ʉʤʠʨʥʦʚʘ ʚ 1935 ʛ. ʦʙʥʘʨʫʞʠʣʘ ʟʜʝʩʴ 

ʢʦʩʪʝʥʝʮ ʟʝʣʝʥʳʡ Asplenium viride ï ʚʠʜ ʧʘʧʦʨʦʪʥʠʢʘ, ʷʚʣʷʶʱʠʡʩʷ ʪʠʧʠʯʥʦ ʛʦʨʥʳʤ. ʕʪʦ 

ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʥʘ ʈʫʩʩʢʦʡ ʨʘʚʥʠʥʝ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʟʜʝʩʴ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʦʯʝʥʴ ʨʝʜʢʠʝ ʧʘʧʦʨʦʪʥʠʢʠ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ ʢ ʛʦʨʥʦʪʘʝʞʥʳʤ ʚʠʜʘʤ [0].  

ʆʩʦʙʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʞʠʚʦʪʥʳʡ ʤʠʨ ʙʦʨʘ. ɿʦʦʣʦʛʘʤʠ ʣʝʪʦʤ 1988 ʛʦʜʘ ʙʳʣʦ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʞʠʣʦʝ ʛʥʝʟʜʦ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦ ʨʝʜʢʦʛʦ ʚʠʜʘ ʦʨʣʘ-ʤʦʛʠʣʴʥʠʢʘ Aquila heliaca, 

ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʛʦ ʚ ʂʨʘʩʥʫʶ ʢʥʠʛʫ ʈʦʩʩʠʠ. ɽʜʠʥʩʪʚʝʥʥʘʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʘʨʘ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʤʥʦʛʠʭ 

ʣʝʪ ʛʥʝʟʜʠʣʘʩʴ ʪʦʣʴʢʦ ʟʜʝʩʴ. ʋʥʠʢʘʣʴʥʳʝ ʧʝʱʝʨʳ ʟʘʢʘʟʥʠʢʘ ʩʣʫʞʘʪ ʦʜʥʠʤʠ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʤʝʩʪ 

ʟʠʤʦʚʢʠ ʜʣʷ ʣʝʪʫʯʠʭ ʤʳʰʝʡ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ. ɿʜʝʩʴ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ 8 ʨʝʜʢʠʭ ʚʠʜʦʚ ʨʫʢʦʢʨʳʣʳʭ 

[0]. ɿʘʢʘʟʥʠʢ ï ʤʝʩʪʦ ʦʙʠʪʘʥʠʷ 68 ʨʝʜʢʠʭ ʠ ʠʩʯʝʟʘʶʱʠʭ ʚʠʜʦʚ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 6 ʚʠʜʦʚ, 

ʟʘʥʝʩʝʥʥʳʭ ʚ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʂʨʘʩʥʫʶ ʢʥʠʛʫ.  

ʇʨʠʨʦʜʘ ʟʘʢʘʟʥʠʢʘ ʠ ʩʝʡʯʘʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʙʦʣʴʰʦʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʜʣʷ ʫʯʝʥʳʭ. ʅʝ ʧʨʝʢʨʘʱʘʶʪ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʠʟʫʯʝʥʳ ʣʠʰʘʡʥʠʢʠ ʩʢʘʣʠʩʪʳʭ 

ʦʙʥʘʞʝʥʠʡ. ɽʩʪʴ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʧʝʱʝʨʘʭ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶʪ ʨʝʜʢʠʝ ʚʠʜʳ ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʞʜʫʪ ʩʚʦʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ.  

ʋʥʠʢʘʣʴʥʘʷ ʠʯʘʣʢʦʚʩʢʘʷ ʧʨʠʨʦʜʘ ʙʳʣʘ ʩʦʭʨʘʥʝʥʘ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʥʝʤʘʣʳʤ ʟʘʩʣʫʛʘʤ 

ʧʦʤʝʱʠʢʦʚ ï ʙʳʚʰʠʭ ʚʣʘʜʝʣʴʮʝʚ ʵʪʦʛʦ ʣʝʩʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ. ɺ XIX ʚʝʢʝ ʦʥ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʣ 

ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʤʫ ʧʦʣʠʪʠʢʫ ɸʣʝʢʩʝʶ ɹʦʨʠʩʦʚʠʯʫ ʅʝʡʜʛʘʨʜʫ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʚʝʣ ʦʭʨʘʥʫ ʣʝʩʘ ʚ ʚʠʜʝ 
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ʰʪʨʘʬʦʚ ʠʣʠ ʙʝʩʧʣʘʪʥʳʭ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. ɿʘʧʨʝʱʘʣʩʷ ʩʙʦʨ ʥʝʟʨʝʣʳʭ ʦʨʝʭʦʚ, ʚʳʨʳʚʘʥʠʝ 

ʛʨʠʙʦʚ. ɿʘʪʝʤ ʙʦʨ ʙʳʣ ʧʨʦʜʘʥ ʀʚʘʥʫ ʀʚʘʥʦʚʠʯʫ ʆʨʣʦʚʫ, ʠʟʦʙʨʝʪʘʪʝʣʶ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʧʦʣʠʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʆʥ ʚʚʝʣ ʦʭʨʘʥʫ ʣʝʩʘ ʦʪ ʧʦʞʘʨʦʚ ʠ ʭʠʱʝʥʠʡ. ʀʜʝʷ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʭʨʘʥʳ ʀʯʘʣʢʦʚʩʢʦʛʦ ʙʦʨʘ ʚʧʝʨʚʳʝ ʙʳʣʘ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ɸ. ʅ. ʄʘʟʘʨʦʚʠʯʝʤ ʚ 

ʥʘʯʘʣʝ ʍʍ ʚʝʢʘ ʚ ʩʪʘʪʴʝ çʇʨʦʚʘʣʳ ʠ ʧʝʱʝʨʳ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʅʠʞʝʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʛʫʙʝʨʥʠʠè 

(1912). ʊʘʤ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨ ʅʠʢʦʣʘʝʚʠʯ ʧʨʠʟʳʚʘʣ ʟʘʱʠʱʘʪʴ ʀʯʘʣʢʦʚʩʢʠʝ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ.  ʆʪʢʣʠʢʦʚ 

ʥʘ ʝʛʦ ʧʨʠʟʳʚʳ ʥʘʡʜʝʥʦ ʥʝ ʙʳʣʦ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʙʫʜʫʱʠʡ ʟʘʢʘʟʥʠʢ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʣ ʙʝʟ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦʡ 

ʦʭʨʘʥʳ ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ 1960-ʭ ʛʦʜʦʚ [0; 0].  

ʇʝʨʚʳʡ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʳʡ ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʡ ʩʪʘʪʫʩ ʙʳʣ ʧʨʠʩʚʦʝʥ ʙʦʨʫ 1 ʠʶʣʷ 1963 ʛʦʜʘ ï 

çʂʘʪʝʛʦʨʠʷ ʦʩʦʙʦ ʮʝʥʥʳʭ ʣʝʩʦʚ ʚ ʧʦʯʚʦʟʘʱʠʪʥʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠè. 27 ʩʝʥʪʷʙʨʷ 1971 ʛʦʜʘ 

ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʟʘʢʘʟʥʠʢ ʀʯʘʣʢʦʚʩʢʠʡ. ʇʨʦʬʠʣʴ 

çʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡè ʦʥ ʧʦʣʫʯʠʣ ʚ 2007 ʛʦʜʫ.  

ʇʨʠʨʦʜʥʳʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʩʦʙʦʡ ʦʩʦʙʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ, ʪʨʝʙʫʶʪ ʚʳʩʦʢʦʛʦ 

ʫʨʦʚʥʷ ʧʨʘʚʦʚʦʡ ʟʘʱʠʪʳ. ʕʪʦ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪ ʩʪʘʪʫʩ ʆʆʇʊ, ʦʜʥʘʢʦ, ʢʨʦʤʝ ʥʝʛʦ, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʜʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ 

ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʤ ʩʪʘʪʫʩʘʤ. ʂ ʥʠʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: ʢʣʶʯʝʚʘʷ ʦʨʥʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ 

(ʂʆʊʈ), ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʦʩʦʙʦʡ ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʦʡ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʀʟʫʤʨʫʜʥʦʡ ʩʝʪʠ (ʊʆʇɿ), ʣʝʩʘ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ (ʃɺʇʎ), ʦʙʲʝʢʪʳ ʖʅɽʉʂʆ ʠ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʧʘʨʢʠ.  

ʀʯʘʣʢʦʚʩʢʠʡ ʟʘʢʘʟʥʠʢ ʠʤʝʝʪ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ ʩʪʘʪʫʩ ʂʆʊʈ. ʆʨʥʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ çʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʥʘ ʶʞʥʦʡ ʚʝʪʚʠ ʨ. ʇʴʷʥʳ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʇʝʨʝʚʦʟʩʢʦʛʦ ʠ ɹʫʪʫʨʣʠʥʩʢʦʛʦ 

ʨʘʡʦʥʦʚ ʠ ʟʘʥʠʤʘʝʪ 44,89 ʢʚ. ʢʤè [0, ʩ. 66]. ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʟʜʝʩʴ ʂʆʊʈ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʣʝʩʥʦʡ ʤʘʩʩʠʚ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʝʪ ʨʝʣʠʢʪʦʚʘʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʟʜʥʝʛʦ 

ʣʝʜʥʠʢʦʚʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʣʝʩʥʳʤ ʤʘʩʩʠʚʦʤ ʠ ʝʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʦʡ ʬʣʦʨʦʡ, ʂʆʊʈ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 

ʫʯʘʩʪʦʢ ʨʝʢʠ ʇʴʷʥʳ, ʙʦʛʘʪʳʡ ʥʠʟʠʥʥʳʤʠ ʙʦʣʦʪʘʤʠ, ʣʫʛʘʤʠ ʠ ʠʚʥʷʢʦʚʳʤʠ ʟʘʨʦʩʣʷʤʠ. ɺʩʝ ʵʪʠ 

ʬʘʢʪʦʨʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤʠ ʜʣʷ ʛʥʝʟʜʦʚʘʥʠʷ ʨʝʜʢʠʭ ʚʠʜʦʚ ʧʪʠʮ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʦʨʣʘ-

ʤʦʛʠʣʴʥʠʢʘ ʠ ʬʠʣʠʥʘ Bubo bubo [0]. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʨʝʞʠʤ ʦʭʨʘʥʳ ʟʘʢʘʟʥʠʢʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠʭ ʤʝʩʪʦʦʙʠʪʘʥʠʷ.  

ɼʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʚʘʞʥʳʭ ʣʝʩʥʳʭ ʤʘʩʩʠʚʦʚ ʠ ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʥʝʛʦ ʂʆʊʈ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʩʪʘʪʫʩ 

ʃɺʇʎ ï ʣʝʩʘ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ. ʆʥʠ ʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ, 

ʀʯʘʣʢʦʚʩʢʠʡ ʟʘʢʘʟʥʠʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤ ʠʟ ʥʠʭ. ʊʘʢ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʃɺʇʎ 1 ʟʜʝʩʴ 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʤʝʩʪʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʙʠʦʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ï ɻ ʪʦ ʂʆʊʈ, ʨʝʜʢʠʝ ʠ ʠʩʯʝʟʘʶʱʠʝ ʚʠʜ r

ʂʨʘʩʥʳʭ ʢʥʠʛ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʅʠʞʝʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʃɺʇʎ 3 ʀʯʘʣʢʦʚʩʢʠʡ ʟʘʢʘʟʥʠʢ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʨʝʜʢʫʶ ʫʥʠʢʘʣʴʥʫʶ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʫ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʟʜʝʩʴ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʳ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʟʦʥ, ʥʝ ʪʠʧʠʯʥʳʭ ʜʣ ̫ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ.  

ʀʟʫʤʨʫʜʥʘʷ ʩʝʪʴ (ʊʆʇɿ) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ çʩʝʪʴ ʦʭʨʘʥʷʝʤʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ 

ʦʩʦʙʦʛʦ (ʦʙʱʝʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʛʦ) ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷè [0, ʩ. 117]. ʆʥʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʜʣʷ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʬʘʫʥʳ ʠ ʬʣʦʨʳ ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʩʪʨʘʥ ɽʚʨʦʧʳ. ʀʯʘʣʢʦʚʩʢʠʡ 

ʟʘʢʘʟʥʠʢ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʊʆʇɿ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ. ʊʘʢ, 

ʟʜʝʩʴ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʳ 7 ʤʝʩʪʦʦʙʠʪʘʥʠʡ ʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʠʜʦʚ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʛʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ɺr ʩʦʯʘʡʰʘʷ ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʀʯʘʣʢʦʚʩʢʦʛʦ ʟʘʢʘʟʥʠʢʘ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ 
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ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝʤ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʤ ʩʪʘʪʫʩʘʤ. ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ 

ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʝ ʩʣʫʯʘʡʥʦ ï ɻ ʪʦ ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ 

çʙʦʣʴʰʠʤ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝʤ, ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʙʠʦʪʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʝʝ 

ʩʣʘʙʳʤ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤè [0, ʩ. 4]. 

ʄʘʣʦʥʘʨʫʰʝʥʥʳʝ ʯʝʣʦʚʝʢʦʤ ʧʘʤʷʪʥʠʢʠ ʧʨʠʨʦʜʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʦʩʦʙʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ 

ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʤ, ʥʦ ʠ ʚ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʝ. ɼʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ 

ʥʘʩʣʝʜʠʷ ʠ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ ʪʫʨʠʩʪʦʚ ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʧʘʨʢʠ ʠ ʛʝʦʧʘʨʢʠ. ʅʘ ʜʘʥʥʳʡ 

ʤʦʤʝʥʪ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʥʝʪ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʛʝʦʧʘʨʢʦʚ ʧʦʜ ʵʛʠʜʦʡ ʖʅɽʉʂʆ, ʥʦ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʨʷʜ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ ʜʣʷ ʠʭ ʩʦʟʜʘʥʠʷ, ʚ ʠʭ ʯʠʩʣʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ 

ʠ ʀʯʘʣʢʦʚʩʢʠʡ ʟʘʢʘʟʥʠʢ. ʋʥʠʢʘʣʴʥʦʩʪʴ ʝʛʦ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ 

ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʘ ʙʘʟʝ ʟʘʢʘʟʥʠʢʘ ʢʘʢ ʛʝʦʧʘʨʢʘ ʖʅɽʉʂʆ, ʪʘʢ ʠ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʘʨʢʘ ʅʠʞʝʛʦʨʦʜʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ. ɻʝʦʧʘʨʢ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ çʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʩ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʳʤʠ ʛʨʘʥʠʮʘʤʠ, ʥʝ 

ʷʚʣʷʶʱʫʶʩʷ ʦʩʦʙʦ ʦʭʨʘʥʷʝʤʦʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʝʡ (ʆʆʇʊ), ʚ ʝʝ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʥʝʪ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ɻʣʘʚʥʘʷ ʮʝʣʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʛʝʦʧʘʨʢʘ ð ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʩʣʝʜʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʜʣʷ ʧʦʧʫʣʷʨʠʟʘʮʠʠ ʥʘʫʢʠ ʠ ʪʫʨʠʟʤʘè [0, ʩ. 41]. 

ɻʝʦʧʘʨʢʠ ʚʭʦʜʷʪ ʚ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʫʶ ʛʣʦʙʘʣʴʥʫʶ ʩʝʪʴ, ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʤʫʶ ʖʅɽʉʂʆ. 

ʀʯʘʣʢʦʚʩʢʠʡ ʟʘʢʘʟʥʠʢ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʛʝʦʧʘʨʢʘ. ʊʘʢ, ʦʥ 

ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʚʘʞʥʝʡʰʠʝ ʵʪʘʧʳ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʠʩʪʦʨʠʠ ɿʝʤʣʠ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʵʪʠʤ ʙʦʛʘʪ ʬʣʦʨʦʡ ʠ 

ʬʘʫʥʦʡ, ʢʘʨʩʪʦʚʳʤʠ ʧʝʱʝʨʘʤʠ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʤʠ ʦʟʝʨʘʤʠ. ɺʩʝ ʵʪʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʦʡ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. ʇʨʦʝʢʪ ʛʝʦʧʘʨʢʘ ʖʅɽʉʂʆ "ʀʯʘʣʢʦʚʩʢʠʡ ʧʝʱʝʨʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ 

ʚ ʨʝʣʠʢʪʦʚʦʤ ʀʯʘʣʢʦʚʩʢʦʤ ʙʦʨʫ" ʚʦʰʝʣ ʚ ʯʠʩʣʦ ʧʦʙʝʜʠʪʝʣʝʡ ʢʦʥʢʫʨʩʘ ʈʫʩʩʢʦʛʦ 

ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ï 2020. ɼʘʥʥʳʡ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ ʩʪʘʪʫʩ ʤʦʞʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ 

çɻ ʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠéʠ ʝʝ ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʫʶ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴè [0, ʩ. 5]. 

ɺʤʝʩʪʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷʤʠ ʦ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʥʘ ʙʘʟʝ ʀʯʘʣʢʦʚʩʢʦʛʦ ʟʘʢʘʟʥʠʢʘ ʛʝʦʧʘʨʢʘ ʖʅɽʉʂʆ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʧʨʦʝʢʪʳ ʦʙ ʧʨʠʜʘʥʠʠ ʟʘʢʘʟʥʠʢʫ ʩʪʘʪʫʩʘ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʘʨʢʘ. ʅʘ 

ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚ ʅʠʞʝʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ 5 ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʫʜʫʪ, ʧʦ ʤʥʝʥʠʶ 

ʫʯʝʥʳʭ ʠ ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʦʡ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ, ʚ ʙʫʜʫʱʝʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʧʘʨʢ 

çʅʠʞʝʛʦʨʦʜʩʢʦʝ ɿʘʚʦʣʞʴʝè. ɺ ʠʭ ʯʠʩʣʦ ʚʭʦʜʠʪ ʀʯʘʣʢʦʚʩʢʠʡ ʙʦʨ. ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʘʨʢʘ ʦʞʠʜʘʝʪʩʷ ʢ ʢʦʥʮʫ 2022 ʛʦʜʘ. ʉʪʘʪʫʩ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʘʨʢʘ çʤʦʞʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʙʘʣʘʥʩʘ ʤʝʞʜʫ ʠʥʪʝʨʝʩʘʤʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʳ ʠ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʫʨʠʟʤʘè [0, ʩ. 60] ʚ ʀʯʘʣʢʦʚʩʢʦʤ ʟʘʢʘʟʥʠʢʝ.  

ʀʯʘʣʢʦʚʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʟʘʢʘʟʥʠʢ ï ʦʜʠʥ ʠʟ ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʭ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ ʧʦʣʠʛʦʥʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʡ ʥʘʫʢʠ. ʊʘʢ, ʥʘ ʩʘʡʪʝ iNaturalist ʩʦʟʜʘʥ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʧʨʦʝʢʪ 

(https://clck.ru/dXXH6), ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʡ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʤ ʟʘ ʬʣʦʨʦʡ ʠ ʬʘʫʥʦʡ ʵʪʦʛʦ ʤʝʩʪʘ. ʉʝʡʯʘʩ ʚ 

ʧʨʦʝʢʪʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ 116 ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ 86 ʚʠʜʦʚ ʞʠʚʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ 8 ʢʨʫʧʥʳʤ 

ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʛʨʫʧʧʘʤ (ʪʘʙʣ.). ʂʦʥʝʯʥʦ, ʵʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʢʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʩʪʫʧʘʶʪ ʜʘʥʥʳʤ 

ʘʢʘʜʝʤʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʫʢʠ, ʥʦ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʴ ʧʦʩʝʱʝʥʠʷ ʀʯʘʣʢʦʚʩʢʦʛʦ ʙʦʨʘ ʣʶʙʠʪʝʣʷʤʠ 

ʜʠʢʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ ʠ ʬʦʪʦʦʭʦʪʥʠʢʘʤʠ, ʤʦʞʥʦ ʦʞʠʜʘʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʯʠʩʣʘ ʚʠʜʦʚ ʞʠʚʳʭ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʦʪʤʝʯʝʥʥʳʭ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʟʘʢʘʟʥʠʢʘ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ  
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ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʩʘʡʪʝ iNaturalist 
 

ʉʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʏʠʩʣʦ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ 

ɺʳʩʰʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ 54 

ɻʨʠʙʳ 12 

ʇʨʦʩʪʝʡʰʠʝ 1 

ʄʦʣʣʶʩʢʠ 1 

ʅʘʩʝʢʦʤʳʝ 12 

ʇʘʫʢʦʦʙʨʘʟʥʳʝ 1 

ʇʪʠʮʳ 4 

ʄʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʝ 1 

ʀʪʦʛʦ: 86 

 

ɺʘʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ çʛʨʘʞʜʘʥʩʢʠʤʠ ʫʯʝʥʳʤʠè ʙʳʣʦ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ 6 ʚʠʜʦʚ ʠʟ 

ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʂʨʘʩʥʦʡ ʢʥʠʛʠ: ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʡ ʟʠʤʦʨʦʜʦʢ Alcedo atthis, ʤʫʭʦʣʦʚʢʘ-ʙʝʣʦʰʝʡʢʘ 

Ficedula albicollis, ʩʝʚʝʨʥʳʡ ʢʦʞʘʥʦʢ Eptesicus nilssonii, ʜʠʧʣʘʟʠʡ ʩʠʙʠʨʩʢʠʡ Diplazium 

sibiricum, ʧʫʟʳʨʥʠʢ ʩʫʜʝʪʩʢʠʡ Rhizomatopteris sudetica ʠ ʢʦʩʪʝʥʝʮ ʟʝʣʝʥʳʡ. ʀʟ ʥʠʭ ʜʚʘ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʷ - ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʡ ʟʠʤʦʨʦʜʦʢ ʠ ʤʫʭʦʣʦʚʢʘ-ʙʝʣʦʰʝʡʢʘ ï ̫ ʚʣʷʶʪʩʷ ʥʦʚʳʤʠ 

ʨʝʜʢʠʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʜʣʷ ʀʯʘʣʢʦʚʩʢʦʛʦ ʟʘʢʘʟʥʠʢʘ ʠ ʚ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʤ ʠʟʜʘʥʠʠ ʂʨʘʩʥʦʡ ʢʥʠʛʠ [0] ʥʘ 

ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʥʝ ʦʪʤʝʯʝʥʳ. ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʡ ʥʘʫʢʠ ʧʦʤʦʛʣʠ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʥʦʚʳʝ 

ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʠʟʜʘʥʠʷ ʂʨʘʩʥʦʡ ʢʥʠʛʠ ʅʠʞʝʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʚ 

2024 ʛ., ʠ ʙʳʣʠ ʧʝʨʝʜʘʥʳ ʚ ʢʦʤʠʩʩʠʶ ʧʦ ʝʝ ʚʝʜʝʥʠʶ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʠʟʫʯʝʥʥʦʩʪʠ ʙʠʦʪʳ 

ʚʳʨʦʩʣʘ ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʘʷ ʨʦʣʴ ʟʘʢʘʟʥʠʢʘ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʀʯʘʣʢʦʚʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʟʘʢʘʟʥʠʢ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʡ ʜʣʷ 

ʈʫʩʩʢʦʡ ʨʘʚʥʠʥʳ ʠ ʅʠʞʝʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʣʝʩʦʩʪʝʧʠ ʙʦʪʘʥʠʢʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʦʙʲʝʢʪ. ʕʢʦʩʠʩʪʝʤʳ 

ʟʘʢʘʟʥʠʢʘ, ʥʝʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʠʪʴʩʷ ʥʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʷʤ ʬʣʦʨʳ ʠ ʬʘʫʥʳ. ʉʨʝʜʠ ʥʠʭ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ 

ʨʝʜʢʠʝ ʠ ʠʩʯʝʟʘʶʱʠʝ ʚʠʜʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʠʜʳ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʝ ʦʭʨʘʥʳ.  

ʅʘʯʠʥʘʷ ʩ 1930-ʭ ʛʦʜʦʚ ʟʘʢʘʟʥʠʢ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʩʪʦʤ ʧʦʣʝʚʳʭ ʨʘʙʦʪ ʛʝʦʣʦʛʦʚ ʠ ʙʦʪʘʥʠʢʦʚ. 

ɿʜʝʩʴ ʙʳʣʠ ʦʪʢʨʳʪʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʠʜʳ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʢʘʨʩʪʦʚʳʝ ʧʝʱʝʨʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʧʠʩʘʥʦ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. ʉʦ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʩʪʝʧʝʥʴ ʠʟʫʯʝʥʥʦʩʪʠ ʨʝʜʢʠʭ ʚʠʜʦʚ ʪʦʣʴʢʦ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ. ʕʪʦ ʤʝʩʪʦ, ʢʨʦʤʝ ʚʘʞʥʝʡʰʝʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʙʠʦʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʪʘʢʞʝ ʥʘʫʯʥʳʤ ʮʝʥʪʨʦʤ ʠ ʚʥʦʩʠʪ ʩʚʦʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ.  

ʇʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʡ ʩʪʘʪʫʩ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʝʝ, ʯʝʤ ʚʝʢʦʚʫʶ ʠʩʪʦʨʠʶ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ 

ʥʘʯʘʣʘ ʍʍ ʚʝʢʘ. ʅʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʟʘʢʘʟʥʠʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ 

ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʤ ʩʪʘʪʫʩʘʤ ï ʢʣʶʯʝʚʘʷ ʦʨʥʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʈʦʩʩʠʠ (ʂʆʊʈ), ʣʝʩʘ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʦʡ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ (ʃɺʇʎ), ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʦʩʦʙʦʡ ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʦʡ 

ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ (ʊʆʇɿ) ʀʟʫʤʨʫʜʥʦʡ ʩʝʪʠ ʈʦʩʩʠʠ [0, ʩ. 118] ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʳʤ ʦʙʲʝʢʪʦʤ 

ʖʅɽʉʂʆ ʠ ʥʘʮʧʘʨʢʘ çʅʠʞʝʛʦʨʦʜʩʢʦʝ ɿʘʚʦʣʞʴʝè. ʉʦʦʪʚʝʪʚʠʝ ʠʤ ʦʧʨʘʚʜʘʥʦ ʚ ʧʦʣʥʦʤ 

ʦʙʲʝʤʝ: çʇʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʨʝʜʢʠʭ ʚʠʜʦʚ ʀʯʘʣʢʦʚʩʢʠʡ ʟʘʢʘʟʥʠʢ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʪʨʝʪʴʝ ʤʝʩʪʦ ʩʨʝʜʠ 

ʦʭʨʘʥʷʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʅʠʞʝʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʫʩʪʫʧʘʷ ʪʦʣʴʢʦ ʇʫʩʪʳʥʩʢʦʤʫ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʫ 

ʠ ʂʝʨʞʝʥʩʢʦʤʫ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʫ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʨʝʜʢʠʭ ʚʠʜʦʚ ʚ ʀʯʘʣʢʦʚʩʢʦʤ 
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ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʝ ʩʘʤʘʷ ʚʳʩʦʢʘʷ. ʈʝʜʢʠʝ ʚʠʜʳ ʜʠʢʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʤ 

ʪʘʢʩʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝʤè [0, ʩ. 30]. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʟʘʢʘʟʥʠʢ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʷʜʨʦʤ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʨʢʘʩʘ ʅʠʞʝʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʈʦʩʩʠʠ. ʈʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ 

ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʛʜʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʦʩʪʘʣʦʩʴ ʣʝʩʥʳʭ ʤʘʩʩʠʚʦʚ ʠʟ-ʟʘ ʚʝʜʝʥʠʷ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʠ ʧʦʪʦʤʫ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʚ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʠ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʥʦʡ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚ ʨʘʡʦʥʝ.  
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ɿʘʡʮʝʚʘ ɼ.ɸ., ʇʦʛʦʥʳʰʝʚʘ ʀ.ɸ., ʢʘʥʜ. ʙʠʦʣ. ʥʘʫʢ 

ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʛ. ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢ, ʈʦʩʩʠ ̫

 

ʄʆʈʌʆʌʀɿʀʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀɽ ʆʉʆɹɽʅʅʆʉʊʀ ʀ ʋʈʆɺɽʅʔ ɸɼɸʇʊɸʎʀʀ 

ʉʊʋɼɽʅʊʆɺ ʉ ʅʆʈʄɸʃʔʅʆʁ ʀ ʀɿɹʓʊʆʏʅʆʁ ʄɸʉʉʆʁ ʊɽʃɸ 

 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ 

ʩʪʘʣʦ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʤʝʜʠʮʠʥʳ, ʥʦ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʤ ʘʩʧʝʢʪʘʤ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʤʦʣʦʜʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʠ, 

ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʦʡ ʤʦʣʦʜʝʞʠ. ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʚ ʦʙʨʘʟʝ ʞʠʟʥʠ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʤʠ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʦʧʨʦʩʳ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʫʤʩʪʚʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ [7; 9; 11]. ɼʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʟʜʦʨʦʚʴʷ, ʝʛʦ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ ʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʩʨʝʜʳ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘʤ, ʩʠʛʥʘʣʠʟʠʨʫʶʱʠʤ ʦʙ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʤ ʥʝʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʠ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ. ʂ ʪʘʢʠʤ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘʤ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʪ ʨʦʩʪʦ-ʚʝʩʦʚʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʧʨʠʤʝʥʷʷ ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ 

ʠʥʜʝʢʩ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ (ʀʄʊ) [9]. ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʪʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʥʪʝʨʝʩ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʚʳʷʚʣʝʥʠʶ ʩʚʷʟʝʡ ʀʄʊ ʩ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ [5]. ɺʩʝʤʠʨʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ (ɺʆɿ) ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ 

ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʦʮʝʥʢʠ ʠʥʜʝʢʩʘ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ ʠʣʠ ʠʥʜʝʢʩʘ ʂʝʪʣʝ: ʀʄʊ < 18,5 ʢʛ/ʤ2 ʩʚʷʟʳʚʘʶʪ ʩ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ; ʀʄʊ < 18,5-16 ʢʛ/ʤ2 ʨʘʩʮʝʥʠʚʘʶʪ ʢʘʢ ʜʝʬʠʮʠʪ 

ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ;  ʀʄʊ < 16 ʢʛ/ʤ2 ï ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ ʜʝʬʠʮʠʪ; ʚʝʨʭʥʷʷ ʛʨʘʥʠʮʘ ʥʦʨʤʳ 25,0 ʢʛ/ʤ2; ʀʄʊ 

> 30,0-34,9 ʢʛ/ʤ2 ï ʦʞʠʨʝʥʠʝ ʧʝʨʚʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ; ʦʪ 35,0 ʜʦ 39,9 ʢʛ/ʤ2 ï ʦʞʠʨʝʥʠʝ 2 ʩʪʝʧʝʥʠ; ʀʄʊ 

> 40,0 ʢʛ/ʤ2 ï ʦʞʠʨʝʥʠʝ 3 ʩʪʝʧʝʥʠ [9]. 

ʃʠʰʥʠʡ ʚʝʩ ʠ ʦʞʠʨʝʥʠʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʘ, ʩ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥ ʮʝʣʳʡ ʨʷʜ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʡ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʳʝ 

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ, ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʡ 

ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ, ʢʘʢ ʫ ʜʝʪʝʡ, ʪʘʢ ʠ ʫ ʚʟʨʦʩʣʳʭ. ʆʞʠʨʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʤʫʣʴʪʠʬʘʢʪʦʨʥʳʤ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤ, ʠʥʠʮʠʠʨʫʝʤʳʭ ʚ ʜʝʪʩʢʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʧʨʠ ʩʣʦʞʥʦʤ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʝʛʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʴ ʩʚʷʟʘʥʘ 

ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʧʨʠʯʠʥ: ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʢʘʣʦʨʠʡʥʦʡ ʧʠʱʠ, 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʦʙʱʠʭ ʵʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʛʠʧʦʜʠʥʘʤʠʷ/ʛʠʧʦʢʠʥʝʟʠʷ, ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʫʩʣʫʛʠ, ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʝʜʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʩʪʴ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ. ʉ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʡ ʤʘʩʩʦʡ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʨʠʩʢʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʛʠʧʝʨʪʝʥʟʠʠ, ʘʪʝʨʦʩʢʣʝʨʦʟʘ ʠ ʠʰʝʤʠʯʝʩʢʦʡ ʙʦʣʝʟʥʠ ʩʝʨʜʮʘ, ʩʘʭʘʨʥʦʛʦ ʜʠʘʙʝʪʘ 

2 ʪʠʧʘ, ʜʠʩʣʠʧʠʜʝʤʠʠ. ʆʞʠʨʝʥʠʝ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʞʝʥʱʠʥ [4]. 
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ʀʟʙʳʪʦʯʥʳʡ ʚʝʩ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʨʠʩʢʘ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ: 

ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʦʥʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʦʙʤʝʥʘ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ 

ʩʘʭʘʨʥʦʛʦ ʜʠʘʙʝʪʘ, ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʥʝʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʤ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤ ʩ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʴʶ. ʆʢʦʣʦ 2,8 ʤʠʣʣʠʦʥʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʚʟʨʦʩʣʦʛʦ ʢʦʥʪʠʥʛʝʥʪʘ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ 

ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʫʤʠʨʘʶʪ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʘʪʦʣʦʛʠʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʡ ʤʘʩʩʦʡ ʪʝʣʘ ʠʣʠ 

ʦʞʠʨʝʥʠʝʤ (World Health Organisation. 2021. https://clck.ru/G6e9S), [1]. 

ʆʞʠʨʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʱʠʪʦʚʠʜʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ, 

ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʡ ʪʠʨʝʦʠʜʥʳʝ ʛʦʨʤʦʥʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʚ ʦʙʤʝʥʝ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʍʘʥʪʳ-

ʄʘʥʩʠʡʩʢʠʡ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʡ ʦʢʨʫʛ - ʖʛʨʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʥʜʝʤʠʯʥʳʤ ʨʝʛʠʦʥʦʤ ʧʦ ʚʳʷʚʣʝʥʠʶ 

ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʡ ʱʠʪʦʚʠʜʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʜʝʬʠʮʠʪʦʤ ʡʦʜʘ ʚ ʚʦʜʝ ʠ ʧʦʯʚʝ. ʉʦʮʠʘʣʴʥʳʝ 

ʬʘʢʪʦʨʳ ʨʠʩʢʘ ʪʘʢʞʝ ʚʥʦʩʷʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʦʞʠʨʝʥʠʷ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʪʘʢʠʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʡ ʜʠʩʪʨʝʩʩ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʥʳʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʚ ʉʐɸ ʫ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʞʠʪʝʣʝʡ 

ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʥʜʝʢʩʘ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ, ʩʨʝʜʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʠʠ 

ʪʘʢʦʚʳʭ 51%, ʚ ɻʝʨʤʘʥʠʠ - 50%, ʚ ʂʠʪʘʝ ʠ ʗʧʦʥʠʠ ʞʠʪʝʣʝʡ ʩ ʣʠʰʥʠʤ ʚʝʩʦʤ ʟʥʘʯʠʤʦ ʤʝʥʴʰʝ 

(15% ʠ 16% ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ) [7]. ʇʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʜʘʥʥʳʤ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʈʌ 

(2018 ʛ) ʦʞʠʨʝʥʠʝ 1-3 ʩʪʝʧʝʥʠ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʫ 17,8% ʠ 24,5%,  ʠʟʙʳʪʦʯʥʳʡ ʚʝʩ  ʫ 46,9% ʠ 

34,7% ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʦʚ ʞʝʥʩʢʦʛʦ ʧʦʣʘ. ɺ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʷʭ ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ ɺʆɿ (2016 ʛ) ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʜʘʥʥʳʝ 

ʦ 39% ʚʟʨʦʩʣʳʭ ʩʪʘʨʰʝ 18 ʣʝʪ (39% ʤʫʞʯʠʥ ʠ 40% ʞʝʥʱʠʥ) ʠʤʝʶʱʠʭ ʠʟʙʳʪʦʯʥʳʡ ʚʝʩ (World 

Health Organisation. European Regional Office. 2021. https://clck.ru/eK9zp). 

ʆʪʤʝʯʝʥʦ ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ʦʞʠʨʝʥʠʷ ʠ ʩʨʝʜʠ ʜʝʪʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʠʥʛʝʥʪʘ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ: ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʜʚʘʜʮʘʪʴ ʣʝʪ ʧʨʦʮʝʥʪ ʜʝʪʝʡ ʩ ʠʟʙʳʪʦʯʥʳʤ ʚʝʩʦʤ ʚ ʛʨʫʧʧʝ 6-11-ʣʝʪʥʠʭ 

ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ ʩ 7 ʜʦ 13%, ʚ ʛʨʫʧʧʝ 12-19-ʣʝʪʥʠʭ ʚʳʨʦʩ ʩ 5% ʜʦ 14%. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʳʤ ʦʪʯʝʪʘ 

ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ ʙʶʨʦ ɺʩʝʤʠʨʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ  ʚ ʨʷʜʝ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʭ 

ʩʪʨʘʥ ʢʘʞʜʳʡ ʪʨʝʪʠʡ ʨʝʙʝʥʦʢ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʦʪ ʰʝʩʪʠ ʜʦ ʜʝʚʷʪʠ ʣʝʪ ʠʤʝʝʪ ʠʟʙʳʪʦʯʥʫʶ ʤʘʩʩʫ ʪʝʣʘ. 

ʉʘʤʳʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʞʠʨʝʥʠʷ ʚ ʜʝʪʩʢʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘʭ 

ʉʨʝʜʠʟʝʤʥʦʤʦʨʴʷ (ɻʨʝʮʠʷ, ʂʠʧʨ, ʀʩʧʘʥʠʷ, ʀʪʘʣʠʷ). ʕʢʩʧʝʨʪʳ ɺʆɿ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʶʪ ʨʦʩʪ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʜʝʪʩʢʦʛʦ ʦʞʠʨʝʥʠʷ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʱʝʡʩʷ ʧʘʥʜʝʤʠʝʡ COVID-19 (World 

Health Organisation. 2021. https://clck.ru/G6e9S). 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʥʪʠʥʛʝʥʪʘ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʘ ʚʳʙʨʘʥʘ ʛʨʫʧʧʘ ʤʦʣʦʜʳʭ ʣʶʜʝʡ, ʫʯʘʱʠʭʩʷ 

ʧʝʨʚʦʛʦ-ʚʪʦʨʦʛʦ ʢʫʨʩʘ ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ (ʅɺɻʋ). ɺʳʙʦʨʢʘ 

ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 60 ʯʝʣʦʚʝʢ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʦʪ 18 ʜʦ 23 ʣʝʪ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ 12 ʶʥʦʰʝʡ ʠ 6 ʜʝʚʫʰʝʢ 

ʠʤʝʣʠ ʠʟʙʳʪʦʯʥʳʡ ʚʝʩ. ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʥʘʰʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʙʦʩʪʨʝʥʠʝʤ ʜʘʥʥʦʡ 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʦʪ 17 ʜʦ 25 ʣʝʪ. ʅʝʨʝʜʢʦ ʩʨʝʜʠ ʫʯʘʱʝʡʩʷ ʤʦʣʦʜʝʞʠ ʤʦʞʥʦ 

ʚʩʪʨʝʪʠʪʴ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʩ ʠʟʙʳʪʦʯʥʳʤ ʚʝʩʦʤ, ʜʣʷ ʥʠʭ ʣʠʰʥʠʡ ʚʝʩ ʵʪʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ, ʥʦ 

ʠ ʧʩʠʭʦ-ɻ ʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ (ʐʝʚʯʝʥʢʦ ɺ.ɸ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ 

ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʢʦʣʣʝʜʞʘ ʧʦ ʧʨʦʙʣʝʤʝ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ ʚʝʩʘ ʚ ʤʦʣʦʜʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ. 

ʀʥʬʦʨʤʠʦ. https://clck.ru/ecFLq). ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʤʦʨʬʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʩ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʠ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʡ ʤʘʩʩʦʡ ʪʝʣʘ. ɺ ʭʦʜʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ:  



 XXIV  ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ 

ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ 
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1. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʘʥʪʨʦʧʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ (ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ (ʄʊ), ʢʛ; ʨʦʩʪʘ (ʈ), ʩʤ).  

2. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠʥʜʝʢʩʘ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʳʯʠʩʣʷʣʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: ʚʝʩ, ʢʛ / (ʨʦʩʪ, ʤ)2. 

3. ɸʜʘʧʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

ɸʇ = 0,0011(ʏʇ) + 0,014(ʉɸɼ) + 0,008(ɼɸɼ) + 0,009(ʄʊ)- 0,009(ʈ) + 0,014(ɺ)- 0,27, 

 

ʛʜʝ ɸʇ - ʘʜʘʧʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʨʦʚʦʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʚ ʙʘʣʣʘʭ; ʏʇ - ʯʘʩʪʦʪʘ 

ʧʫʣʴʩʘ (ʫʜ/ʤʠʥ); ʉɸɼ ʠ ɼɸɼ - ʩʠʩʪʦʣʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʜʠʘʩʪʦʣʠʯʝʩʢʦʝ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ (ʤʤ ʨʪ. 

ʩʪ.); ʈ - ʨʦʩʪ (ʩʤ); ʄʊ - ʤʘʩʩʘ ʪʝʣʘ (ʢʛ); ɺ - ʚʦʟʨʘʩʪ (ʣʝʪ) [2; 6; 8]. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ ʫ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʞʝʥʩʢʦʛʦ ʧʦʣʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 60,33Ñ2,05 ʢʛ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ï 87 ʢʛ, 

ʘ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ - 46 ʢʛ. ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʦʩʪʘ ʜʝʚʫʰʝʢ - 164,8Ñ6,15 ʩʤ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ - 171 

ʩʤ., ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ - 160 ʩʤ. [3]. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʫ 

ʶʥʦʰʝʡ ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʠʥʳ ʪʝʣʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 177,0Ñ6,24 (max - 182, min - 170)  ʩʤ, ʤʘʩʩʳ 

ʪʝʣʘ ï 78,2Ñ2,67 (max - 89, min - 72) ʢʛ (ʪʘʙʣ. 1). ɺʳʷʚʣʝʥʳ ʛʝʥʜʝʨʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ 

ʘʥʪʨʦʧʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʫ ʶʥʦʰʝʡ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʝʚʫʰʢʘʤʠ.  

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʀʄʊ ʦʙʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʀʄʊ ʫ ʶʥʦʰʝʡ 

ʙʳʣʦ ʨʘʚʥʦ 24,96Ñ1,56 ʢʛ/ʤ2, ʫ ʜʝʚʫʰʝʢ - 22,21Ñ1,28 ʢʛ/ʤ2. ʅʦʨʤʘʣʴʥʳʤ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʀʄʊ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 18,50 ʜʦ 24,99. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʀʄʊ ʚʳʰʝ 25,0 ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪ ʠʟʙʳʪʦʯʥʳʡ ʚʝʩ (ʪʘʙʣ. 1).  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ɸʥʪʨʦʧʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, (ʄÑm) 

 

 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠʥʜʝʢʩʘ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ. ʆʮʝʥʢʘ ʠʥʜʝʢʩʘ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤ ɺʆɿ ʧʦʢʘʟʘʣʘ, 

ʯʪʦ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ (19 ʜʝʚʫʰʝʢ ʠ 18 ʶʥʦʰʝʡ) ï 61,7%, ʠʤʝʣʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʠʥʜʝʢʩʘ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ, ʫ 8,3% (5 ʜʝʚʫʰʝʢ) ʀʄʊ ʙʳʣ ʥʠʞʝ ʥʦʨʤʳ, ʫ 30% ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ (6 ʜʝʚʫʰʝʢ ʠ 

12 ʶʥʦʰʝʡ) - ʚʳʰʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ [3] (ʨʠʩ.). 

ʅʘ ʚʪʦʨʦʤ ʵʪʘʧʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʨʘʟʜʝʣʠʣʠ ʥʘ 2 ʛʨʫʧʧʳ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʛʨʫʧʧʫ ʙʳʣʠ 

ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʦʙʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʩ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʤ ʚʝʩʦʤ, ʀʄʊ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 18,50 ʜʦ 24,99 ʢʛ/ʤ2; ʚʦ 

ʚʪʦʨʫʶ ʛʨʫʧʧʫ ʶʥʦʰʠ ʠ ʜʝʚʫʰʢʠ ʩ ʠʟʙʳʪʦʯʥʳʤ ʚʝʩʦʤ ï ʀʄʊ ʙʦʣʝʝ 25,0 ʢʛ/ʤ2. ɼʝʚʫʰʢʠ ʩ 

ʜʝʬʠʮʠʪʦʤ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ ʜʘʣʝʝ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʫʯʘʩʪʠʷ ʥʝ ʧʨʠʥʠʤʘʣʠ. 

 

ɻʨʫʧʧʘ 

ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ 

ʄʊ, ʢʛ ɼʊ, ʩʤ ʀʄʊ, ʢʛ/ʤ2 

ʩʨ. ʟʥʘʯ. max min ʩʨ. ʟʥʘʯ. max min ʩʨ. ʟʥʘʯ. max min 

ʜʝʚʫʰʢʠ 60,33Ñ2,05 87 46 164,8Ñ6,15 171 160 22,21Ñ1,28 29,76 17,79 

ʶʥʦʰʠ 78,2Ñ2,67 89 72 177,0Ñ6,24 182 170 24,96Ñ1,56 28,74 23,25 
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ʈʠʩ. ʀʥʜʝʢʩ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, ʢʛ/ʤ2, (%) 

 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʤʦʨʬʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʙʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʙʳʣ 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʥ ʘʜʘʧʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ (ɸʇ) ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʨʦʚʦʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʧʦ ʈ.ʄ. ɹʘʝʚʩʢʦʤʫ. 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʠʨʦʚʘʣʩʷ ʚ ʙʘʣʣʘʭ: ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʘʜʘʧʪʘʮʠʷ < 

2,6; ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ 2,6-3,09; ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʘʜʘʧʪʘʮʠʷ 3,1-3,6; 

ʩʨʳʚ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ > 3,6 ʙʘʣʣʦʚ [2]. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 

ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, (ʄÑm) 

 

ɻʨʫʧʧʘ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ɸɼʉ, ʤʤ.ʨʪ.ʩʪ. ɸɼɼ, ʤʤ.ʨʪ.ʩʪ ʏʉʉ, ʫʜ/ʤʠʥ ɸʇ, ʙʘʣʣʳ 

ʀʄʊ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 18,50 ʜʦ 24,99 

(1 ʛʨʫʧʧʘ) 

124,8Ñ2,05 80,7Ñ1,80 73,5Ñ1,27 2,5Ñ0,7 

ʀʄʊ ʙʦʣʝʝ 25,0 (2 ʛʨʫʧʧʘ) 130,2Ñ2,38 88,4Ñ1,50 84,5Ñ1,65 2,8Ñ0,5 

 

 ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ 1 ʛʨʫʧʧʳ ʠʤʝʣʘ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ. ɸʜʘʧʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ 1 ʛʨʫʧʧʳ ʙʳʣ 

ʨʘʚʝʥ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 2,5Ñ0,7 ʙʘʣʣʦʚ, ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ɸʇ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ 2 ʛʨʫʧʧʳ ʙʳʣʦ ʨʘʚʥʦ 2,8 

ʙʘʣʣʦʚ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ (ʪʘʙʣ. 2). ʉʦʛʣʘʩʥʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ, ʩʪʫʜʝʥʪʳ 1 ʛʨʫʧʧʳ ʩ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʤ ʀʄʊ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʦʙʣʘʜʘʣʠ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʠʪʝʣʴʥʳʤʠ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ ʢ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. 
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ʋɼʂ 53.086 

 

ɿʫʙʢʦʚʘ ʊ.ɼ. 

ʆʤʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʛ. ʆʤʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʕʂʉʇɽʈʀʄɽʅʊɸʃʔʅʆɽ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀɽ ʉʆʉʊɸɺɸ ʄɽɼʀʎʀʅʉʂʀʍ ʀɻʃ 

 

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʤʠʨʝ ʜʣʷ ʢʦʤʬʦʨʪʘ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʙʝʟʙʦʣʝʟʥʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʤʘʣʘʷ ʪʨʘʚʤʘʪʠʯʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʤʘʥʠʧʫʣʷʮʠʡ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʝ ʥʘ ʩʪʳʢʝ ʪʘʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʢʘʢ ʤʝʜʠʮʠʥʘ, ʬʠʟʠʢʘ (ʥʘʥʦʠʥʞʝʥʝʨʠʷ), 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠ 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʥʦʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʜʣʷ ʙʦʣʝʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ 

ʧʨʦʮʝʜʫʨ [7, ʩ. 324]. 

ʇʣʦʜʳ ʪʘʢʦʛʦ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʘ ʤʦʞʥʦ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʜʚʫʭ 

ʩʪʦʣʝʪʠʡ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʘʩʪʦʷʱʠʤ ʧʨʦʨʳʚʦʤ ʜʣʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ, ʩʪʘʣʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʝ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʪʴ ʪʘʢʠʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ, ʢʘʢ 

ʪʫʙʝʨʢʫʣʸʟ, ʧʥʝʚʤʦʥʠʷ, ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʨʦʜʘ ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. 

ɽʱʸ ʦʜʥʠʤ ʧʨʠʤʝʨʦʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʘ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʬʠʟʠʢʠ ʩ 

ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʝʤ ʩʪʘʣʦ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʫ ʙʦʣʝʝ çʙʝʟʙʦʣʝʟʥʝʥʥʦè ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ [10, ʩ. 42]. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʤʦʞʥʦ 

ʚʳʷʚʣʷʪʴ ʧʨʝʥʘʪʘʣʴʥʫʶ ʧʘʪʦʣʦʛʠʶ ʧʣʦʜʘ, ʥʘʙʣʶʜʘʪʴ ʟʘ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴʶ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʨʛʘʥʦʚ ʥʘ 

ʩʪʘʜʠʠ ʵʤʙʨʠʦʛʝʥʝʟʘ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʝʛʦ 

ʞʠʟʥʠ. ʀʪʘʢ, ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʦʯʝʚʠʜʥʦʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʠ [11, c. 266].  

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʜʘʥʠʷ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʩʢʦʡ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʢʣʠʥʠʢʠ ʌɻɹʆʋ ɺʆ 

ʆʤʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʠʤʝʥʠ ʇ.ɸ. ʉʪʦʣʳʧʠʥʘ ʚ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʝ ʩ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤ ʨʝʩʫʨʩʥʳʤ ʮʝʥʪʨʦʤ ʥʘʥʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ çʅʘʥʦʮʝʥʪʨè ʆʤʩʢʦʛʦ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʥʘʤʠ ʙʳʣʦ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʦ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʘ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʠʛʣ. ɻʣʘʚʥʦʡ ʮʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʙʳʣʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʩʦʩʪʘʚʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʠʛʣ ʠ ʠʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ [4, ʩ. 117]. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʟʘʜʘʥʠʝ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʛʣʳ ʯʝʪʳʨʸʭ ʨʘʟʥʳʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ, ʧʨʦʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʭ ʣʝʯʝʥʠʝ ʚ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʩʢʦʡ 

ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʢʣʠʥʠʢʝ.  

ɺ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʠʛʣʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʬʠʨʤ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ.  

ʇʝʨʚʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ï ʠʛʣʳ ʰʧʨʠʮʘ B.Braun Injekt (ɻʝʨʤʘʥʠʷ), ʢʦʪʦʨʘʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ 

ʚʝʜʫʱʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ.  

ɺʪʦʨʦʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ï ʠʛʣʘ ʰʧʨʠʮʘ, ʧʨʦʠʟʚʝʜʸʥʥʦʛʦ Sterin Medical Group, ʢʦʪʦʨʘʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʢʦʥʚʝʨʩʠʦʥʥʳʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʚʦʝʥʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ. ʆʥʘ 

ʩʦʭʨʘʥʠʣʘ ʚʳʩʦʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʀʛʣʳ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʳʝ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ 
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ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ, ʠʤʝʶʪ ʣʘʟʝʨʥʫʶ ʪʨʸʭʛʨʘʥʥʫʶ ʟʘʪʦʯʢʫ, ʢ ʪʦʤʫ ʞʝ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʳ ʚʥʝʰʥʠʤ ʠ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʩʣʦʝʤ ʩʠʣʠʢʦʥʘ ʜʣʷ ʙʝʟʙʦʣʝʟʥʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʢʘʣʳʚʘʥʠʷ ʢʦʞʠ ʠ ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʭ ʪʢʘʥʝʡ 

[3, ʩ. 15]. 

ʊʨʝʪʠʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ï ʠʛʣʳ ʰʧʨʠʮʘ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʛʦ ʬʠʨʤʦʡ çʀʥʝʢʪʘè. ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʩʪʨʘʥʘʭ ɸʟʠʘʪʩʢʦ-ʊʠʭʦʦʢʝʘʥʩʢʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ. ʆʥʠ ʩʜʝʣʘʥʳ ʠʟ 

ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʪʘʣʠ, ʠʤʝʶʪ ʪʨʦʡʥʫʶ ʣʘʟʝʨʥʫʶ ʟʘʪʦʯʢʫ ʦʩʪʨʠʷ, ʥʘʜʝʪʳ ʥʘ ʢʦʥʫʩ.  

ʏʝʪʚʸʨʪʳʡ ï ʠʛʣʘ ʠʥʲʝʢʮʠʦʥʥʘʷ, ʧʨʦʠʟʚʝʜʸʥʥʘʷ ʆʙʱʝʩʪʚʦʤ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ 

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴʶ çʄʝʜʠʢʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʘʷ ʢʦʤʧʘʥʠʷ çɽʣʝʮè (ʛ. ɽʣʝʮ, ʈʦʩʩʠʷ). 

ɺ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʠʟʫʯʘʣʩʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʪʨʫʙʢʠ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʠʛʣ. ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ, ʢʘʢʠʝ 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʛʨʫʧʧʳ ʘʪʦʤʦʚ, ʠʦʥʦʚ, ʤʦʣʝʢʫʣ, ʨʘʜʠʢʘʣʦʚ ʚʭʦʜʷʪ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʛʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ [5, ʩ. 30]. ʆʜʥʘʢʦ, ʚ ʥʘʰʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ, ʙʳʣ ʠʟʫʯʝʥ ʪʦʣʴʢʦ ʩʦʩʪʘʚ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʩʧʣʘʚʦʚ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. ʀʩʩʣʝʜʫʷ ʥʦʚʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ, 

ʠʟ ʢʘʢʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʦʥʦ ʩʦʩʪʦʠʪ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʥʘʭʦʜʷʪ ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ. ɽʩʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ 

ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠʟʚʝʩʪʝʥ, ʪʦ ʧʨʠʩʪʫʧʘʶʪ ʢ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʘʥʘʣʠʟʫ, ʚʳʙʨʘʚ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʡ ʤʝʪʦʜ. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʩʦʩʪʘʚʘ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʩʢʘʟʘʪʴ ʪʦ, ʢʘʢʠʤʠ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʙʫʜʝʪ ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʧʦʣʫʯʠʚʰʠʡʩʷ ʩʧʣʘʚ [6, ʩ. 190].  

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʘ ʤʝʪʘʣʣʘ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʠʛʣ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʘʩʪʨʦʚʦʛʦ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ JEOL JCM-5700 ʩ ʵʥʝʨʛʦʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʳʤ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʤ JED-2300. 

ʈʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 5 ʥʤ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʟʫʯʠʪʴ ʦʙʨʘʟʮʳ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 30ʭ ʜʦ 

300000ʭ ʢʨʘʪʥʦʛʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ [8, ʩ. 34]. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʙʳʣʠ ʩʦʦʪʥʝʩʝʥʳ ʩ ɻʆʉʊʦʤ ʈ ʀʉʆ 9626-2013 

ï ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʢ ʪʨʫʙʢʘʤ ʠʛʦʣʴʥʳʤ ʠʟ ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʝʡ 

ʩʪʘʣʠ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʠʛʣ (ʊʨʫʙʢʠ ʠʛʦʣʴʥʳʝ ʠʟ ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʝʡ ʩʪʘʣʠ ʜʣʷ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʠʛʣ: ɻʆʉʊ ʈ ʀʉʆ 9626-2013. ɺʚʝʜ. 2013-05-07. ʄ: ʀʟʜ-ʚʦ 

ʉʪʘʥʜʘʨʪʠʥʬʦʨʤ, 2014. 16 ʩ. ʉ. 9). ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʦʤʫ ʜʦʢʫʤʝʥʪʫ, ʞʸʩʪʢʠʝ ʠʛʦʣʴʥʳʝ ʪʨʫʙʢʠ 

ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʳ ʠʟ ʘʫʩʪʝʥʠʪʥʦʡ ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʝʡ ʩʪʘʣʠ [1, ʩ. 26]. ʆʥʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʩʦʙʦʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʶ ʞʝʣʝʟʘ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʣʝʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ï 

ʭʨʦʤʦʤ ʠ ʥʠʢʝʣʝʤ. ʍʨʦʤ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʢʨʳʪʠʶ ʩʧʣʘʚʘ ʦʢʩʠʜʥʦʡ ʧʣʸʥʢʦʡ ʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʝʪ 

ʢʦʨʨʦʟʠʶ ʤʝʪʘʣʣʘ, ʘ ʥʠʢʝʣʴ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʝʪ ʚ ʞʝʣʝʟʝ ʘʫʩʪʝʥʠʪ [9, ʩ. 110]. 

ɺ ʭʦʜʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘʤʠ ʙʳʣ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥ ʩʦʩʪʘʚ ʩʧʣʘʚʘ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ 

ʪʨʫʙʢʠ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʦʡ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʠʛʣʳ. 

ɺ ʠʛʣʘʭ ʰʧʨʠʮʘ B.Braun Injekt ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʤʝʪʘʣʣʝ ʠʛʦʣʴʥʦʡ ʪʨʫʙʢʠ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ FeK (40,58 %) ʠ SiK (32, 68%), ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʥʝʙʦʣʴʰʦʤ ʧʨʦʮʝʥʪʝ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ AlK, ʉrK, NiK ʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʨʠʤʝʩʠ. ɿʘʢʘʣʢʘ ʤʝʪʘʣʣʘ ʧʨʠʚʝʣʘ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚ 

ʠʤʝʝʪ ʤʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʩʝʡ. ʕʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʩʣʦʞʥʝʥʠʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ.  
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ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʚʳʷʚʠʣʠ ʚʳʩʦʢʫʶ ʥʝʥʘʜʸʞʥʦʩʪʴ ʵʪʠʭ ʠʛʣ ʠ 

ʙʳʩʪʨʦʝ ʟʘʪʫʧʣʝʥʠʝ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʠʣʴʥʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʪʨʫʙʢʠ ʠʛʨʳ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 

ʚʥʫʪʨʠʚʝʥʥʳʭ ʠ ʚʥʫʪʨʠʤʳʰʝʯʥʳʭ ʤʘʥʠʧʫʣʷʮʠʡ.  

ɺʦ ʚʪʦʨʦʤ ʦʙʨʘʟʮʝ ï ʠʛʣʝ Sterin Medical Group ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʪʘʢʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ: ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʤʝʪʘʣʣʘ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ Fe (68,40 %), ʧʨʠʯʝʤ ʝʛʦ 

ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʝʨʚʳʤ ʦʙʨʘʟʮʦʤ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. ʄʝʥʴʰʫʶ ʜʦʣʶ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

Cr 18,87 %, ʘ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ï Si, Ni ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ. ʀʛʣʳ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʧʨʦʰʣʠ ʙʦʣʝʝ ʫʩʧʝʰʥʦ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ 

ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʙʦʣʴʰʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʙʦʣʝʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʫʶ ʟʘʪʫʧʣʷʝʤʦʩʪʴ. 

ɼʘʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʥʠʞʘʶʪ ʨʠʩʢ ʧʨʦʢʘʣʳʚʘʥʠʷ ʚʝʥʳ, ʧʦʧʘʜʘʥʠʝ ʢʨʦʚʠ ʚ ʨʷʜʦʤ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʪʢʘʥʠ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʛʝʤʘʪʦʤ. 

ɺ ʠʛʣʘʭ ʰʧʨʠʮʘ çʀʥʝʢʪʘè ʥʘʤʠ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʚʥʝʰʥʝʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʤʝʪʘʣʣʘ ʩʣʦʝʤ 

ʩʠʣʠʢʦʥʘ, ʯʪʦ ʦʙʣʝʛʯʘʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ, ʘ, ʟʥʘʯʠʪ, ʜʝʣʘʝʪ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʤʘʥʠʧʫʣʷʮʠʶ 

ʤʝʥʝʝ ʙʦʣʝʟʥʝʥʥʦʡ. ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ ʚʭʦʜʠʪ 33,34 % ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ Fe ʠ 53,30 % 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ Si, ʢʨʘʡʥʝ ʤʘʣʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʠʤʝʩʝʡ. ʊʘʢʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʥʘʪʘʣʢʠʚʘʶʪ ʥʘʩ ʥʘ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚ ʪʨʝʪʴʝʤ ʦʙʨʘʟʮʝ ʠʟ-ʟʘ ʤʝʥʴʰʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʞʝʣʝʟʘ ʠ 

ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʨʝʤʥʠʷ, ʩʧʣʘʚʫ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʧʨʠʩʫʱʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ.  

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʠʟ-ʟʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ (ʩʠʣʠʢʦʥʦʚʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ), 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠʛʣ ʨʝʟʢʦ ʚʦʟʨʦʩʣʠ ʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤ 

ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ. ɼʘʥʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʪʨʘʚʤʠʨʫʶʪ ʪʢʘʥʠ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʠʤʳʰʝʯʥʳʭ ʠʥʲʝʢʮʠʡ, ʯʪʦ 

ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʨʠʩʢ ʪʘʢʠʭ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ, ʢʘʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʚ ʚʠʜʝ 

ʧʦʩʪʠʥʲʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʪʦʚ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʭ ʠʟ ʢʣʝʪʦʢ ʢʨʦʚʠ ʠ ʣʠʤʬʳ.  

ɺ ʯʝʪʚʸʨʪʦʤ ʦʙʨʘʟʮʝ, ʧʨʦʠʟʚʝʜʸʥʥʦʤ ʆʙʱʝʩʪʚʦʤ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴʶ 

çʄʝʜʠʢʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʘʷ ʢʦʤʧʘʥʠʷ çɽʣʝʮè, ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʝʣʝʟʘ 

(68,9 %), ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʘʢʠʩʤʘʣʴʥʳʘʤ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʦʙʨʘʟʮʘʤʠ. ɺ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʙʦʣʴʰʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʚ ʩʧʣʘʚʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ Cr (18, 75%). ʉʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʜʨʫʛʠʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 15 % [2, ʩ. 35].  

ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ 

ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʝʛʦ ʠʥʲʝʢʮʠʠ ʢ ʧʨʦʜʫʢʪʫ ʠʟ-ʟʘ ʝʛʦ ʥʠʟʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ 

ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʠʛʣ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʨʦʤʙʦʬʣʝʙʠʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʝʤ 

ʚʝʥʳ ʠ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚ ʥʝʡ ʪʨʦʤʙʘ. ɺ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʨʪʠʥʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʠʤʝʶʪʩʷ ʪʘʢʠʝ ʩʠʤʧʪʦʤʳ, ʢʘʢ ʙʦʣʴ, ʛʠʧʝʨʝʤʠʷ ʢʦʞʠ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʪʘ ʧʦ ʭʦʜʫ ʚʝʥʳ. 

ʇʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʘ ʪʘʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʯʝʨʝʜʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʝʥ ʜʣʷ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʤʘʥʠʧʫʣʷʮʠʡ ʪʘʢʦʛʦ ʨʦʜʘ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ, ʦʩʪʨʳʭ, ʩ 

ʥʝʠʟʤʝʥʷʝʤʳʤ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʤ ʩʝʯʝʥʠʝʤ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʠʛʣ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘʰʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʤʝʥʝʝ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʯʝʪʚʸʨʪʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʚ ʩʚʦʸʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʞʝʣʝʟʘ, 

ʯʪʦ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʩʪʘʣʠ, ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ, ʦʙʣʝʛʯʘʶʱʝʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩ 
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ʧʨʦʢʘʣʳʚʘʥʠʷ ʢʦʞʠ ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʪʨʘʚʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʭ ʪʢʘʥʝʡ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ 

ʚʥʫʪʨʠʚʝʥʥʳʭ ʠ ʚʥʫʪʨʠʤʳʰʝʯʥʳʭ ʠʥʲʝʢʮʠʡ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʘʢʠʭ ʠʛʣ ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʨʠʩʢ 

ʧʦʩʪʠʥʲʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʚʠʜʝ ʛʝʤʘʪʦʤ, ʧʦʩʪʠʥʲʝʢʮʠʦʥʥʳʭ 

ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʪʦʚ, ʪʨʦʤʙʦʬʣʝʙʠʪʘ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʳ ʠʟ ʘʫʩʪʝʥʠʪʥʦʡ ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʝʡ ʩʪʘʣʠ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʤʝʥʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʞʝʣʝʟʘ ʠ ʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʭʨʦʤʘ ʠ ʥʠʢʝʣʷ. 

ɹʦʣʝʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʩʪʘʣʴ ʦʙʣʝʛʯʘʝʪ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʠʛʣ ʠ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʨʠʩʢ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ. 
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ʋɼʂ 57.084.1 

ʂʘʨʝʪʥʠʢʦʚ ɸ.ʀ., ʇʣʦʪʥʠʢʦʚ ɽ.ɺ. 

ʊʦʤʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʛ. ʊʦʤʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʆʎɽʅʂɸ ʇʈʀɻʆɼʅʆʉʊʀ ʈɸɿʃʀʏʅʓʍ ʉʆʈʊʆɺ ʉɸɼʆɺʆʁ ɿɽʄʃʗʅʀʂʀ  

ɼʃʗ ɻʀɼʈʆʇʆʅʅʆɻʆ ʂʋʃʔʊʀɺʀʈʆɺɸʅʀʗ 

 

ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʩʘʜʦʚʦʡ 

ʟʝʤʣʷʥʠʢʠ ʜʣʷ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʛʠʜʨʦʧʦʥʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ. ʀʟʫʯʝʥʳ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ-ʨʝʛʝʥʝʨʘʥʪʦʚ ʟʝʤʣʷʥʠʢʠ ʩʦʨʪʦʚ çʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ ʜʝʣʠʢʘʪʝʩè, çɺʢʫʩʥʷʪʠʥʘè, çʂʦʨʦʣʝʚʘ 

ɽʣʠʟʘʚʝʪʘè, çDelizzimoè ʠ çElanè ʚ ʭʦʜʝ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʢ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ex vitro ʠ ʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. 

ɼʣʷ ʚʩʝʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ 10-ʜʥʝʚʥʳʡ ʘʜʘʧʪʠʚʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ. ʉʘʤʫʶ ʚʳʩʦʢʫʶ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʟʘ 37 ʜʥʝʡ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʥʘʙʦʨʘ ʙʠʦʤʘʩʩʳ 

ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʩʦʨʪʦʚ çDelizzimoè ʠ çʂʦʨʦʣʝʚʘ ɽʣʠʟʘʚʝʪʘè.  

ɹʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʛʦʜʠʡ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʟʦʥʝ ʨʠʩʢʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʠʟ-ʟʘ ʩʫʨʦʚʦʛʦ ʢʣʠʤʘʪʘ, ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠʣʠ ʩʠʣʴʥʦʛʦ ʟʘʩʦʣʝʥʠʷ ʧʦʯʚ 

[1, ʩ. 1]. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʚʦʜʠʪʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ ʩʨʝʜʳ ʩʦʨʪʘ 

ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠʣʠ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʧʣʘʥʪʘʮʠʠ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʩʨʝʜʳ. 

ʇʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʪʝʧʣʠʮʳ, ʦʜʥʘʢʦ ʪʝʧʣʠʯʥʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʢʨʫʧʥʳʭ 

ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʟʘʪʨʘʪ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʢʨʳʚʘʪʴ ʧʘʨʥʠʢʘʤʠ ʠ ʦʪʘʧʣʠʚʘʪʴ ʙʦʣʴʰʠʝ ʧʦʩʝʚʥʳʝ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ [2, ʩ. 1]. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʟʦʥʝ ʨʠʩʢʦʚʘʥʥʦʛʦ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʙʦʣʝʝ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʳʤ ʙʫʜʝʪ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʘ ʛʠʜʨʦʧʦʥʠʢʠ.  

ɻʠʜʨʦʧʦʥʠʢʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʙʠʦʤʘʩʩʳ [3, ʩ. 1]. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʘʢʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʢʦʤʧʘʢʪʥʦ 

ʨʘʟʤʝʩʪʠʪʴ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʪʦʪʘʣʴʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʢʨʫʛʣʦʛʦʜʠʯʥʦ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʫʨʦʞʘʡ. ʇʨʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʠ ʬʝʨʤʳ ʚ 

ʟʘʤʢʥʫʪʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʪʘʢʞʝ ʫʧʨʦʱʘʝʪʩʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʱʠʪʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ [4, c. 1-

2]. ɿʘ ʩʯʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʥʝʨʪʥʳʭ ʩʫʙʩʪʨʘʪʦʚ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʭʝʤʦʩʪʘʟ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʚ 

ʨʠʟʦʩʬʝʨʝ, ʯʪʦ ʫʧʨʦʱʘʝʪ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʤ ʧʠʪʘʥʠʝʤ ʨʘʩʪʝʥʠʡ [5, c. 1]. ʆʜʥʦʡ ʠʟ 

ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʢʫʣʴʪʫʨ ʷʚʣʷʝʪʩʷ Fragaria*ananassa 

(Duchesne ex Rozier, 1785) [6, ʩ. 1]. 

ʄʥʦʛʠʝ ʩʦʨʪʘ ʩʘʜʦʚʦʡ ʟʝʤʣʷʥʠʢʠ ʤʘʣʦʧʨʠʛʦʜʥʳ ʢʘʢ ʜʣʷ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʦʪʢʨʳʪʦʤ 

ʛʨʫʥʪʝ, ʪʘʢ ʜʣʷ ʪʝʧʣʠʯʥʳʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʪʨʦʛʦ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʫʶ ʜʣʷ ʩʦʨʪʘ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʚʝʪʦʚʦʛʦ ʜʥʷ ʠ 

ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʧʪʠʤʫʤʘ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʧʦʜʘʚʘʝʤʦʛʦ ʩʚʝʪʘ [7, ʩ. 1]. ʆʜʥʘʢʦ ʠ 

ʛʠʜʨʦʧʦʥʠʢʘ, ʥʝʚʟʠʨʘʷ ʥʘ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ, ʪʘʢʞʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʪʙʦʨʘ ʢʫʣʴʪʫʨ ʩʨʝʜʠ 

ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʜʣʷ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʞʝ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʥʦʚʳʭ, ʙʦʣʝʝ 

ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʩʠʪʠʬʝʨʤʳ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʘʢʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʥʘ ʛʠʜʨʦʧʦʥʠʢʝ ʩʫʙʩʪʨʘʪʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʘʷ ʚʘʪʘ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʘʷ ʚʘʪʘ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʘ ʢ ʟʘʩʦʣʝʥʠʶ ʠ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʝ 
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ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ, ʯʪʦ ʫʩʣʦʞʥʷʝʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ 

[8, ʩ. 2]. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʜʣʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʚʳʙʨʘʣʠ ʢʦʢʦʩʦʚʳʡ ʩʫʙʩʪʨʘʪ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ 

ʠʥʝʨʪʝʥ. ʉʫʙʩʪʨʘʪ ʧʨʠʛʦʪʦʚʠʣʠ ʠʟ ʩʤʝʩʠ ʢʦʢʦʩʦʚʳʭ ʯʠʧʩʦʚ ʠ ʢʦʢʦʩʦʚʦʛʦ ʪʦʨʬʘ ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 

1 ʯʘʩʪʠ ʯʠʧʩʦʚ ʢ 3 ʯʘʩʪʷʤ ʪʦʨʬʘ. ʉʤʝʩʴ ʧʨʦʤʳʣʠ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʢʘʣʴʮʠʝʚʦʡ ʩʝʣʠʪʨʳ (1600ppm) 

ʜʣʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʠʦʥʦʚ ʥʘʪʨʠʷ ʠʟ ʢʦʢʦʩʘ, ʟʘʪʝʤ ʚʳʤʘʯʠʚʘʣʠ 2 ʩʫʪʦʢ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ 

çYaraLiva Calcinitè ʧʨʠ EC=1600ppm ʠ 1 ʩʫʪʢʠ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʵʪʦʛʦ ʞʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʧʨʠ EC=700ppm, 

ʯʪʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦ ʜʣʷ ʟʝʤʣʷʥʠʢʠ. 

ʇʦʩʝʚʥʦʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ F*ananassa ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʝ in vitro ʠʟ ʩʝʤʷʥ ʩʦʨʪʦʚ çDelizzimoè, 

çElanè (ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʢʦʤʧʘʥʠʝʡ IFarm); çɺʢʫʩʥʷʪʠʥʘè, çʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ ʜʝʣʠʢʘʪʝʩè, 

çɻʠʛʘʥʪʝʣʣʘè ʠ çʂʦʨʦʣʝʚʘ ɽʣʠʟʘʚʝʪʘè (ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʳ ʚ ʢʦʤʧʘʥʠʠ çɻʘʚʨʠʰè). ʉʝʷʥʮʳ 

ʚʳʨʘʱʠʚʘʣʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ +23ÜC ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ, ʨʘʚʥʦʡ 9000 lux, ʥʘ ʩʨʝʜʝ 

ʄʫʨʘʩʠʛʝ-ʩʢʫʛʘ (0) ʧʦʜ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʤʠ ʩʚʝʪʠʣʴʥʠʢʘʤʠ ʩ ʮʚʝʪʦʚʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ 2700 ʂ.  

ʕʢʩʧʣʘʥʪʘʪ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 58 ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘ ʚʪʦʨʦʤ ʤʝʩʷʮʝ ʞʠʟʥʠ ʧʠʢʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʢʦʢʦʩʦʚʳʡ 

ʩʫʙʩʪʨʘʪ ʥʘ ʛʠʜʨʦʧʦʥʥʫʶ ʩʠʪʠʬʝʨʤʫ ʩ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʢʘʧʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʣʠʚʘ, ʧʦʚʳʩʠʣʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ 

ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʜʦ 17000 lux. ʄʠʥʝʨʘʣʴʥʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʣʠ ʧʦʜʘʯʝʡ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʳ (ʪʘʙʣ. 1) ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 350 ʤʣ/ʩʫʪ ʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʝ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʉʦʩʪʘʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʡ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʳ  

ʜʣʷ ʛʠʜʨʦʧʦʥʥʦʛʦ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʘʜʦʚʦʡ ʟʝʤʣʷʥʠʢʠ  

(ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʘʩʯʝʪʳ ʥʘ 200 ʣ ʨʘʙʦʯʝʡ ʙʘʢʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ) 

 

  ɼʣʷ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ɼʣʷ ʧʣʦʜʦʥʦʰʝʥʠʷ 

Ca(NO3)2*4H2O 180 ʛ 230 ʛ 

KNO3 10 ʛ 8 ʛ 

ʋʜʦʙʨʝʥʠʝ Rexolin 3 ʛ 2 ʛ 

MgSO4*7H2O 64 ʛ 74 ʛ 

K2SO4 10 ʛ 58 ʛ 

KH2PO4 40 ʛ 28 ʛ 

KNO3 58 ʛ 62 ʛ 

NH4NO3 16 ʛ 16 ʛ 

H3BO3 0,2 ʛ 0,2 ʛ 

CuSO4*5H2O 0,04 ʛ 0,04 ʛ 

ZnSO4*7H2O 0,6 ʛ 0,6 ʛ 

Na2MoO4*2H2O 0,02 ʛ 0,02 ʛ 

MnSO4*4H2O 0,6 ʛ 0,4 ʛ 

 

ʊʘʢ ʢʘʢ ʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʧʨʦʙʠʨʦʯʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʝ ʥʘʨʫʰʝʥ ʛʘʟʦʦʙʤʝʥ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʝʪ ʫʩʪʴʠʯʥʳʡ ʘʧʧʘʨʘʪ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʠʢʠʨʦʚʢʝ ʤʦʞʝʪ ʧʦʩʣʫʞʠʪʴ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʛʠʙʝʣʠ 

ʤʠʢʨʦʧʦʙʝʛʦʚ ʦʪ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʡ ʪʨʘʥʩʧʠʨʘʮʠʠ ʠʣʠ ʛʨʠʙʢʦʚʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʧʨʦʮʝʜʫʨʫ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʢ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ex vitro [9, ʩ. 2].  

ʈʘʩʪʝʥʠʷ ʥʘʢʨʳʣʠ ʧʨʦʟʨʘʯʥʳʤʠ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʤʠ ʩʪʘʢʘʥʘʤʠ ʦʙʲʝʤʦʤ 0,2 ʣ, ʠ ʦʪʢʨʳʚʘʣʠ 

ʨʘʟ ʚ 24 ʯʘʩʘ: ʩʥʘʯʘʣʘ ʥʘ 10 ʤʠʥ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 2.  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2 

ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʘʜʦʚʦʡ ʟʝʤʣʷʥʠʢʠ ʢ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ex vitro 

(ʧʦ 1-ʡ ʩʪʨʦʢʝ ʥʘʩʪʦʷʱʠʡ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʦʪʨʝʟʦʢ, ʧʦ 2-ʡ ʩʪʨʦʢʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʪʨʠʚʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ) 

 

1 ʩʫʪ 2 ʩʫʪ 3 ʩʫʪ 4 ʩʫʪ 5 ʩʫʪ 6 ʩʫʪ 7 ʩʫʪ 8 ʩʫʪ 9 ʩʫʪ 10 ʩʫʪ 

10 ʤʠʥ 15 ʤʠʥ 20 ʤʠʥ 25 ʤʠʥ 30 ʤʠʥ 35 ʤʠʥ 40 ʤʠʥ 1 ʯ 2 ʯ 3ʯ 

 

ʇʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʚʝʛʝʪʠʨʦʚʘʣʠ ʜʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʜʠʘʤʝʪʨʘ 30-

40 ʩʤ ʠ 3-5 ʥʘʩʪʦʷʱʠʭ ʨʦʟʝʪʦʢ. ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 76 ʩʫʪʦʢ: ʩ 11 ʧʦ 

86 ʩʫʪʢʠ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʧʠʢʠʨʦʚʢʠ. ʅʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʥʘʙʦʨʘ ʟʝʣʝʥʦʡ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʫʜʘʣʷʣʠ ʮʚʝʪʦʥʦʩʳ ʠ ʫʩʳ. ʅʘ 87 ʩʫʪʢʠ ʠʟʤʝʥʠʣʠ ʩʦʩʪʘʚ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʩʨʝʜʳ (ʪʘʙ. 1) ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʮʚʝʪʝʥʠʷ. ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʠʦʜʘ ʬʝʨʪʠʛʘʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ 

ʦʧʳʣʷʣʠ ʚʨʫʯʥʫʶ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʙʝʣʠʯʴʝʡ ʢʠʩʪʠ ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʥʦ.  

ɺ ʘʜʘʧʪʠʚʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʠʟʤʝʨʷʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: ʜʣʠʥʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʨʘʟʚʠʪʦʡ 

ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ ʠ ʜʣʠʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʝʡ ʯʝʨʝʰʢʘ. ʄʝʞʜʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʨʘʩʩʯʠʪʘʣʠ ʩʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʟʝʣʝʥʦʡ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ 

ʦʪʤʝʯʝʥ ʫ ʟʝʤʣʷʥʠʢʠ ʩʦʨʪʘ çʂʦʨʦʣʝʚʘ ɽʣʠʟʘʚʝʪʘè  125% ʧʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʩʨʝʜʥʝʡ ʜʣʠʥʳ 

ʯʝʨʝʰʢʘ ʠ 37,5% ʧʦ ʫʜʣʠʥʝʥʠʶ ʣʠʩʪʦʚʳʭ ʧʣʘʩʪʠʥʦʢ. ɿʘʪʝʤ ʧʦ ʫʙʳʚʘʥʠʶ ʩʣʝʜʫʶʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʩʦʨʪʦʚ çDelizzimoè (16,9% ʯʝʨʝʰʦʢ; 39,4% ʣʠʩʪʦʚʘʷ ʧʣʘʩʪʠʥʢʘ) ʠ çElanè (12,9% ʯʝʨʝʰʦʢ; 

21,8% ʣʠʩʪ) (ʪʘʙʣ. 3). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʟʝʣʝʥʦʡ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʚ ʘʜʘʧʪʠʚʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ 

 

ʇʨʠʨʦʩʪ, % Delizzimo Elan ɺʢʫʩʥʷʪʠʥʘ ɻʠʛʘʥʪʝʣʣʘ ʂʦʨʦʣʝʚʘ ɽ. ʄʦʩ. ɼʝʣʠʢʘʪʝʩ 

ʏʝʨʝʰʦʢ 16,9Ñ0,54 12,9Ñ0,46 18,31Ñ0,67 30,7Ñ1,13 125Ñ4,61 5,6Ñ0,21 

ʃʠʩʪ 39,4Ñ1,4 21,8Ñ0,81 6,5Ñ0,24 5Ñ0,17 37,5Ñ1,38 21,9Ñ0,81 

 

ʅʘ 106 ʩʫʪʢʠ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʯʘʣʠ ʩʦʙʠʨʘʪʴ ʧʣʦʜʳ ʟʝʤʣʷʥʠʢʠ. ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʝʨʠʦʜʘ 

ʧʣʦʜʦʥʦʰʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 37 ʩʫʪʦʢ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʫ 

ʟʝʤʣʷʥʠʢʠ ʩʦʨʪʦʚ çDelizzimoè (ʩʨʝʜʥʷʷ ʤʘʩʩʘ ʧʣʦʜʘ ï 8,53 ʛ; ʩʨʝʜʥʷʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ï 89,73 

ʛ ʩ ʨʘʩʪʝʥʠʷ) ʠ çʂʦʨʦʣʝʚʘ ɽʣʠʟʘʚʝʪʘè (ʩʨʝʜʥʷʷ ʤʘʩʩʘ ʧʣʦʜʘ ï 6,82 ʛ; ʩʨʝʜʥʷʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ï 

81,87 ʛ ʩ ʨʘʩʪʝʥʠʷ). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʟʝʤʣʷʥʠʢʠ ʩʘʜʦʚʦʡ 

 

ʉʦʨʪ ʉʨʝʜʥʷʷ ʤʘʩʩʘ ʧʣʦʜʘ, ʛ ʉʨʝʜʥʷʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʫʩʪʘ, ʛ 

Delizzimo 8,53 89,73 

Elan 5,78 54,80 

ɺʢʫʩʥʷʪʠʥʘ 4,81 73,18 

ɻʠʛʘʥʪʝʣʣʘ 5,34 48,08 

ʂʦʨʦʣʝʚʘ ɽ. 6,82 81,87 

ʄʦʩ. ʜʝʣʠʢʘʪʝʩ 7,58 64,48 
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ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʬʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʟʝʤʣʷʥʠʢʘ ʩʘʜʦʚʘʷ ʩʦʨʪʦʚ çʂʦʨʦʣʝʚʘ ɽʣʠʟʘʚʝʪʘè 

ʠ çDelizzimoè ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʧʨʠʨʦʩʪʦʤ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʠ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʘʥʥʳʝ ʩʦʨʪʘ ʩʨʝʜʠ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʜʭʦʜʷʪ 

ʜʣʷ ʛʠʜʨʦʧʦʥʥʦʛʦ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ. 
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ʂʦʥʜʨʘʪʴʝʚʘ ɸ.ɺ., ɿʘʙʦʣʦʮʢʘʷ ɽ.ʈ. 

ʃʝʥʠʥʛʨʘʜʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ɸ.ʉ. ʇʫʰʢʠʥʘ 

ʛ. ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʀɿʋʏɽʅʀɽ ʄɽʍɸʅʀɿʄɸ ʈʅʂ-ʀʅʊɽʈʌɽʈɽʅʎʀʀ ɺ ʂʃɽʊʂɸʍ ʈɸʉʊɽʅʀʁ 

 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ ʫʯʝʥʳʤʠ ʘʢʪʠʚʥʦ ʠʟʫʯʘʶʪʩʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʪ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʥʝʰʥʠʭ ʧʘʪʦʛʝʥʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʙʘʢʪʝʨʠʠ, ʚʠʨʫʩʳ ʠ ʛʨʠʙʳ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʵʪʠʤ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ ʙʳʣʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ 

ʟʘʨʘʞʝʥʠʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. ɺ ʢʦʥʮʝ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʚʝʢʘ ʙʳʣ ʦʧʠʩʘʥ ʬʝʥʦʤʝʥ ʈʅʂ-

ʠʥʪʝʨʬʝʨʝʥʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʟʘʱʠʪʥʳʭ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʈʅʂ-ʠʥʪʝʨʬʝʨʝʥʮʠʠ ʧʨʦʪʠʚ ʚʥʝʰʥʠʭ ʧʘʪʦʛʝʥʦʚ 

ʚʳʪʝʩʥʠʣʦ ʘʥʪʠʩʤʳʩʣʦʚʫʶ ʪʝʨʘʧʠʶ, ʨʘʥʝʝ ʧʨʠʟʥʘʥʥʫʶ ʚʝʩʴʤʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʜʣʷ 

ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʷ ʛʝʥʦʚ [14]. 

ʈʘʩʪʠʪʝʣʴʥʘʷ ʢʣʝʪʢʘ ʩʧʦʩʦʙʥʘ ʥʘ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʨʘʩʧʦʟʥʘʪʴ ʠ ʫʥʠʯʪʦʞʠʪʴ 

ʧʘʪʦʛʝʥ, ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʷ ʟʘʨʘʞʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. ʉʨʝʜʠ ʚʩʝʛʦ ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʠʷ ʟʘʱʠʪʥʳʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʈʅʂ-ʠʥʪʝʨʬʝʨʝʥʮʠʷ ʠʣʠ ʩʘʡʣʝʥʩʠʥʛ ʈʅʂ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʟʘʱʠʪʥʳʭ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʟʘʱʠʱʘʝʪ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʦʪ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʧʘʪʦʛʝʥʘʤʠ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪ 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʫʶ ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʝʛʫʣʷʮʠʶ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʛʝʥʦʚ. ʈʅʂ-ʠʥʪʝʨʬʝʨʝʥʮʠʷ ï 

ʵʪʦ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʷ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʛʝʥʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʡ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʝʛʦ ʤʈʅʂ 

ʜʨʫʛʠʤʠ ʤʘʣʳʤʠ ʈʅʂ [15]. ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʥʘʷ ʨʝʛʫʣʷʮʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʛʝʥʦʚ ʜʘʝʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʤʈʅʂ ʧʫʪʝʤ ʝʝ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʠʣʠ ʠʟʦʣʷʮʠʠ.ɺʦ ʚʨʝʤʷ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʧʘʪʦʛʝʥʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʟʘʱʠʱʘʪʴ ʞʠʚʳʝ ʤʦʙʠʣʴʥʳʝ 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʦʪ ʧʘʪʦʛʝʥʦʚ. ɺ ʦʪʚʝʪ ʥʘ ʪʘʢʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʠʨʫʶʪ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ 

ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʜʣʷ ʧʨʦʪʠʚʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʩʪʠ ʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʨʝʩʩʦʨʦʚ. ʈʅʂ-

ʠʥʪʝʨʬʝʨʝʥʮʠʷ (ʈʅʂ-ʠʥʪʝʨʬʝʨʝʥʮʠʷ) ð ɻ ʪʦ ʢʣʶʯʝʚʦʡ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʡ ʥʘ ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʝ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʛʝʥʦʚ ʢʘʢ ʪʨʘʥʩʢʨʠʧʮʠʦʥʥʦ, ʪʘʢ ʠ 

ʧʦʩʪʪʨʘʥʩʢʨʠʧʮʠʦʥʥʦ, ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʨʝʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʙʝʣʢʦʚ ʜʣʷ ʧʨʦʪʠʚʦʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʚʠʨʫʣʝʥʪʥʦʩʪʠ ʧʘʪʦʛʝʥʦʚ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʘʪʦʛʝʥʳ ʟʘʧʫʩʢʘʶʪ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʷ ʤʦʣʯʘʥʠʷ 

ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʩʫʧʨʝʩʩʦʨʦʚ, ʙʣʦʢʠʨʫʶʱʠʭ ʈʅʂ-ʠʥʪʝʨʬʝʨʝʥʮʠʶ ʭʦʟʷʠʥʘ. 

ʅʘʨʫʰʝʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʤʦʣʯʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʨʘʪʝʛʠʝʡ ʚʠʨʫʣʝʥʪʥʦʩʪʠ ʧʘʪʦʛʝʥʦʚ, 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʝʡ ʟʘʨʘʞʝʥʠʶ ʟʘʨʘʞʝʥʥʳʭ ʭʦʟʷʝʚ. ɺ ʵʪʦʤ ʦʙʟʦʨʝ ʤʳ ʩʫʤʤʠʨʫʝʤ ʧʫʪʠ ʤʦʣʯʘʥʠʷ 

ʈʅʂ, ʩʫʧʨʝʩʩʦʨʳ ʧʨʦʪʠʚ ʤʦʣʯʘʥʠʷ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʪ ʚʠʨʫʩʥʳʭ, ʛʨʠʙʢʦʚʳʭ ʠ 

ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʧʘʪʦʛʝʥʦʚ. 

ʄʝʭʘʥʠʟʤ ʈʅʂ-ʠʥʪʝʨʬʝʨʝʥʮʠʠ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʘʣʳʭ ʈʅʂ, ʜʣʠʥʦʡ ʦʪ 20 ʜʦ 

26 ʥʫʢʣʝʦʪʠʜʦʚ. ɿʘʪʝʤ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʮʝʣʦʤʫ ʨʷʜʫ ʙʝʣʢʦʚ ʤʠʢʨʦʈʅʂ ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʚ ʤʘʣʳʝ 

ʠʥʪʝʨʬʝʨʠʨʫʶʱʠʝ ʈʅʂ, ʧʨʝʪʝʨʧʝʚʘʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʡ. ʄʘʣʳʝ 

ʠʥʪʝʨʬʝʨʠʨʫʶʱʠʝ ʈʅʂ ʩʚʷʟʳʚʘʶʪʩʷ ʩ ʙʝʣʢʘʤʠ DCL, AGO ʠ RDR, ʦʙʨʘʟʫʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩ 

RISC [2, 4, 18]. ɼʘʣʝʝ ʵʪʦʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʩʚʷʟʳʚʘʪʴʩʷ ʩ ʤʈʅʂ ʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩ 

ʛʦʤʦʣʦʛʠʯʥʳʤʠ ʈʅʂ, ʯʪʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʤʝʪʠʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ɼʅʂ, ʵʥʜʦʥʫʢʣʝʘʟʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʣʠ 
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ʪʨʘʥʩʣʷʮʠʦʥʥʫʶ ʨʝʧʨʝʩʩʠʶ ʤʈʅʂ [2]. ʅʦ ʜʦ ʩʠʭ ʧʦʨ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʥʝ ʷʩʥʳ ʧʦʣʥʳʝ ʧʫʪʠ ʈʅʂ-

ʠʥʪʝʨʬʝʨʝʥʮʠʠ ʠʟ-ʟʘ ʠʭ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʠ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʘʪʦʛʝʥʦʚ. 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʚʠʨʫʩʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʨʝʩʫʨʩʳ ʢʣʝʪʢʠ-ʭʦʟʷʠʥʘ ʜʣʷ ʩʚʦʝʛʦ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ ʠ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ. ɺ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʢʘʭ ʚʠʨʫʩʳ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ: ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʣʦʢʘʣʴʥʦʝ 

ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʪʢʘʥʝʡ, ʥʦ ʠ ʩʠʩʪʝʤʥʫʶ ʠʥʬʝʢʮʠʶ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʫʶ ʧʦʨʦʢʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʭʣʦʨʦʟ ʠ 

ʟʘʜʝʨʞʢʫ ʨʦʩʪʘ. ʊʘʢʞʝ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʚʠʨʫʩʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʛʝʥʦʤʦʤ ʠʟ ʦʜʥʦʮʝʧʦʯʝʯʥʦʡ 

ʠʣʠ ʜʚʫʭʮʝʧʦʯʝʯʥʦʡ ʈʅʂ, ʢʨʦʤʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ɼʅʂ-ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʚʠʨʫʩʦʚ, ʯʪʦ ʜʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʈʅʂ-ʠʥʪʝʨʬʝʨʝʥʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʝʤ ʚ ʟʘʱʠʪʝ ʧʨʦʪʠʚ ʚʠʨʫʩʦʚ. 

ʈʘʟʤʥʦʞʝʥʠʝ ʚʠʨʫʩʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʤʘʣʳʭ ʠʥʪʝʨʬʝʨʠʨʫʶʱʠʭ ʈʅʂ ʚʠʨʫʩʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʠ ʢʣʝʪʢʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʠʥʬʝʢʮʠʠ, ʠ ʤʥʦʛʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ 

ʠʥʦʢʫʣʷʮʠʷ ʚʠʨʫʩʦʤ ʠʥʜʫʮʠʨʫʝʪ ʫʨʦʚʝʥʴ ʪʨʘʥʩʢʨʠʧʮʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʝʥʦʚ ʠʥʪʝʨʬʝʨʝʥʮʠʠ ʈʅʂ 

ʫ ʨʘʟʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚʠʨʫʩ ʤʦʟʘʠʢʠ ʦʛʫʨʮʘ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪ ʨʘʙʦʪʫ RDR1, RDR2 ʠ 

RDR3 ʫ Salvia miltiorrhiza [17], ʚʠʨʫʩ ʞʝʣʪʦʡ ʢʫʨʯʘʚʦʩʪʠ ʣʠʩʪʴʝʚ ʪʦʤʘʪʦʚ ʘʢʪʠʚʠʨʫʝʪ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʙʝʣʢʦʚ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʤʠʢʨʦʈʅʂ [1]. 

ɹʦʣʴʰʦʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʙʝʣʢʦʚ, ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʠʥʠʤʘʶʱʠʭ 

ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʠʥʪʝʨʬʝʨʝʥʮʠʠ ʈʅʂ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʵʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʜʝʪʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʦ ʠʟʫʯʠʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʠ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʝʛʦ ʚ ʙʫʜʫʱʝʤ.  

ʈʘʩʪʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʙʝʣʢʠ DRB, ʩʚʷʟʳʚʘʶʱʠʝ ʜʚʫʭʮʝʧʦʯʝʯʥʫʶ ʈʅʂ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʩ ʙʝʣʢʦʤ DCL ʜʣʷ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦʛʦ ʩʠʥʪʝʟʘ ʤʠʢʨʦʈʅʂ. 

ɺʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʝʞʜʫ ʵʪʠʤʠ ʙʝʣʢʘʤʠ ʪʘʢʞʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʤʝʪʠʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʠʨʫʩʥʦʛʦ ʛʝʥʦʤʘ ʠ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩʘʡʣʝʥʩʠʥʛʘ [8]. ʄʘʣʳʝ ʠʥʪʝʨʬʝʨʠʨʫʶʱʠʝ ʈʅʂ, ʧʨʦʜʫʮʠʨʫʝʤʳʝ DCL, 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʩ AGO, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʰʘʛʦʤ ʜʣʷ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʤʈʅʂ-

ʤʠʰʝʥʠ. ʋ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʳ ʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʬʫʥʢʮʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ ʢʣʘʩʩʘ AGO. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʙʝʣʢʦʚ AGO ʘʨʘʙʠʜʦʧʩʠʩʘ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʪʦʣʴʢʦ AGO1, 2 ʠ 7 

ʚʦʚʣʝʯʝʥʳ ʚ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʚʠʨʫʩʫ ʠ ʠʛʨʘʶʪ ʨʦʣʴ ʚ ʩʘʡʣʝʥʩʠʥʛʝ ʈʅʂ ʠ ʨʝʩʪʨʠʢʮʠʠ ʚʠʨʫʩʘ 

[13]. ʉʨʝʜʠ ʥʠʭ AGO1 ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʧʝʨʚʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ, ʘ AGO2 ð ʢʘʢ ʚʪʦʨʦʡ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ ʜʣʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʚʠʨʫʩʘ ʧʦʩʣʝ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʷ AGO1 ʚʠʨʫʩʥʳʤ 

ʩʫʧʨʝʩʩʦʨʦʤ. ɼʨʫʛʠʝ ʙʝʣʢʠ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ AGO (AGO4, AGO6, AGO9) ʪʨʝʙʫʶʪʩʷ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤ ʜʣʷ 

ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʩʘʡʣʝʥʩʠʥʛʘ, ʛʜʝ AGO4 ʠʛʨʘʝʪ ʨʝʰʘʶʱʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʠ ʠʣʠ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ 

ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢ ʩʪʨʝʩʩʫ ʛʝʥʦʚ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʭʨʦʤʘʪʠʥʘ ʠʣʠ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʢʨʠʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʨʘʥʩʢʨʠʧʮʠʠ [9]. ʅʝʜʘʚʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʣʠ 

ʤʥʦʛʦ ʥʦʚʳʭ ʙʝʣʢʦʚ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ AGO ʫ ʨʘʟʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʥʦ ʠʭ ʬʫʥʢʮʠʠ ʜʦ ʩʠʭ ʧʦʨ 

ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʳʤʠ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʪʝʢʫʱʝʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʧʦʣʝʟʥʳ ʜʣʷ ʣʫʯʰʝʛʦ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʦʨʥʦʡ ʬʘʟʳ ʩʘʡʣʝʥʩʠʥʛʘ. 

ʉʝʤʝʡʩʪʚʦ ʙʝʣʢʦʚ RDR ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʧʝʨʚʠʯʥʳʝ ʚʠʨʫʩʥʳʝ ʤʦʣʝʢʫʣʳ ʤʘʣʳʭ 

ʠʥʪʝʨʬʝʨʠʨʫʶʱʠʭ ʈʅʂ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʘʡʤʝʨʦʚ ʠ ʧʨʝʚʨʘʱʘʶʪ ʠʭ ʚ ʜʣʠʥʥʳʝ ʜʚʫʮʝʧʦʯʝʯʥʳʝ 

ʈʅʂ, ʯʪʦ ʟʘʪʝʤ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʤʘʣʳʭ ʠʥʪʝʨʬʝʨʠʨʫʶʱʠʭ ʈʅʂ ʫ ʢʣʝʪʢʠ-

ʭʦʟʷʠʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. RDR1, RDR2 ʠ RDR6 ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤʠ ʙʝʣʢʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʠʥʪʝʨʬʝʨʝʥʮʠʠ ʈʅʂ [7]. ʀʥʪʝʨʬʝʨʝʥʮʠʷ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʤʫʪʘʥʪʦʚ RDR1 ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʚʠʨʫʩʥʦʡ ʤʈʅʂ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 
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ʢ ʚʠʨʫʩʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʝʨʮʘ, ʘʨʘʙʠʜʦʧʩʠʩʘ, ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʠ ʪʦʤʘʪʘ [12]. ɺʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʙʝʣʢʘ RDR2 

ʠ DCL3 ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʠʥʪʝʟʫ ʤʘʣʳʭ ʠʥʪʝʨʬʝʨʠʨʫʶʱʠʭ ʈʅʂ. ɸ ʧʦʪʝʨʷ ʬʫʥʢʮʠʠ RDR2 ʚʳʟʳʚʘʝʪ 

ʦʙʰʠʨʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʛʝʥʦʚ, ʪʨʘʥʩʧʦʟʦʥʦʚ ʠ ʤʘʣʳʭ ʈʅʂ [21]. ʕʪʦʪ ʙʝʣʦʢ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʜʣʷ ʤʝʞʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʩʘʡʣʝʥʩʠʥʛʘ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʘ ʩʘʡʣʝʥʩʠʥʛʘ ʤʈʅʂ ʥʘ 

ʙʦʣʴʰʠʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ. 

ʈʅʂ-ʠʥʪʝʨʬʝʨʝʥʮʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʟʘʱʠʪʥʳʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, 

ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʱʠʤ ʬʫʥʢʮʠʠ ʚʠʨʫʩʥʳʭ ʧʘʪʦʛʝʥʦʚ. ʆʜʥʘʢʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʙʦʣʝʝ ʛʣʫʙʦʢʦʛʦ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ ʜʝʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʚʩʝʭ 

ʬʫʥʢʮʠʡ ʙʝʣʢʦʚ, ʧʨʠʥʠʤʘʶʱʠʭ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʥʝʤ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʚʦʣʶʮʠʠ ʚʠʨʫʩʳ ʥʘʫʯʠʣʠʩʴ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʈʅʂ-

ʠʥʪʝʨʬʝʨʝʥʮʠʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʫʧʨʝʩʩʦʨʦʚ ʈʅʂ. ʍʦʨʦʰʦ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʚʠʨʫʩʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣʠ ʚʠʨʫʩʥʳʝ ʩʫʧʨʝʩʩʦʨʳ ʈʅʂ-ʩʘʡʣʝʥʩʠʥʛʘ (VSR), ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʦʩʣʘʙʣʷʶʪ ʟʘʱʠʪʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʪ ʪʘʢʦʛʦ ʪʠʧʘ ʚʠʨʫʩʦʚ [3]. ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ VSR ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ 

ʜʣʷ ʫʩʧʝʰʥʦʡ ʚʠʨʫʩʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ, ʠ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʚʠʨʫʩʦʚ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʧʦ ʢʨʘʡʥʝʡ ʤʝʨʝ ʦʜʠʥ 

VSR, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʣʦʢʠʨʫʝʪ ʠʥʪʝʨʬʝʨʝʥʮʠʶ ʈʅʂ ʥʘ ʣʶʙʦʤ ʵʪʘʧʝ. ʉʫʧʨʝʩʩʦʨʳ ʫ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ 

ʚʠʨʫʩʦʚ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʪ ʥʘʯʘʣʴʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ RISC, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʥʠ ʩʚʷʟʳʚʘʶʪʩʷ ʩ 

AGO4 ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʠʷ ʈʅʂ-ʤʠʰʝʥʠ, ʠʥʛʠʙʠʨʫʶʪ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʙʝʣʢʘ AGO4 

ʠ ʤʝʪʠʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʣʦʢʫʩʦʚ [11]. ʉʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʙʝʣʢʦʚ-

ʩʫʧʨʝʩʩʦʨʦʚ ʚ ʦʜʥʦʤ ʚʠʨʫʩʝ ʚʝʜʝʪ ʢ ʥʘʮʝʣʠʚʘʥʠʶ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʫʪʠ ʟʘʱʠʪʳ ʭʦʟʷʠʥʘ ʥʘ 

ʢʣʝʪʦʯʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʜʣʷ ʙʦʣʝʝ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ. ɹʝʣʦʢ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʚʠʨʫʩʘ ʣʝʛʢʦʡ ʤʦʟʘʠʢʠ 

ʦʣʠʚʳ ʠ ʩʫʧʨʝʩʩʦʨ P6 ʚʤʝʩʪʝ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪ ʩʫʧʨʝʩʩʦʨʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʘ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʝ ʦʙʦʠʭ ʩʫʧʨʝʩʩʦʨʦʚ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʚʠʨʫʩʘ ʠ 

ʩʠʤʧʪʦʤʦʚ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʦʜʠʥʦʯʥʳʤ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʝʤ [10]. 

ʇʦʤʠʤʦ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʈʅʂ-ʠʥʪʝʨʬʝʨʝʥʮʠʠ ʭʦʟʷʠʥʘ, ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʩʫʧʨʝʩʩʦʨʳ 

ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʚ ʨʝʧʣʠʢʘʮʠʠ ʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʠ ʚʠʨʫʩʘ, ʠ ʜʣʷ ʫʩʧʝʰʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʠʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ 

ʮʝʣʳʡ ʨʷʜ ʙʝʣʢʦʚ ʭʦʟʷʠʥʘ. ɹʦʛʘʪʳʡ ʮʠʩʪʝʠʥʦʤ ʙʝʣʦʢ (CRP), 6K1 ʠ 29K ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤʠ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʶ ʠʥʪʝʨʬʝʨʝʥʮʠʠ ʈʅʂ ʚ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʨʝʧʣʠʢʘʮʠʠ 

ʚʠʨʫʩʘ ʥʘ ʨʘʥʥʝʡ ʩʪʘʜʠʠ ʠʥʬʝʢʮʠʠ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʜʨʫʛʠʝ ʙʝʣʢʠ TGBp1, HC-Pro, P3 ʠ P3N -

PIPO ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʜʣʷ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʚʠʨʫʩʘ ʦʪ ʢʣʝʪʢʠ ʢ ʢʣʝʪʢʝ ʠ ʥʘ ʙʦʣʴʰʠʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ [5, 6, 

16]. 

ʄʥʦʛʠʝ ʈʅʂ-ʚʠʨʫʩʳ ʧʨʠ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʠʠ ʨʝʧʣʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʚʝʟʠʢʫʣ, ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʙʝʣʢʦʤ 6K2, ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʭʣʦʨʦʧʣʘʩʪ-6K2, ʥʘʮʝʣʠʚʘʷʩʴ ʥʘ ʭʣʦʨʦʧʣʘʩʪ ʜʣʷ ʨʝʧʣʠʢʘʮʠʠ 

[19]. ɼʚʘ ʙʝʣʢʘ-ʭʦʟʷʠʥʘ Syp71 ʠ Vap27-1 ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ 6K2, ʩʚʷʟʘʥʥʳʤ ʩ 

ʭʣʦʨʦʧʣʘʩʪʘʤʠ. ɿʘʤʘʣʯʠʚʘʥʠʝ ʵʪʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ Syp71, ʥʦ ʥʝ Vap27-1, ʚʘʞʝʥ ʜʣʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʣʠʷʥʠʷ ʚʠʨʫʩ-ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚʝʟʠʢʫʣ ʩ ʭʣʦʨʦʧʣʘʩʪʘʤʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʚʠʨʫʩʥʦʡ 

ʠʥʬʝʢʮʠʠ [20].  ʕʪʦ ʜʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʜʝʪʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʪʢʨʳʣʠ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʘʪʦʛʝʥʘʤʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ 

ʚʠʨʫʣʝʥʪʥʳʤʠ ʧʘʪʦʛʝʥʘʤʠ ʥʘʩʪʦʣʴʢʦ ʩʣʦʞʥʦ, ʯʪʦ ʪʦʯʥʳʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ 

ʠʣʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʥʝʷʩʥʳʤ. ʍʦʪʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʣʠ 
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ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʛʝʥʦʚ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʫ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʚʩʝ ʝʱʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʦʩʪʘʝʪʩʷ 

ʚʦʧʨʦʩ, ʢʘʢ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʨʦʣʴ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʛʝʥʦʚ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʠ ʧʘʪʦʛʝʥʦʚ.  

ʉ ʤʦʤʝʥʪʘ ʦʪʢʨʳʪʠʷ ʈʅʂ-ʠʥʪʝʨʬʝʨʝʥʮʠʠ ʠ ʝʝ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʩʪʘʣʦ 

ʦʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʈʅʂ-ʠʥʪʝʨʬʝʨʝʥʮʠʷ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʦʛʨʦʤʥʳʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ ʚ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʠ ʥʫʞʥʳʭ 

ʛʝʥʦʚ. ʆʥʘ ʪʝʧʝʨʴ ʠʟʚʝʩʪʥʘ ʢʘʢ ʦʯʝʥʴ ʪʦʯʥʘʷ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʪʝʨʘʧʠʷ ʜʣʷ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʷ ʛʝʥʦʚ. 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʚʦʧʨʦʩʦʤ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʙʝʣʢʦʚ ʠ ʪʦʥʢʦʩʪʝʡ ʩʘʤʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ 

ʠʥʪʝʨʬʝʨʝʥʮʠʠ ʜʣʷ ʣʫʯʰʝʛʦ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʠ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚ ʙʫʜʫʱʝʤ. 

ɼʦ ʩʠʭ ʧʦʨ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʫʜʠʚʠʪʝʣʴʥʳʤ ʪʦ, ʯʪʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʘʷ ʢʣʝʪʢʘ ʩʧʦʩʦʙʥʘ ʥʘ 

ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʨʘʩʧʦʟʥʘʪʴ ʠ ʫʥʠʯʪʦʞʠʪʴ ʧʘʪʦʛʝʥ, ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʷ ʟʘʨʘʥʝʝ ʟʘʨʘʞʝʥʠʝ 

ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʪʢʘʥʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. ʈʅʂ-ʠʥʪʝʨʬʝʨʝʥʮʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʮʝʥʥʳʤ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʢʘʢ ʚ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨʘʭ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʞʠʚʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘʭ, 

ʧʦʪʦʤʫ ʯʪʦ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʚʫʮʝʧʦʯʝʯʥʳʝ ʈʅʂ, ʚʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʢʣʝʪʢʠ, ʤʦʛʫʪ ʠʟʙʠʨʘʪʝʣʴʥʦ ʠ 

ʥʘʜʝʞʥʦ ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʪʴ ʩʫʧʨʝʩʩʠʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʠʥʪʝʨʝʩ ʛʝʥʦʚ. ʈʅʂ 

ʩʘʡʣʝʥʩʠʥʛ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʢʨʫʧʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥʳʭ ʩʢʨʠʥʠʥʛʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠ 

ʦʪʢʣʶʯʘʶʪ ʢʘʞʜʳʡ ʛʝʥ ʚ ʢʣʝʪʢʝ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʦʤʦʯʴ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠʣʠ ʩʦʙʳʪʠʷ. ʇʫʪʴ ʪʘʢʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʬʝʨʘʭ, ʩʦʧʨʠʢʘʩʘʶʱʠʭʩʷ ʩʦ ʩʬʝʨʦʡ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʤʝʜʠʮʠʥʝ. 

ɺ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ, ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʈʅʂ-ʠʥʪʝʨʬʝʨʝʥʮʠʠ ʚ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʣʝʪʢʝ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʙʘʟʦʚʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʤʤʫʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʧʨʦʪʠʚ ʚʠʨʫʣʝʥʪʥʳʭ 

ʧʘʪʦʛʝʥʦʚ. ɼʘʣʴʥʝʡʰʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʧʦʥʷʪʴ ʪʦʯʥʳʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʠ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʧʫʪʠ ʈʅʂ-ʠʥʪʝʨʬʝʨʝʥʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʜʦʣʞʥʳ ʠʟʫʯʠʪʴ 

ʩʣʦʞʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʘʪʦʛʝʥʦʚ. 
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ʋɼʂ 504.054 

ʂʦʨʰʫʥʦʚʘ ʅ.ʆ. 

ʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ʄ.ɺ.ʃʦʤʦʥʦʩʦʚʘ 

ʛ. ʄʦʩʢʚʘ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʅɽɻɸʊʀɺʅʆɽ ɺʃʀʗʅʀɽ ʇʈʆʊʀɺʆʆɹʃɽɼɽʅʀʊɽʃʔʅʓʍ ɾʀɼʂʆʉʊɽʁ 

ʅɸ ʆɹʒɽʂʊʓ ʆʂʈʋɾɸʖʑɽʁ ʉʈɽɼʓ 

 

ʈʘʙʦʪʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʘʵʨʦʧʦʨʪʦʚ ʤʦʞʝʪ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʳ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʥʘ ʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʠʣʠ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ 120 

ʦʧʘʩʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʚ ʭʦʣʦʜʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʦʟʜʫʰʥʳʝ ʩʫʜʘ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʧʨʦʪʠʚʦʦʙʣʝʜʝʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʞʠʜʢʦʩʪʷʤʠ (ʇʆɾ) ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʛʣʠʢʦʣʝʡ 

(ʵʪʠʣʝʥʛʣʠʢʦʣʷ (ʕɻ), ʧʨʦʧʠʣʝʥʛʣʠʢʦʣʷ (ʇɻ) ʠ, ʨʝʞʝ, ʜʠʵʪʠʣʝʥʛʣʠʢʦʣʷ) ʩ ʠʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 50-

95% ʚ ʇʆɾ [3, c. 209; 5, ʩ. 140]. ɼʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʦʜʥʦʛʦ ʩʘʤʦʣʝʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʦʪ 250 ʜʦ 1100 

ʣʠʪʨʦʚ ʇʆɾ, ʜʦ 80% ʢʦʪʦʨʦʡ ʪʝʨʷʝʪʩʷ [4, c. 111; 5, ʩ. 140; 7, ʩ. 272,]. ɿʘ ʟʠʤʫ ʚ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʤ 

ʘʵʨʦʧʦʨʪʫ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʠʣʣʠʦʥʦʚ ʣʠʪʨʦʚ ʇʆɾ [1, ʩ. 10]. 

ʆʪʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ (ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʝ) ʇʆɾ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʚ ʩʚʦʝʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʪʘʢʞʝ ʢʘʪʠʦʥʳ ʤʝʪʘʣʣʦʚ, 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʳ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʤʝʩʠ [1, ʩ. 10; 2, ʩ. 221]. ʉʪʦʢ ʇʆɾ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʪʨʝʪʴʝʤʫ 

ʢʣʘʩʩʫ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʥʝ ʚʦ ʚʩʝʭ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʘʵʨʦʧʦʨʪʘʭ ʥʘʣʘʞʝʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʩʙʦʨʘ ʩʪʦʢʘ 

ʇʆɾ, ʦʥ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʥʠʢʘʪʴ ʚ ʧʦʯʚʫ ʠ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʛʨʫʥʪʦʚʳʝ ʚʦʜʳ [6, ʩ. 1708]. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʇʆɾ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʝʝ ʩʪʦʢ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʪʦʢʩʠʯʥʳʤ. ɺʦʧʨʦʩʳ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʇʆɾ ʠ ʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʥʘ ʧʦʯʚʫ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʠʟʫʯʝʥʳ ʠ ʩʣʘʙʦ ʦʩʚʝʱʝʥʳ ʚ ʨʫʩʩʢʦʷʟʳʯʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ 

ʥʦʚʠʟʥʫ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʳ. ʎʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʦʮʝʥʠʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʵʣʶʘʪʘ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʦʡ ʧʦʯʚʳ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʇʆɾ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʚ 

ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʡ ʘʚʠʘʮʠʠ. 

ʇʦʯʚʘ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʢʦʣʦʥʦʯʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʙʳʣʘ ʦʪʦʙʨʘʥʘ ʧʦʜ ʚʟʣʝʪʥʦ-

ʧʦʩʘʜʦʯʥʳʤ ʚʦʟʜʫʰʥʳʤ ʢʦʨʠʜʦʨʦʤ ʘʵʨʦʜʨʦʤʘ ʏʢʘʣʦʚʩʢʠʡ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʚ ʑʝʣʢʦʚʩʢʦʤ 

ʨʘʡʦʥʝ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʇʦʯʚʘ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʘ ʢʘʢ ʩʪʘʨʦʧʘʭʦʪʥʘʷ ʜʝʨʥʦʚʦ-

ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʘʷ ʩʫʧʝʩʯʘʥʘʷ ʧʦʯʚʘ ʥʘ ʣʝʛʢʠʭ ʧʦʢʨʦʚʥʳʭ ʩʫʛʣʠʥʢʘʭ, ʧʦʜʩʪʠʣʘʝʤʳʭ 

ʬʣʶʚʠʛʣʷʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʤʠ. ʂʦʣʦʥʦʯʥʳʡ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʙʳʣ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

çʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʤ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤ ʧʦ ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʶ ʇɼʂ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ 

ʧʦʯʚʝè.  

ʇʦʯʚʘ ʙʳʣʘ ʜʦʚʝʜʝʥʘ ʜʦ ʚʦʟʜʫʰʥʦ-ʩʫʭʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʫʪʝʤ ʧʨʦʩʫʰʠʚʘʥʠʷ ʚ ʭʦʨʦʰʦ 

ʚʝʥʪʠʣʠʨʫʝʤʦʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 3ï4 ʜʥʝʡ ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʥʘ ʨʘʩʩʝʷʥʥʦʤ 

ʩʚʝʪʫ, ʜʘʣʝʝ ʧʦʯʚʫ ʧʨʦʩʝʠʚʘʣʠ ʯʝʨʝʟ ʩʠʪʦ ʩ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ 1 ʤʤ, ʩ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʫʜʘʣʝʥʠʝʤ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ (ʢʘʤʥʝʡ, ʢʦʨʥʝʡ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʧʨ.). ʄʦʜʝʣʴʥʳʡ ʢʦʣʦʥʦʯʥʳʡ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʚʢʣʶʯʘʣ ʚ ʩʝʙʷ 6 ʢʦʣʦʥʦʢ: 1ï4 ʢʦʣʦʥʢʠ ʟʘʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʧʦʯʚʦʡ, 5 ï ʧʝʩʢʦʤ, 6 ʩʣʫʞʠʣʘ 

ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩʭʝʤʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʦʚ 

ʢʦʣʦʥʦʢ. 
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ʈʠʩ. 1. ʉʭʝʤʘ ʤʦʜʝʣʴʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ. ʇʦʯʚʝʥʥʘʷ ʢʦʣʦʥʢʘ 11*30 ʩʤ. 3 ʩʤ ʦʪʩʪʫʧ ʦʪ ʢʨʘʷ.  

1 ï ʦʙʨʘʟʝʮ ʧʦʯʚʳ, ʧʦʤʝʱʝʥʥʳʡ ʧʦʩʣʦʡʥʦ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ. 2 ï ʩʝʪʢʘ. 3 ï 

ʬʘʨʬʦʨʦʚʳʝ ʰʘʨʠʢʠ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʜʨʝʥʘʞʘ. 4 ï ʩʣʦʡ ʤʘʨʣʠ. 5 ï ʝʤʢʦʩʪʴ ʜʣʷ ʩʙʦʨʘ ʬʠʣʴʪʨʘʪʘ. 

 ʇ ï ʢʦʣʦʥʢʘ ʩ ʦʪʤʳʪʳʤ ʧʝʩʢʦʤ. ʂ ï ʢʦʥʪʨʦʣʴ 

 

ɺ 1ï5 ʢʦʣʦʥʢʠ ʟʘʣʧʦʚʦ ʚʥʦʩʠʣʠ ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʫʶ ʇʆɾ ʚ ʦʙʲʝʤʝ 1 ʣ ʜʣʷ ʠʤʠʪʘʮʠʠ 

ʝʜʠʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʇʆɾ ʚ ʧʦʯʚʫ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʥʝʛʦʪʘʷʥʠʷ. ɺʩʝ ʢʦʣʦʥʢʠ ʧʨʦʣʠʚʘʣʠʩʴ 

ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʤʝʩʷʮʘ 2 ʨʘʟʘ ʚ ʥʝʜʝʣʶ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʡ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʦʨʤʳ ʦʩʘʜʢʦʚ 

ʜʣʷ ʤʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ (700 ʤʤ/ʛʦʜ). ʇʦʩʣʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʨʦʣʠʚʘ ʵʣʶʘʪ ʩʦʙʠʨʘʣʠ ʠ 

ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠ. ɺ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʦʤ ʩʪʦʢʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ pH, ʆɺʇ, ʍʇʂ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʘʢʨʦ- ʠ 

ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʧʦʪʝʥʮʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ, ʢʦʥʜʫʢʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ, 

ʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ, ʵʤʠʩʩʠʦʥʥʦʡ ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʠ ʩ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦ-ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʧʣʘʟʤʦʡ (ICP-OES) 

ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2 ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ pH ʚ ʭʦʜʝ ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʦʥʦʯʥʦʛʦ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ. ɺʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʩʥʘʯʘʣʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʨʅ ʣʠʟʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʜ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ʢʦʣʦʥʦʢ ʚʦ ʚʩʝʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʦʧʳʪʘ ʩʭʦʜʥʳʡ, ʙʣʠʟʢʠʡ ʢ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʤʫ. ɺʣʠʷʥʠʝ ʇʆɾ 

ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʥʝʜʝʣʶ ʧʦʩʣʝ ʥʘʯʘʣʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ, ʢʦʛʜʘ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʴ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʩʢʚʦʟʴ 

ʢʦʣʦʥʢʫ. ʉʧʫʩʪʷ 8 ʜʥʝʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʥʠʞʝʥʠʝ pH ʚʦʜʘʭ ʢʦʣʦʥʢʠ ʩ ʧʝʩʢʦʤ ʜʦ 4,9, ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ pH ʚ ʢʦʣʦʥʢʘʭ ʩ ʧʦʯʚʦʡ ʜʦ 5,3 ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʧʫʩʪʷ 15 ʜʥʝʡ. ʈʘʟʥʳʡ ʩʨʦʢ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʥʠʞʝʥʠʷ pH ʚ ʧʝʩʢʝ ʠ ʧʦʯʚʝ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʨʘʟʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʧʨʦʩʘʯʠʚʘʥʠʷ 

ʇʆɾ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʙʦʣʴʰʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʛʨʫʥʪʘ. 

ʇʦʜʢʠʩʣʝʥʠʝ ʩʪʦʢʘ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʇʆɾ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʇʆɾ ʠ 

ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝʤ ʢʠʩʣʦʪʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨ. ɿʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ pH ʚʳʭʦʜʷʪ ʠʟ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʜʣʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ ʧʦ ʉʘʥʇʠʅ 2.1.5.980-00 (6,5-8,5). ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ pH ʚ ʢʦʥʮʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʚʳʤʳʚʘʥʠʝʤ ʇʆɾ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʝʝ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʩ ʙʫʬʝʨʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ. ʉʥʠʞʝʥʠʝ pH ʦʪ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʇʆɾ 

ʤʦʞʝʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴ ʩʦʙʦʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʫʶ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʤʦʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʧʦʯʚʝ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʊʄ. 
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ʈʠʩ. 2. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ pH ʚ ʭʦʜʝ ʢʦʣʦʥʦʯʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ 

 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3 ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʆɺʇ ʚ ʭʦʜʝ ʢʦʣʦʥʦʯʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ. ʀʟ 

ʨʠʩʫʥʢʘ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʛʨʘʬʠʢʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʆɺʇ ʧʨʦʣʠʪʳʭ ʢʦʣʦʥʦʢ ʩ ʧʦʯʚʦʡ ʠ ʧʝʩʢʦʤ ʠʤʝʶʪ 

ʩʭʦʞʠʡ ʨʠʩʫʥʦʢ ï ʚ ʧʝʨʚʳʝ ʜʚʝ ʥʝʜʝʣʠ ʦʪ ʥʘʯʘʣʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʆɺʇ, 

ʜʘʣʝʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʝʟʢʦʝ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʝ ʆɺʇ ʜʦ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 697 ʤɺ ʠ ʩʣʘʙʦʝ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʜʦ ʢʦʥʮʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ (645 ʤɺ). ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʆɺʇ ʜʣʷ ʧʨʦʣʠʪʳʭ 

ʢʦʣʦʥʦʢ ʩ ʧʦʯʚʦʡ ï 171,4 ʤɺ, ʩ ʧʝʩʢʦʤ ï 139,9 ʤɺ, ʢʦʥʪʨʦʣʷ ï 88,7. ɺ ʮʝʣʦʤ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʆɺʇ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʝ. 

 
 

ʈʠʩ. 3. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʆɺʇ ʚ ʭʦʜʝ ʢʦʣʦʥʦʯʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ 
 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʍʇʂ ʚ ʭʦʜʝ ʢʦʣʦʥʦʯʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʍʇʂ ʣʠʟʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʜ, ʧʨʦʰʝʜʰʠʭ ʩʢʚʦʟʴ ʢʦʣʦʥʢʫ ʩ ʧʝʩʢʦʤ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪ ʢʦʣʦʥʦʢ ʩ 

ʧʦʯʚʦʡ. ɺ ʢʦʣʦʥʢʘʭ ʩ ʧʦʯʚʦʡ ʚ ʧʝʨʚʳʝ ʰʝʩʪʴ ʜʥʝʡ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʨʦʩʪ ʍʇʂ 

(ʙʳʩʪʨʳʡ ʠ ʨʝʟʢʠʡ ʚ ʧʝʨʚʳʝ ʪʨʠ ʜʥʷ ʠ ʙʦʣʝʝ ʧʣʘʚʥʳʡ ʚ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʨʠ) ʜʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 308 ʛ 

ʆ/ʜʤ3. ɼʘʣʝʝ, ʩʧʫʩʪʷ ʥʝʜʝʣʶ ʦʪ ʥʘʯʘʣʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʝʟʢʠʡ ʩʧʘʜ ʍʇʂ ʜʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ 133 ʛ ʆ/ʜʤ3, ʢ ʦʢʦʥʯʘʥʠʶ ʚʪʦʨʦʡ ʥʝʜʝʣʠ  ï ʜʦ 73,39 ʛ ʆ/ʜʤ3, ʟʘʪʝʤ ʠʜʝʪ ʝʱʝ ʙʦʣʝʝ 

ʨʝʟʢʠʡ ʩʧʘʜ.  ɺ ʢʦʣʦʥʢʝ ʩ ʧʝʩʢʦʤ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʍʇʂ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʥʝʜʝʣʶ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ (111 ï 124 ʛ ʆ/ʜʤ3), ʜʘʣʝʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʝʟʢʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʍʇʂ ʜʦ 12 ʛ ʆ/ʜʤ3 ʠ, 

ʩʧʫʩʪʷ 15 ʜʥʝʡ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʍʇʂ ʩʪʦʢʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʙʣʠʟʢʠʤ ʢ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʠ ʜʘʣʝʝ 
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ʧʘʜʘʶʪ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʜʦ ʥʫʣʷ, ʯʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʣʥʦʝ ʚʳʤʳʚʘʥʠʝ ʇʆɾ ʠʟ ʢʦʣʦʥʢʠ ʩ 

ʧʝʩʢʦʤ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʉʘʥʇʠʅ 2.1.5.980-00, ʍʇʂ ʚ ʚʦʜʦʝʤʘʭ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 30 ʤʛ ʆ/ʜʤ3. 

ʍʇʂ ʚ ʢʦʣʦʥʢʘʭ ʩ ʧʦʯʚʦʡ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʩʧʫʩʪʷ ʤʝʩʷʮ ʇɼʂ ʚ 2 ʨʘʟʘ. ʄʘʢʩʠʤʫʤ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʥʦʨʤ 

ʉʘʥʇʠʅʘ ʚ ʢʦʣʦʥʢʘʭ ʩ ʧʦʯʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 10000 ʨʘʟ, ʚ ʢʦʣʦʥʢʘʭ ʩ ʧʝʩʢʦʤ ï 4130 ʨʘʟ. ʇʦʵʪʦʤʫ 

ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʜʘʞʝ ʥʝʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʇʆɾ ʚ ʚʦʜʦʝʤ ʤʦʞʝʪ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴʩʷ 

ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʍʇʂ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʦʚʣʝʯʴ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʟʘʤʦʨ ʨʳʙʳ ʠʟ-ʟʘ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ. 

 
 

ʈʠʩ. 4. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʍʇʂ ʚ ʭʦʜʝ ʢʦʣʦʥʦʯʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ 

 

ɺ ʣʠʟʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʜʘʭ ʙʳʣʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ 11 ʤʝʪʘʣʣʦʚ. ʇʦ ʉʘʥʇʠʅ 1.2.3685-21 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʷʜʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʇɼʂ ʜʣʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʧʠʪʴʝʚʦʛʦ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦ-ʙʳʪʦʚʦʛʦ ʚʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. ʊʘʢ, ʚ ʩʪʦʢʝ ʢʦʣʦʥʦʢ ʩ ʧʦʯʚʦʡ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʟʘ ʚʨʝʤʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ: Cr ï ʜʦ 5,3 ʨʘʟ, Ba ï ʜʦ 4,1 ʨʘʟ, 

Mn ï ʜʦ 2093,6 ʨʘʟ, Ni ï ʜʦ 24,4 ʨʘʟ, Fe ï ʜʦ 492,5 ʨʘʟ,  Al ï ʜʦ 22,4 ʨʘʟ; ʚ ʩʪʦʢʝ ʢʦʣʦʥʦʢ ʩ 

ʧʝʩʢʦʤ: Cr ï ʜʦ 9,3 ʨʘʟ, Ba ï ʜʦ 1,2 ʨʘʟ, Mn ï ʜʦ 36,2 ʨʘʟ, Ni ï ʜʦ 65,3 ʨʘʟ, Fe ï ʜʦ 15,6 ʨʘʟ, Al ï 

ʜʦ 21,5 ʨʘʟ. ʇʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʇʆɾ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩʦ ʩʤʳʚʦʤ ʧʳʣʠ ʩ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʘʤʦʣʝʪʦʚ ʠ/ʠʣʠ ʩ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ, ʩ ʢʦʨʨʦʟʠʝʡ ʩʧʣʘʚʦʚ ï ʥʘʧʨʠʤʝʨ, Al, Zn, 

Cu ʠ Mn (ʚ ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ), ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝʤ ʰʠʥ, ʩʛʦʨʘʥʠʝʤ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʝ ʚʭʦʜʷʪ 

ʧʨʦʪʠʚʦʠʟʥʦʩʥʳʝ ʧʨʠʩʘʜʢʠ ʜʣʷ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ.  ʇʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩ ʇʆɾ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʚʳʤʳʚʘʥʠʷ ʵʪʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩ ʝʝ ʩʪʦʢʦʤ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʠ ʞʠʚʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʳ 

(ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ, ʛʠʜʨʦʙʠʦʥʪʳ), ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʙʫʜʝʪ ʟʘʚʠʩʝʪʴ ʦʪ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ʇʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʩʦʨʙʮʠʠ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠʟ ʩʪʦʢʘ ʇʆɾ ʚʦʟʤʦʞʥʘ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ ʫʛʨʦʟʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚ ʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʇɼʂ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʥʝʡ. 

ʆʪʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʇʆɾ ʩʥʠʞʘʝʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʨʅ ʣʠʟʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʜ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʟʘ ʚʝʩʴ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ ʜʦ 1,6 ʝʜʠʥʠʮ ʨʅ. ʉʥʠʞʝʥʠʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ pH ʩʪʦʢʘ ʇʆɾ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʇʆɾ, 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʝʛʦ ʩ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝʤ ʢʠʩʣʦʪʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. ʅʘ ʤʦʤʝʥʪ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ 
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ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ pH ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 0,4 ʝʜʠʥʠʮ pH ʜʣʷ 

ʢʦʣʦʥʦʢ ʩ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʦʡ ʧʦʯʚʦʡ ʠ 1,2 ʝʜʠʥʠʮ pH ʜʣʷ ʢʦʣʦʥʢʠ ʩ ʧʝʩʢʦʤ. 

ʆʪʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʇʆɾ ʩʥʠʞʘʝʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʆɺʇ ʚ ʢʦʣʦʥʢʘʭ ʩ ʧʦʯʚʦʡ ʜʦ 171 ʤɺ, ʩ ʧʝʩʢʦʤ ï 

134 ʤɺ, ʭʦʪʷ ʧʦ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʆɺʇ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʙʦʣʴʰʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ, ʵʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʧʦʯʚʳ ï 

ʩʫʧʝʩʯʘʥʥʳʤ ʠ ʙʳʩʪʨʦʡ ʤʠʛʨʘʮʠʝʡ ʩʪʦʢʘ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʆɺʇ, ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʘ ʦʩʪʘʚʘʣʘʩʴ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ. ʅʘ ʤʦʤʝʥʪ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʆɺʇ ʥʝʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳ. 

ʇʆɾ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʍʇʂ: ʥʘ ʥʘʯʘʣʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʠ ʥʘ ʦʢʦʥʯʘʥʠʝ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʍʇʂ ʚ ʩʪʦʢʝ ʢʦʣʦʥʦʢ ʩ ʧʦʯʚʦʡ ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʚ 119, 892 ʠ 0,7 ʨʘʟʘ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ; ʚ ʩʪʦʢʝ ʢʦʣʦʥʦʢ ʩ ʧʝʩʢʦʤ ï ʚ 323, 360 ʠ 0,03 ʨʘʟʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɿʘ ʤʝʩʷʮ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʳʤʳʚʘʥʠʝ ʇʆɾ ʩ ʢʦʣʦʥʦʢ ʩ ʧʦʯʚʦʡ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʍʇʂ ʥʠʚʝʣʠʨʫʝʪʩʷ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʩʝʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʦʧʳʪʘ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʩʦʨʙʮʠʠ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʇʆɾ ʩ ʧʦʯʚʦʡ. 

ʇʆɾ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʨʷʜʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʞʠʜʢʫʶ ʬʘʟʫ ʧʦʯʚʳ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ. ɺ ʣʠʟʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʦʢʘʭ ʙʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʇɼʂ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʜʣʷ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʣʷ Al ï ʜʦ 22 ʨʘʟ; Ba ï ʜʦ 4,1 ʨʘʟ, Cr ï ʜʦ 5,3 ʨʘʟ, Fe ï ʜʦ 493 

ʨʘʟ, Mn ï ʜʦ 2094 ʨʘʟ, Ni ï ʜʦ 24,4 ʨʘʟ. ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʝ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʇʆɾ 

ʥʘ ʞʠʜʢʫʶ ʬʘʟʫ ʧʦʯʚʳ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʝʡ Fe ʠ Mn ʠʟ ʧʦʯʚʳ ʧʦʜ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʇʆɾ ʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʨʅ. 

 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 
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ʛ. ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɺʃʀʗʅʀɽ ɼʀʉʊɸʅʎʀʆʅʅʆɻʆ ʆɹʋʏɽʅʀʗ ʅɸ ʇʉʀʍʆʌʀɿʀʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆɽ 

ʉʆʉʊʆʗʅʀɽ ʐʂʆʃʔʅʀʂʆɺ ʈɸɿʅʓʍ ɺʆɿʈɸʉʊʆɺ 

 

ʅʘʰʝ çʩʝʛʦʜʥʷè ʫʞʝ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʪʘʢʠʤ, ʢʘʢ ʚʯʝʨʘ, ʥʦ ʠ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʪʘʢʠʤ ʢʘʢ ʟʘʚʪʨʘ. ʊʝʥʜʝʥʮʠʠ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʤʠʨʘ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ ʯʝʣʦʚʝʢ ʩʪʘʣʢʠʚʘʝʪʩʷ ʩʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦʤ 

ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʝʜʫʪ ʢ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʚʩʝʭ ʘʩʧʝʢʪʦʚ ʞʠʟʥʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ: ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ, ʜʫʭʦʚʥʦʡ, 

ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʡ, ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʠ ʪ.ʜ. ʄʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʤʠʨ ʜʠʢʪʫʝʪ ʥʦʚʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʞʠʟʥʠ 

ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ʕʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚʩʝʭ ʫʨʦʚʥʝʡ. 

ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ, ɹʘʨʘʥʦʚʘ ɸ.ʖ. ʠ ʄʘʣʢʦʚʦʡ ʊ.ɺ., ʜʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʫ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʚ ʥʦʚʦʤ ʦʥʣʘʡʥ 

ʬʦʨʤʘʪʝ ʝʩʪʴ ʩʚʦʠ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ. ʉ ʧʝʨʝʭʦʜʦʤ ʥʘ 

ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʡ ʬʦʨʤʘʪ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʫʯʝʥʠʢʠ ʠ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʙʦʪʥʠʢʠ ʩʪʘʣʢʠʚʘʶʪʩʷ 

ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤʠ, ʪʘʢʠʤʠ ʢʘʢ ʤʦʨʘʣʴʥʘʷ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʘʷ ʫʩʪʘʣʦʩʪʴ, ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʪʨʝʚʦʞʥʦʩʪʠ, ʥʠʟʢʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʪʨʝʩʩʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ, ʥʝʫʚʝʨʝʥʥʦʩʪʴ, ʙʦʷʟʥʴ ʢʘʤʝʨʳ ʠ ʪ.ʜ. 

ʆʙʲʝʤ ʨʘʙʦʪ ʠ ʧʝʜʘʛʦʛʦʚ, ʠ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʚʦʟʨʦʩ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʩʪʨʘʠʚʘʪʴ 

ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʣʠʯʥʦʩʪʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʠ 

ʧʩʠʭʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ [1]. 

ɽʱʝ ʦʜʥʘ ʧʨʦʙʣʝʤʘ, ʩ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʪʦʣʢʥʫʣʠʩʴ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʧʘʥʜʝʤʠʠ ï ɻ ʪʦ ʧʦʚʝʜʝʥʯʝʩʢʠʝ 

ʬʘʢʪʦʨʳ ʨʠʩʢʘ ʙʝʩʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʀʂʊ, ʚʨʝʤʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʚʦʟʨʦʩʣʦ ʜʦ 7-10 ʯʘʩʦʚ ʚ ʜʝʥʴ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʣʘ, ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʠʣʠ 

ʢʘʥʠʢʫʣʷʨʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ. ɺ ʭʦʜʝ ʦʧʨʦʩʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʦʚ, ʚ ʯʠʩʣʦ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʭʦʜʷʪ ʫʯʝʥʠʢʠ, ʧʝʜʘʛʦʛʠ ʠ ʨʦʜʠʪʝʣʠ, ʥʝ ʩʦʙʣʶʜʘʶʪ ʧʨʘʚʠʣʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ: ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʝʨʝʨʳʚʘ ʧʦʩʣʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʯʘʩʘ ʨʘʙʦʪʳ, 

ʨʘʙʦʪʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ 

ʟʨʝʥʠʷ [4]. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ, ʌɻɸʋ çʅʄʀʎ ɿʜʦʨʦʚʴʷ ʜʝʪʝʡè ʄʠʥʟʜʨʘʚʘ ʈʦʩʩʠʠ, ʩʪʨʝʩʩʦʚʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠ ʩʘʤʦʠʟʦʣʷʮʠʠ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʦʪʨʘʟʠʣʦʩʴ ʥʘ ʟʜʦʨʦʚʴʝ 

ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ. ʃʠʰʴ 13,4% ʦʧʨʦʰʝʥʥʳʭ ʩʤʦʛʣʠ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʢ ʥʦʚʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ. ʅʘʣʠʯʠʝ 

ʜʝʧʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ ʫ 42,2% ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʦʚ, ʘʩʪʝʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ï ʫ 41,6%, ʦʙʩʝʩʩʠʚʥʦ-ʬʦʙʠʯʝʩʢʠʝ ï ʫ 37,2%, ʩʠʥʜʨʦʤ ʛʦʣʦʚʥʳʭ ʙʦʣʝʡ ï ʫ 26,8%, 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʩʥʘ ï ʫ 55,8%. 21,2% ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ʦʙʨʘʪʠʣ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ, ʯʪʦ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʝ 

ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʠ ʩʘʤʦʠʟʦʣʷʮʠʷ ʜʣʷ ʥʠʭ ʥʝʚʳʥʦʩʠʤʳ [3]. 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʣʠʯʥʦʩʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʣʶʜʝʡ ʚʘʞʥʦ ʜʣʷ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʠʭ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. ɿʥʘʥʠʷ ʦʙ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʭ ʧʦʜʨʦʩʪʢʦʚ ʜʘʝʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʩʧʝʰʥʝʝ ʨʝʰʘʪʴ ʠʟʫʯʘʝʤʫʶ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʚ 

ʵʪʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ. 
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ɺ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʣʠʯʥʦʩʪʠ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ, ʨʘʟʚʠʚʘʚʰʝʝʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʤʝʪʦʜʘ ʬʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʣʠʯʥʦʩʪʠ.  

ʇʦʜʨʦʩʪʢʦʚʳʡ ʚʦʟʨʘʩʪ ð ɻʪʦ ʧʝʨʠʦʜ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʜʝʪʝʡ ʦʪ 11ï12 ʜʦ 15 ʣʝʪ (ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ, ʩʨʝʜʥʝʤʫ ʰʢʦʣʴʥʦʤʫ ʚʦʟʨʘʩʪʫ, ʫʯʘʱʠʤʩʷ VïVII ʢʣʘʩʩʦʚ), ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʡʩʷ 

ʤʦʱʥʳʤ ʧʦʜʲʝʤʦʤ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʛʣʫʙʦʢʦʡ ʧʝʨʝʩʪʨʦʡʢʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. ɺ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʥʦ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʣʠʯʥʦʩʪʠ, ʵʥʝʨʛʠʯʥʳʡ ʨʦʩʪ ʤʦʨʘʣʴʥʳʭ ʠ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʩʠʣ. ʇʦʜʨʦʩʪʢʦʚʳʡ ʚʦʟʨʘʩʪ 

ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʠʥʘʯʝ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʤ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʧʝʨʝʭʦʜʦʤ ʦʪ ʜʝʪʩʢʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢ ʚʟʨʦʩʣʦʤʫ, ʦʪ ʥeʟʨʝʣʦʩʪʠ ʢ ʟʨʝʣʦʩʪʠ. ʇʦʜʨʦʩʪʦʢ ð ʫʞʝ ʥʝ ʨʝʙʝʥʦʢ, ʥʦ ʝʱʝ ʠ ʥʝ 

ʚʟʨʦʩʣʳʡ ʯʝʣʦʚʝʢ. ʕʪʦ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʟʘʚʝʨʰʘʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʢ 16 ʛʦʜʘʤ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʝʤ ʧʦʜʨʦʩʪʢʘ ʚ 

ʶʥʦʰʫ ʠʣʠ ʜʝʚʫʰʢʫ (ʉʠʩʪʝʤʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʥʝ ʛʦʪʦʚʘ ʢ ʧʝʨʝʭʦʜʫ ʥʘ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʝ 

ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʘʥʜʝʤʠʠ. https://clck.ru/U7PaE). 

ɺʘʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʢ ʵʪʠʤ ʛʦʜʘʤ ʧʦʜʨʦʩʪʦʢ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʟʨʝʣʳʤ ʚ ʧʦʣʦʚʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ, 

ʥʦ ʝʛʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʜʫʭʦʚʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʝʱʝ ʜʘʣʝʢʦ ʥʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʦ, ʬʠʟʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʜʫʭʦʚʥʘʷ 

ʟʨʝʣʦʩʪʴ ʥʘʩʪʫʧʘʝʪ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʥʘ 3ï4 ʛʦʜʘ ʧʦʟʞʝ. 

ʂʦʛʜʘ ʤʳ ʩʣʳʰʠʤ ʩʣʦʚʦ çʧʦʜʨʦʩʪʦʢè, ʫ ʥʘʩ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ, ʧʦʞʘʣʫʡ, ʦʜʠʥ ʠ ʪʦʪ ʞʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʠ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʷʨʢʠʡ ʦʙʨʘʟ ʣʶʙʦʟʥʘʪʝʣʴʥʦʛʦ, ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ, ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠ ʰʫʤʣʠʚʦʛʦ 

ʤʘʣʴʯʠʢʘ ʠʣʠ ʜʝʚʦʯʢʠ. 

ɺ ʧʦʜʨʦʩʪʢʦʚʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʣʦʤʢʘ ʤʥʦʛʦʛʦ ʠʟ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʧʨʠʚʳʯʥʳʤ, 

ʫʞʝ ʩʣʦʞʠʚʰʠʤʩʷ ʫ ʧʦʜʨʦʩʪʢʘ. ʕʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʧʦʯʪʠ ʚʩʝʭ ʩʪʦʨʦʥ ʝʛʦ ʞʠʟʥʠ ʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʟʘʤʝʪʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʝʪʝʨʧʝʚʘʝʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʫʯʝʙʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ð ʚ 

ʧʦʜʨʦʩʪʢʦʚʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʫʩʚʦʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚ ʥʘʫʢ, ʯʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʠʚʳʯʥʳʭ ʬʦʨʤ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʧʝʨʝʩʪʨʦʡʢʠ ʤʳʰʣʝʥʠʷ, ʥʦʚʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʚʥʠʤʘʥʠʷ, 

ʧʨʠʝʤʦʚ ʟʘʧʦʤʠʥʘʥʠʷ. ʀʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʠ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʤʫ; ʧʦʜʨʦʩʪʦʢ ʫʞʝ ʥʝ ʨʝʙʝʥʦʢ ʠ 

ʪʨʝʙʫʝʪ ʠʥʦʛʦ ʢ ʩʝʙʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ (ʕʢʩʧʝʨʪʳ ʦʮʝʥʠʣʠ ʚʣʠʷʥʠʝ ʫʜʘʣʝʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʘ 

ʫʩʧʝʚʘʝʤʦʩʪʴ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ. https://clck.ru/U7PbX). 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʙʘʟʝ ʄɹʆʋ çʉʐ ̄5è ʛ. ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢ. ɸʥʢʝʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ 

ʠʥʪʝʨʚʴʶʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʯʝʥʠʢʦʚ ʉʐ ˉ5, ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʪʨʝʚʦʞʥʦʩʪʠ ʠ ʫʨʦʚʥʷ 

ʩʪʨʝʩʩʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ. ɺ ʦʧʨʦʩʝ ʫʯʘʩʪʚʦʚʘʣʦ 80 ʫʯʝʥʠʢʦʚ 5 ʢʣʘʩʩʦʚ ʠ 80 ʫʯʝʥʠʢʦʚ 8 ʢʣʘʩʩʦʚ. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʪʨʝʚʦʞʥʦʩʪʠ ʟʘ ʦʩʥʦʚʫ ʚʟʷʪ ʪʝʩʪ ʥʘ ʫʨʦʚʝʥʴ ʪʨʝʚʦʞʥʦʩʪʠ 

ʉʧʠʣʙʝʨʛʝʨʘ-ʍʘʥʠʥʘ. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʩʪʨʝʩʩʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʟʘ ʦʩʥʦʚʫ ʚʟʷʪ ʪʝʩʪ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʪʨʝʩʩʘ ʧʦ ʊ.ɸ. ʅʝʤʯʠʥʫ ʠ ʊʝʡʣʦʨʫ. 

5 ʢʣʘʩʩ ï ɻ ʪʦ ʦʯʝʥʴ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʰʢʦʣʴʥʦʛʦ ʜʝʪʩʪʚʘ, ʦʪ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʞʠʚʘʥʠʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʫʨʦʚʝʥʴ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪa ʠ ʣʠʯʥʦʩʪʠ, ʞʝʣʘʥʠʝ ʠ ʫʤʝʥʠʝ ʫʯʠʪʴʩʷ, 

ʫʚʝʨʝʥʥʦʩʪʴ ʚ ʩʚʦʠʭ ʩʠʣʘʭ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʧʨʝʜʧʦʜʨʦʩʪʢʦʚʦʛʦ 

ʢʨʠʟʠʩʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʬʣʝʢʩʠʚʥʳʡ çʦʙʦʨʦʪ ʥʘ ʩʝʙʷè. ʉʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʚ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʠʡ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʨʝʬʣʝʢʩʠʚʥʦʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢ ʤʝʨʝ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʚ ʫʯʝʙʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʥʦʩʠʪʴʩʷ ʚ ʩʬʝʨʫ ʩʦʟʥʘʥʠʷ. 

8 ʢʣʘʩʩ ï ʧʝʨʠʦʜ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʜʝʪʩʪʚʘ, ʚʳʨʘʩʪʘʥʠʝ ʠʟ ʥʝʛʦ. ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩʝʙʷ ʩʦ ʚʟʨʦʩʣʳʤʠ 

ʠ ʩ ʙʦʣʝʝ ʤʣʘʜʰʠʤʠ ʰʢʦʣʴʥʠʢʘʤʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʧʦʜʨʦʩʪʢʘ ʢ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʶ, ʯʪʦ ʦʥ ʫʞʝ ʥʝ ʨʝʙʝʥʦʢ, 
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ʘ ʩʢʦʨʝʝ ʚʟʨʦʩʣʳʡ. ʇʦʜʨʦʩʪʦʢ ʭʦʯʝʪ, ʯʪʦʙʳ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʝ ʧʨʠʟʥʘʚʘʣʠ ʝʛʦ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʠ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ. ʇʝʨʝʭʦʜʥʦʩʪʴ ʧʦʜʨʦʩʪʢʦʚʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʢʦʥʝʯʥʦ, ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

ʘʩʧʝʢʪ. ʕʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʧʦʣʦʚʦʛʦ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʥʷʪʠʝʤ 

çʛʦʨʤʦʥʘʣʴʥʘʷ ʙʫʨʷè. ʌʠʟʠʯʝʩʢʠʝ, ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ 

ʩʝʢʩʫʘʣʴʥʦʛʦ ʚʣʝʯʝʥʠʷ ʜʝʣʘʶʪ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʣʦʞʥʳʤ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʜʣʷ ʩʘʤʦʛʦ 

ʩʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʳʨʘʩʪʘʶʱʝʛʦ ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʤʳʩʣʘʭ ʧʦʜʨʦʩʪʢʘ [2]. 

ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʚ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʝ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠ ʧʨʦʚʝʜʷ ʦʧʨʦʩʳ, 

ʦʙʨʘʙʦʪʘʚ ʠ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ, ʤʳ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʘʥʥʳʝ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦ ʪʝʩʪʫ ʉʧʠʣʙʝʨʛʝʨʘ-ʍʘʥʠʥʘ ʫʯʝʥʠʢʦʚ 5 ʢʣʘʩʩʘ 

 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʯʝʣʦʚʝʢ ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʘʣʣʦʚ ʋʨʦʚʝʥʴ ʪʨʝʚʦʞʥʦʩʪʠ 

62 ʄʝʥʝʝ 30 ʅʠʟʢʠʡ 

11 30ï45 ʋʤʝʨʝʥʥʳʡ 

7 ʆʪ 46 ʠ ʚʳʰʝ ɺʳʩʦʢʠʡ 

 

ɸʙʩʦʣʶʪʥʦʝ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʫʯʝʥʠʢʦʚ ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʪ ʥʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʪʨʝʚʦʞʥʦʩʪʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʭ ʫʨʦʢʦʚ. ʕʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚ ʵʪʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ ʠ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʝʪ ʩʪʨʦʛʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʨʦʜʠʪʝʣʷʤʠ ʠ ʫʯʠʪʝʣʷʤʠ ʧʨʠ 

ʦʯʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʤ ʬʦʨʤʘʪʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʫ ʜʝʪʝʡ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʝ 

ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʣʷ ʟʘʥʷʪʠʡ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʠʭ ʠʥʪʝʨʝʩʫʝʪ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʡ 

ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʭ ʫʨʦʢʦʚ ʚ ʵʪʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʩʠʣʴʥʘʷ ʤʦʪʠʚʘʮʠʷ. ɼʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʢʘʢʦʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʪʨʝʚʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʝʪ ʫ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ 8 ʢʣʘʩʩʘ ï ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ 

ʜʘʥʥʳʝ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2. ʀʪʘʢ. ʚ ʙʦʣʝʝ ʩʪʘʨʰʝʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʫʨʦʚʥʷ 

ʪʨʝʚʦʞʥʦʩʪʠ ʤʝʥʷʶʪʩʷ, ʠ ʰʢʦʣʴʥʠʢʠ ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʪ ʫʤʝʨʝʥʥʫʶ ʠʣʠ ʩʠʣʴʥʫʶ ʪʨʝʚʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠ 

ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. ʂʨʦʤʝ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʝʨʝʩʪʨʦʝʢ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʠ ʦʩʦʟʥʘʥʥʦʝ ʩʪʨʝʤʣʝʥʠʝ ʢ ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ ʥʦʚʳʭ ʟʥʘʥʠʡ. ɺ ʵʪʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 

ʧʦʜʨʦʩʪʢʠ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʟʘʜʫʤʳʚʘʪʴʩʷ ʦ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʘʭ ʨʦʩʪʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʥʠʭ 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʥʠʡ ʜʣʷ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʙʫʜʫʱʝʡ ʧʨʦʬʝʩʩʠʠ. 

ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʫʯʝʥʠʢʦʚ ʩʯʠʪʘʶʪ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʦʯʥʦʤ ʦʙʫʯʝʥʠʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʥʘʥʠʡ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʳʰʝ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦ ʪʝʩʪʫ ʉʧʠʣʙʝʨʛʝʨʘ-ʍʘʥʠʥʘ ʫʯʝʥʠʢʦʚ 8 ʢʣʘʩʩʘ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʯʝʣʦʚʝʢ ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʘʣʣʦʚ ʋʨʦʚʝʥʴ ʪʨʝʚʦʞʥʦʩʪʠ 

15 ʄʝʥʝʝ 30 ʅʠʟʢʠʡ 

30 30ï45 ʋʤʝʨʝʥʥʳʡ 

35 ʆʪ 46 ʠ ʚʳʰʝ ɺʳʩʦʢʠʡ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦ ʪʝʩʪʫ ʊ.ɸ. ʅʝʤʯʠʥʘ ʠ ʊʝʡʣʦʨʫ ʫʯʝʥʠʢʦʚ 5 ʢʣʘʩʩʘ 

ˉ ʧ/ʧ ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʯʝʣʦʚʝʢ ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʘʣʣʦʚ ʋʨʦʚʝʥʴ ʩʪʨʝʩʩʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

1 3 40ï50 ʅʠʟʢʠʡ 

2 38 16ï39 ʋʤʝʨʝʥʥʳʡ 

3 39 0ï15 ɺʳʩʦʢʠʡ 
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ʋʨʦʚʝʥʴ ʩʪʨʝʩʩʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ, ʦʪʨʘʞʝʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3. 

ʇʨʠʤʝʨʥʦ ʧʦʣʦʚʠʥʘ ʜʝʪʝʡ - ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʫʤʝʨʝʥʥʦʤʫ ʠ ʚʪʦʨʘʷ ʧʦʣʦʚʠʥʘ ʜʝʪʝʡ ʚʳʩʦʢʦʤʫ 

ʫʨʦʚʥʶ ʩʪʨʝʩʩʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ. 3 ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʘ ʧʨʝʙʳʚʘʶʪ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʩʪʨʝʩʩʘ, ʥʦ ʵʪʠ ʜʘʥʥʳʝ 

ʥʫʞʥʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʠʟʫʯʘʪʴ, ʪ.ʢ. ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝ, 

ʥʦ ʠ ʚʥʫʪʨʠʩʝʤʝʡʥʳʝ ʠ ʚʥʫʪʨʠʰʢʦʣʴʥʳʝ ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʙʣʝʤʳ (ʪʘʙʣ. 4).  

ʊʘʙʣʠʮʘ 4 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦ ʪʝʩʪʫ ʊ.ɸ. ʅʝʤʯʠʥʘ ʠ ʊʝʡʣʦʨʫ ʫʯʝʥʠʢʦʚ 8 ʢʣʘʩʩʘ 

 

ˉ ʧ/ʧ ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʯʝʣʦʚʝʢ ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʘʣʣʦʚ ʋʨʦʚʝʥʴ ʩʪʨʝʩʩʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

1 25 40ï50 ʅʠʟʢʠʡ 

2 35 16ï39 ʋʤʝʨʝʥʥʳʡ 

3 20 0ï15 ɺʳʩʦʢʠʡ 

 

ʅʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ʧʦ ʫʨʦʚʥʶ ʩʪʨʝʩʩʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ. ʆʙʲʷʩʥʠʪʴ ʤʦʞʥʦ 

ʜʘʥʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʫ ʫʯʝʥʠʢʦʚ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʨʘʟʥʳʝ ʩʪʘʜʠʠ ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ 

ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʫ ʜʝʪʝʡ ʩʪʘʨʰʝʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʚʳʰʝ, ʪʦ 

ʩʪʨʘʜʘʝʪ ʧʩʠʭʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ, ʤʥʦʛʠʝ ʠʟ ʥʠʭ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʛʘʶʪʩʷ ʠ 

ʫʩʪʘʶʪ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʟʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʤ. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʪʝʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʯʪʦ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ. ʄʦʞʥʦ 

ʘʨʛʫʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ: ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʪʨʝʩʩʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʪʨʝʚʦʞʥʦʩʪʠ ʫʯʝʥʠʢʦʚ. ʅʦ ʚʘʞʥʦ ʦʙʨʘʪʠʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ, ʯʪʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʭ ʨʘʟʣʠʯʥʦʝ. ʏʝʤ ʩʪʘʨʰʝ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʧʦʜʨʦʩʪʦʢ, ʪʝʤ ʚʳʰʝ ʫʨʦʚʝʥʴ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ 

ʧʩʠʭʦʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠ ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʜʘʥʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨ, ʰʢʦʣʴʥʠʢʘʤ ʚ ʜʘʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʯʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʧʝʨʝʡʪʠ ʢ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʡ 

ʬʦʨʤʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʨʦʜʫʤʘʪʴ ʩʠʩʪʝʤʫ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʥʘ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝ, 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʴ ʚʩʝ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʝ ʰʢʦʣʴʥʳʝ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʩʠʭʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʠ ʧʩʠʭʦʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. 
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ʃʠʧʢʦ ɸ.ɼ., ʉʪʦʣʙʦʚʘ ɺ.ɺ. 

ʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤ. ʄ.ɺ. ʃʦʤʦʥʦʩʦʚʘ 

ʛ. ʄʦʩʢʚʘ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɸʅɸʃʀɿ ʈɸɼʀʆʕʂʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀʍ ʈʀʉʂʆɺ  

ɺ ʉɺʗɿʀ ʉ ʇʈʆʂʃɸɼʂʆʁ ʋʏɸʉʊʂɸ ʖɻʆ-ɺʆʉʊʆʏʅʆʁ ʍʆʈɼʓ  

ɺ ʈɸʁʆʅɽ ʄʆʉʂɺʆʈɽʏʔɽ-ʉɸɹʋʈʆɺʆ ʛ. ʄʆʉʂɺʓ 

 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʨʘʜʠʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʠʩʢʘʤʠ, 

ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʤʠ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʨʦʢʣʘʜʢʦʡ ʫʯʘʩʪʢʘ ʖʛʦ-ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ʭʦʨʜʳ (ʖɺʍ) ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʨʘʡʦʥʘ ʄʦʩʢʚʳ çʄʦʩʢʚʦʨʝʯʴʝ-ʉʘʙʫʨʦʚʦè. ɼʘʥʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʫ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʡ 

ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ çʄʦʩʢʚʦʨʝʯʴʝè ʠ ʧʘʨʢʘ çʂʦʣʦʤʝʥʩʢʦʝè ʚʦʟʣʝ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʟʘʚʦʜʘ ʧʦʣʠʤʝʪʘʣʣʦʚ 

(ʄɿʇ), ʢʦʪʦʨʳʡ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ çʈʦʩʘʪʦʤʘè. ʈ̫ ʜ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʩʦʦʙʱʘʶʪ, 

ʯʪʦ ʚʙʣʠʟʠ çʂʦʣʦʤʝʥʩʢʦʛʦè ʭʨʘʥʠʪʩʷ ʧʦʨʷʜʢʘ 60 ʪʳʩ. ʢʫʙʦʤʝʪʨʦʚ ʦʪʚʘʣʦʚ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʡ 

ʨʫʜʳ, ʘ ʦʙʱʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʟʘʭʦʨʦʥʝʥʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʄɿʇ ʦʢʦʣʦ 15 ʛʘ. ʄʦʛʠʣʴʥʠʢ ʪʷʥʝʪʩʷ ʦʪ 

ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ ʧʘʨʢʘ çʂʦʣʦʤʝʥʩʢʦʝè ʜʦ ʞʝʣʝʟʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ ʂʫʨʩʢʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ɹʦʣʴʰʦʡ 

ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʨʝʟʦʥʘʥʩ ʦʪ ʧʣʘʥʦʚ ʵʪʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʚʧʦʣʥʝ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʤʠ 

ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ. ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʵʪʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʧʦʜʚʠʞʢʘʤ ʛʨʫʥʪʘ, 

ʦʧʦʣʟʥʷʤ, ʦʙʥʘʞʝʥʠʶ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʠʭ ʚʳʤʳʚʘʥʠʶ ʠ ʚʳʚʝʪʨʠʚʘʥʠʶ. ʇʨʠ 

ʧʦʧʘʜʘʥʠʠ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʩ ʜʳʭʘʥʠʝʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʦʙʣʫʯʝʥʠʝ, 

ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʨʠʩʢʠ ʦʥʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ. ɺ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʘʢʪʠʚʥʦ 

ʚʝʜʫʪʩʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʧʨʦʢʣʘʜʢʝ ʭʦʨʜʳ ʥʘ ʵʪʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ. ɿʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʤʦʛʠʣʴʥʠʢʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʌɻʋʇ çʈʘʜʦʥè, ʢʦʪʦʨʳʝ (ʧʦ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷʤ 

ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʉʄʀ) ʦʙʷʟʘʥʳ ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʥʦʛʦ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʄɿʇ.  

 

 
 

ʈʠʩ. 1. ʂʘʨʪʘ-ʩʭʝʤʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʖʛʦ-ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ʭʦʨʜʳ (https://clck.ru/eRgKi) 

 

ʅʘ ʧʝʨʚʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʘʚʪʦʨʘʤʠ ʩʪʘʪʴʠ ʙʳʣʦ 

ʟʘʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʛʘʤʤʘ-ʩʲʝʤʢʠ ʠ ʦʪʙʦʨ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʛʨʫʥʪʘ ʚ ʪʦʯʢʘʭ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ 
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ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʳʭ ʢ ʤʝʩʪʫ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʥʦ ʚʳʝʟʜ ʥʘ ʤʝʩʪʦ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

22 ʦʢʪʷʙʨʷ 2020 ʛʦʜʘ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʚʩʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʄɿʇ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʨʝʢʝ ʄʦʩʢʚʝ 

ʦʛʦʨʦʞʝʥʘ, ʠ ʧʦʧʘʩʪʴ ʢ ʪʦʯʢʘʤ ʟʘʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʙʦʦʪʙʦʨʘ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ. ʍʦʪʷ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ 

ʝʱʝ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʣʝʪʘ ʜʦʩʪʫʧ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʥʝ ʙʳʣ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥ. ʈʘʥʝʝ ʚʭʦʜ ʥʘ ʫʯʘʩʪʦʢ ʙʳʣ 

ʦʙʦʟʥʘʯʝʥ ʟʥʘʢʦʤ çʈʘʜʠʘʮʠʦʥʥʘʷ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴè. ɺ ʠʪʦʛʝ, ʙʳʣʦ ʧʨʠʥʷʪʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ 

ʛʘʤʤʘ-ʩʲʝʤʢʠ ʚ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʠ ʢ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʶ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʄɿʇ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʠ ʟʘʪʝʢʘʥʠʡ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʤ ʠ ʚʥʫʪʨʠʧʦʯʚʝʥʥʳʤ ʩʪʦʢʦʤ 

ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʪʝʣʘ ʤʦʛʠʣʴʥʠʢʘ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʧʘʨʢʘ çʂʦʣʦʤʝʥʩʢʦʝè. 

ʇʦʣʝʚʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ɻʘʤʤʘ-ʩʲʝʤʢʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʦʠʩʢʦʚʦʛʦ ʜʦʟʠʤʝʪʨʘ-

ʨʘʜʠʦʤʝʪʨʘ ʄʂʉ/ʉʈʇ-08A ʧʦ ʩʝʪʢʝ, ʛʜʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʤʠ ʧʨʦʬʠʣʷʤʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 50 ʤ, ʘ ʰʘʛ ʤʝʞʜʫ ʪʦʯʢʘʤʠ ʟʘʤʝʨʦʚ ʧʦ ʧʨʦʬʠʣʶ ʙʳʣ 5-10 ʤ. ʇʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʳʝ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʛʘʤʤʘ-ʬʦʥʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʙʳʣʠ ʩʜʝʣʘʥʳ ʚ 100 ʪʦʯʢʘʭ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʧʦʪʦʤ ʙʳʣʠ 

ʚʳʙʨʘʥʳ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʪʦʯʢʠ (ʂʊ). ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1 ʩ 

ʤʦʱʥʦʩʪʷʤʠ ʜʦʟ ʛʘʤʤʘ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ (ʄʕɼɻʀ) ʚ ʤʢɿʚ/ʯ. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘʤʠ ʜʘʥʥʳʭ 

ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2 ʠ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1 ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʄʕɼɻʀ, ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʠʟʫʯʘʝʤʦʡ 

ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʥʦʨʤʳ ʚ 0,3 ʤʢɿʚ/ʯ ʥʝ ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ. ɸ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʬʦʥʦʚʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ 0,11 ʤʢɿʚ/ʯ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ ʧʦʥʠʞʝʥʠʷ 

ʨʝʣʴʝʬʘ ʠ ʤʝʩʪʘʤʠ ʘʢʢʫʤʫʣʷʮʠʠ ʚʳʤʳʚʘʝʤʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ ʩ ʟʘʢʨʳʪʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʤʦʛʠʣʴʥʠʢʘ. ʕʪʦ 

ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʩʣʝʜʠʪʴ ʚ ʂʊ-4. ʇʦʤʠʤʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʡ ʛʘʤʤʘ-ʩʲʝʤʢʠ ʙʳʣʠ ʦʪʦʙʨʘʥʳ ʦʙʨʘʟʮʳ ʛʨʫʥʪʘ 

ʠ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʦʧʘʜ. 

 

 
 

ʈʠʩ. 2. ʂʘʨʪʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʨʦʬʠʣʝʡ ʛʘʤʤʘ-ʩʲʝʤʢʠ  

ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤʠ ʪʦʯʢʘʤʠ ʠ ʄʕɼɻʀ ʚ ʥʠʭ, ʤʢɿʚ/ʯ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʄʕɼ ɻʀ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 0,1 ʤ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʛʨʫʥʪʘ (ʤʢɿʚ/ʯ) 

 
 

ɼʘʥʥʳʝ ʛʘʤʤʘ-ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʠ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ɼʘʣʝʝ ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʠʟ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ʥʘʧʨʘʚʣʷʣʠʩʴ ʥʘ ʛʘʤʤʘ-

ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʶ. ɼʘʥʥʳʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʢʘʬʝʜʨʳ 

ʨʘʜʠʦʵʢʦʣʦʛʠʠ ʠ ʵʢʦʪʦʢʩʠʢʦʣʦʛʠʠ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ ʧʦʯʚʦʚʝʜʝʥʠʷ ʄɻʋ ʥʘ ʛʘʤʤʘ-ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʝ 

çʄʫʣʴʪʠʨʘʜè ʚ ʤʘʨʠʥʝʣʣʷʭ ʦʙʲʝʤʦʤ 1 ʜʤ3 ʧʨʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ 1 ʯʘʩ. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 1 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 137Cs ʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ (226Ra, 
232Th, 40K) ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ɹʢ/ʢʛ 

 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ 137Cs 226Ra 232Th 40K 

ʆʙʨʘʟʝʮ ʂ-1 3,54 Ñ 3,60 37,29 Ñ 9,72 79,0 Ñ 14,6 540 Ñ 139 

ʆʙʨʘʟʝʮ ʂ-2 2,38 Ñ 2,8  11,55 Ñ 5,35 9,47 Ñ 5,78  228,7 Ñ 80,7 

ʆʙʨʘʟʝʮ ʂ-3 1,56 Ñ 3,15 31,94 Ñ 8,61 34,49 Ñ 9,5 449 Ñ 124 

ʆʙʨʘʟʝʮ ʂ-4 (0-5)* 4,49 Ñ 5,49 107,3 Ñ 19,6 363,6 Ñ 46,6 440 Ñ 135 

ʆʙʨʘʟʝʮ ʂ-4 (5-10)* -0,66 Ñ 5,75 87,2 Ñ 18,7 223,7 Ñ 33,9 279 Ñ 126 

ʆʙʨʘʟʝʮ ʂ-5 1,69 Ñ 2,99 9,56 Ñ 5,35 11,05 Ñ 6,28 292,6 Ñ 92,3 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: * ʛʣʫʙʠʥʘ ʦʪʙʦʨʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʩʤ 

 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1 ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ:  
226Ra ï 107,3 Ñ 19,6 ɹʢ/ʢʛ, ʦʙʨʘʟʝʮ ʂ-4 (0-5); 
232Th ï 363,6 Ñ 46,6 ɹʢ/ʢʛ, ʦʙʨʘʟʝʮ ʂ-4 (0-5); 
40K ï 540 Ñ 139 ɹʢ/ʢʛ, ʦʙʨʘʟʝʮ ʂ-1. 

ɼʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ - ʬʦʥʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʛ. ʄʦʩʢʚʳ (https://clck.ru/eRgNM): 
226Ra 28 Ñ 2 ɹʢ/ʢʛ;  
232Th 36 Ñ 2 ɹʢ/ʢʛ ʚ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʟʦʥʳ ʩʤʝʰʘʥʥʳʭ ʣʝʩʦʚ, ʚ ʧʦʯʚʘʭ 

ʄʦʩʢʚʳ ï 22,0 ɹʢ/ʢʛ; 
40K 630 Ñ 20 ɹʢ/ʢʛ.  

ʉʨʘʚʥʠʚʘʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʩ ʬʦʥʦʚʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ, ʤʳ ʚʠʜʠʤ, ʯʪʦ 226Ra ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 

ʬʦʥʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ 6 ʨʘʟ, ʘ 232Th ʚ 10 ʨʘʟ. ʊʘʢʞʝ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ 226Ra 

ʠ 232Th ʚ ʧʦʯʚʝ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʚ ʦʙʨʘʟʮʝ ʂ-4, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʘʤʦʡ ʙʣʠʟʢʦʡ ʪʦʯʢʝ ʢ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʤʦʛʠʣʴʥʠʢʘ ʠ ʚ ʣʦʢʘʣʴʥʦʤ ʧʦʥʠʞʝʥʠʠ ʨʝʣʴʝʬʘ. ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʜʦʞʜʝʡ ʪʫʜʘ ʤʦʛʣʠ ʥʘʤʳʚʘʪʴʩʷ ʠ 

ʘʢʢʫʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʥʘʥʦʩʳ ʩ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʤʦʛʠʣʴʥʠʢʘ. 
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ɼʘʥʥʳʝ ʛʘʤʤʘ-ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʝʟʦʥʘ 2020 ʛʦʜʘ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʛʘʤʤʘ-

ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʘ çʄʫʣʴʪʠʨʘʜè ʚ ʤʘʨʠʥʝʣʣʷʭ ʦʙʲʝʤʦʤ 1 ʜʤ3 ʧʨʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ 1 ʯʘʩ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ  

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʣʠʩʪʦʚʦʛʦ ʦʧʘʜʘ, ɹʢ/ʢʛ 

 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ 137Cs 226Ra 232Th 40K 

ʆʙʨʘʟʝʮ ʂ-2 (ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʦʧʘʜ) -1,4 Ñ 13,4 18,6 Ñ 22,3 -0,1 Ñ 24,6 370 Ñ 281 

ʆʙʨʘʟʝʮ ʂ-3 (ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʦʧʘʜ) 3,3 Ñ 13,6  1,5 Ñ 20,1 19,9 Ñ 26,4  146 Ñ 237 

ʆʙʨʘʟʝʮ ʂ-5 (ʤʦʭʦʚʦʡ ʧʦʢʨʦʚ) 12,5 Ñ 27 10 Ñ 40,8 25,1 Ñ 50,1 338 Ñ 481 

ʆʙʨʘʟʝʮ ʂ-5 (ʨʦʛʦʟ) 37,7 Ñ 54,6 94 Ñ 104 -36 Ñ 107 -56 Ñ 957 

 

ɼʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ (ɹʢ/ʢʛ) ʚ 

ʧʦʜʩʪʠʣʢʝ ʉʘʣʪʳʢʦʚʩʢʦʛʦ ʣʝʩʦʧʘʨʢʘ: 

 226Ra 9,4 Ñ 26,6 ɹʢ/ʢʛ;  
232Th 11 Ñ 29,5 ɹʢ/ʢʛ; 
137Cs 8 Ñ 15,1 ɹʢ/ʢʛ; 
40K 198 Ñ 290 ɹʢ/ʢʛ.  

ʉʨʘʚʥʠʚʘʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʥʘʤʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʧʦ ʉʘʣʪʳʢʦʚʩʢʦʤʫ ʣʝʩʦʧʘʨʢʫ ʠ 

ʛʘʤʤʘ-ʬʦʥʦʤ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʘʥʥʳʤʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʧʨʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʤ 

ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʳʣʝʚʳʭ 

ʘʵʨʘʣʴʥʳʭ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʨʘʙʦʪʘʤʠ ʖɺʍ ʚ 2020 ʛʦʜʫ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʘʢʢʫʤʫʣʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʙʳ ʚ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʝʟʦʥʘ 2020 ʛʦʜʘ ʥʝ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʧʨʠ ʧʳʣʝʥʠʠ ʦʪ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʖɺʍ ʚ ʣʝʪʥʠʝ ʤʝʩʷʮʳ ʠ ʚ 

ʩʝʥʪʷʙʨʝ 2020 ʛʦʜʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʘʥʦʩʘ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʧʘʨʢʘ çʂʦʣʦʤʝʥʩʢʦʝè 

ʥʝ ʚʳʷʚʣʝʥʦ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʨʘʜʠʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʠʩʢʦʚ. ʆʙʱʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʦʙʝʩʧʦʢʦʝʥʥʦʩʪʴ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩʦ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʯʘʩʪʠ ʖʛʦ-ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ʭʦʨʜʳ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʝʡ ʢ ʛʨʘʥʠʮʝ 

ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʟʘʚʦʜʘ ʧʦʣʠʤʝʪʘʣʣʦʚ, ʥʘʯʘʣʘʩʴ ʧʨʦʷʚʠʣʘʩʴ ʝʱʸ ʜʦ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʥʘ ʤʝʩʪʦ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʧʨʠʝʭʘʣʠ ʧʝʨʚʳʝ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʳ. ʊʦʛʜʘ ʞʠʪʝʣʠ ʨʘʡʦʥʘ ʄʦʩʢʦʚʦʨʝʯʴʝ-ʉʘʙʫʨʦʚʦ, 

ʧʨʝʢʨʘʩʥʦ ʦʩʚʝʜʦʤʣʸʥʥʳʝ ʦʙ ʠʩʪʦʨʠʠ ʄɿʇ ʠ ʠʤʝʚʰʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʘʷ 

ʢ ʥʝʤʫ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʠʤʝʝʪ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʧʦ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʤʫ ʬʦʥʫ, ʚʳʜʚʠʥʫʣʠ ʧʝʨʚʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ 

ʦ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʠ ʢʘʢʦʡ-ʣʠʙʦ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ɹʝʩʧʦʢʦʡʩʪʚʦ ʙʳʣʦ ʚʳʟʚʘʥʦ 

ʚʦʟʤʦʞʥʳʤʠ ʧʦʜʚʠʞʢʘʤʠ ʛʨʫʥʪʘ, ʦʙʥʘʞʝʥʠʷʤʠ ʝʛʦ, ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ ʚʳʤʳʚʘʥʠʷ ʠ ʚʳʚʝʪʨʠʚʘʥʠʷ 

ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠʟ ʪʝʣʘ ʤʦʛʠʣʴʥʠʢʘ. ʉʘʤʠ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʥʘ ʩʢʣʦʥʝ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʟʘ ʩʯʸʪ ʩʢʣʘʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʠ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ 

ʦʪʭʦʜʦʚ ʄʦʩʢʦʚʩʢʠʤ ʟʘʚʦʜʦʤ ʧʦʣʠʤʝʪʘʣʣʦʚ ʚ 50-60-ʝ ʛʦʜʘ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʩʪʦʣʝʪʠʷ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ, ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʚ ʘʚʛʫʩʪʝ 2019 ʛʦʜʘ ʛʨʫʧʧʘ ʘʢʪʠʚʠʩʪʦʚ 

ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʜʦʟʠʤʝʪʨʦʚ ʄʂʉ-01ʉɸ1ʄ ʧʨʦʚʝʣʘ ʟʘʤʝʨʳ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʪʦʯʢʘʭ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ 

ʚʙʣʠʟʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʖɺʍ. ʇʦ ʠʪʦʛʫ ʠʤʠ ʙʳʣʦ ʥʘʡʜʝʥʦ 4 ʫʯʘʩʪʢʘ ʩ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝʤ ʧʦ 
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ʬʦʥʫ: ʫʯʘʩʪʦʢ 1 - ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʩʚʳʰʝ 800 ʤʢʈ/ʯ (8 ʤʢɿʚ/ʯ), ʫʯʘʩʪʦʢ 2 ï 140 ʤʢʈ/ʯ (1,4 ʤʢɿʚ/ʯ), 

ʫʯʘʩʪʦʢ 3 ï ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʩʚʳʰʝ 200 ʤʢʈ/ʯ (2 ʤʢɿʚ/ʯ), ʫʯʘʩʪʦʢ 4 ï ʦʙʱʠʡ ʬʦʥ ʥʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ 45-80 

ʤʢʈ/ʯ (0,45-0,8 ʤʢɿʚ/ʯ), ʚ ʷʤʘʭ ʦʪ 65 ʜʦ 171 ʤʢʈ/ʯ (0,65 ï 1,71 ʤʢɿʚ/ʯ). ʂʘʢ ʤʳ ʚʠʜʠʤ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʥʦʨʤʫ 0,3 ʤʢɿʚ/ʯ ʚʦ ʚʩʝʭ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ. ɼʘʥʥʳʝ 

ʙʳʣʠ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʳ ʚ ʘʢʢʘʫʥʪʝ @actlife_ms_tsaritsino ʚ Instagram (https://clck.ru/RaYgG) ʠ ʥʘ 

ʩʘʡʪʝ actlife.ru, ʥʦ ʚ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʫʜʘʣʝʥʳ ʩ ʦʙʦʠʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, ʭʦʪʷ ʥʘ ʤʦʤʝʥʪ ʥʘʧʠʩʘʥʠʷ 

ʨʘʙʦʪʳ ʦʥʠ ʝʱʸ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʜʦʩʪʫʧʝ.  

ɼʘʣʝʝ ʢ ʧʨʦʙʣʝʤʝ ʧʦʜʢʣʶʯʠʣʦʩʴ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʝ ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ 

ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʦʡ ʥʝʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ Greenpeace (ɻʨʠʥʧʠʩ) ʠ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʟʘʢʣʶʯʸʥʥʦʛʦ ʜʦʛʦʚʦʨʘ ʩ ʧʨʦʝʢʪʥʦ-ʠʟʳʩʢʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʬʠʨʤʦʡ ʆʆʆ çʊʝʭʥʦʊʝʨʨʘè, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʝ ʠʟʳʩʢʘʥʠʷ ʜʣʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʩʝ ʪʦʛʦ 

ʞʝ ʫʯʘʩʪʢʘ ʤʝʞʜʫ ʄɿʇ ʠ ʞ/ʜ ʩʪʘʥʮʠʝʡ çʄʦʩʢʚʦʨʝʯʴʝè. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ 

ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʳ ʥʘ ʩʘʡʪʝ Greenpeace, ʦʥʠ ʦʧʦʚʝʱʘʣʠ, ʯʪʦ ʚʩʝʛʦ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʙʳʣʦ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʧʷʪʴ ʦʯʘʛʦʚ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʙʦʨʳ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʜʦʟʳ ʛʘʤʤʘ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʙʦʣʴʰʝ 1 ʤʠʢʨʦʟʠʚʝʨʪʘ ʚ ʯʘʩ ð ʚ 5-8 ʨʘʟ ʚʳʰʝ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʬʦʥʘ. ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʙʫʨʝʥʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 0,5 ʤʝʪʨʦʚ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ 

ʙʦʣʴʰʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʯʝʤ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. çʕʪʦ ʟʥʘʯʠʪ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ 

ʟʘʛʨʷʟʥʸʥʥʳʡ ʛʨʫʥʪ ʤʦʞʝʪ ʦʢʘʟʘʪʴʩʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʘʷ ʧʳʣʴ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʨʘʟʥʝʩʝʥʘ ʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ (ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʤʝʩʪʘ, ʛʜʝ ʙʳʣʠ ʚʟʷʪʳ ʧʨʦʙʳ, ʜʦ 

ʙʣʠʞʘʡʰʠʭ ʞʠʣʳʭ ʜʦʤʦʚ ð ʚʩʝʛʦ 200 ʤ, ʜʦ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʄʦʩʢʚʦʨʝʯʴʝ ð 50 ʤ). ʋ ʚʜʦʭʥʫʚʰʠʭ 

ʝʸ ʣʶʜʝʡ ʚʦʟʨʘʩʪʸʪ ʨʠʩʢ ʦʥʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ.è (https://clck.ru/c554E)  

ʊʘʢʞʝ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ʀɹʈɸʕ ʈɸʅ ʚʤʝʩʪʝ ʩ 

ʦʪʙʦʨʦʤ ʧʨʠʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʧʨʦʙ ʛʨʫʥʪʘ ʠ ʟʘʤʝʨʘʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʪʘʢʞʝ ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʫʯʘʩʪʢʠ ʩ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʘʥʦʤʘʣʠʷʤʠ, ʚ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʳʣʠ ʦʪʦʙʨʘʥʳ ʧʨʦʙʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ ʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʦ ʙʫʨʝʥʠʝ ʩʢʚʘʞʠʥ ʜʣʷ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʧʦ ʛʣʫʙʠʥʝ [1, ʩ. 20]. ʉʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ 

ʀɹʈɸʕ ʈɸʅ ʙʳʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ 2 ʫʯʘʩʪʢʘ ʩ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʘʥʦʤʘʣʠʷʤʠ, ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʜʦʟʳ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʜʥʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʛʦ ʧʷʪʥʘ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ 1 ʤ. ʥʘʜ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʟʝʤʣʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 0,24 

ʤʢɿʚ/ʯ, ʘ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ 0,1 ʤ ï 0,37 ʤʢɿʚ/ʯ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ çʊʝʭʥʦʊʝʨʨʳè ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʚ ʪʝʭ 

ʞʝ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 0,32 ʤʢɿʚ/ʯ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ 1 ʤ. ʠ 1,15 ʤʢɿʚ/ʯ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ 0,1 ʤ. ɺʠʜʥʦ, ʯʪʦ 

ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ 1 ʤ. ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʤʝʞʜʫ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʤʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳ, ʯʪʦ ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʥʘ 

ʚʳʩʦʪʝ 0,1 ʤ. ʂʘʢ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʪ ʩʘʤʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʀɹʈɸʕ, ʜʘʥʥʦʝ ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʝ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ 

çʥʘʣʠʯʠʝʤ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦ ʩʦʟʜʘʥʥʳʭ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʝʡè [1, ʩ. 23]. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʤʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʦʜʥʫ ʠ ʪʫ ʞʝ ʢʘʨʪʠʥʫ. 

ʂʘʢ ʤʳ ʚʠʜʠʤ, ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ ʩʣʦʞʠʣʘʩʴ ʥʝʧʨʦʩʪʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʠ 

ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʙʳʣʠ ʧʨʠʥʷʪʳ ʤʝʨʳ ʧʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ 

ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʦʡ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʣʦ ʟʘʥʷʪʴʩʷ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʫʥʠʪʘʨʥʦʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ (ʌɻʋʇ) çʈʘʜʦʥè ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʢʦʥʪʨʘʢʪʘ ʩ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʄʦʩʢʚʳ. 

ʈʘʙʦʪʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʪʨʠ ʵʪʘʧʘ: ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʡ, ʨʝʘʙʠʣʠʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʠ ʟʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʳʡ. 

ʇʝʨʚʳʤ ʵʪʘʧʦʤ ʩʪʦʠʪ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʭ 
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ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʠ ʠʭ ʦʢʦʥʪʫʨʠʚʘʥʠʝ. ɺʪʦʨʳʤ ʵʪʘʧʦʤ ʧʨʝʜʩʪʦʷʣʦ ʠʟʲʷʪʠʝ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ 

(ʈɸʆ) ʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ, ʠʭ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʚ ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʳ, 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʫ ʩʧʝʮʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʥʘ ʧʦʣʠʛʦʥ ʜʣʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʈɸʆ ʩʨʝʜʥʝʡ ʠ ʥʠʟʢʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʌɻʋʇ çʈʘʜʦʥè ʚ ʛ. ʉʝʨʛʠʝʚ ʇʦʩʘʜ. ɺ ʪʨʝʪʠʡ ʟʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʪʘʧ 

ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʦ ʧʦʚʪʦʨʥʦʝ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʧʦʩʣʝ 

ʜʝʟʘʢʪʠʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʜʣʷ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʩʪʨʦʡʧʣʦʱʘʜʢʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʦʨʤ [1, ʩ. 18]. ʃʝʪʦʤ 2020 ʛʦʜʘ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ 

ʌɻʋʇ çʈʘʜʦʥè ʟʘʢʦʥʯʠʣʠ ʜʝʟʘʢʪʠʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʥʘʯʘʣʦʩʴ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʖɺʍ.  

ʏʪʦ ʞʝ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʦʧʘʩʝʥʠʡ ʞʠʪʝʣʝʡ ʨʘʡʦʥʘ, ʪʦ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʀɹʈɸʕ ʈɸʅ ʧʨʠʰʣʠ ʢ 

ʚʳʚʦʜʫ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʷʤʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ çʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʜʦʟʘ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʛʘʤʤʘ-

ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʧʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʠ ʥʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʩʦʩʪʘʚʠʪ ʦʢʦʣʦ 1,8 ʤɿʚ ʚ ʛʦʜ. ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʥʘ 

ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʜʦʟʘ ʚʥʝʰʥʝʛʦ 

ʛʘʤʤʘ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʥʝ ʧʨʝʚʳʩʠʪ 0,2 ʤɿʚ. ʕʪʦ ʤʝʥʴʰʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʅʈɹ-99/2009 ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ 

ʧʨʝʜʝʣʘ ʛʦʜʦʚʦʡ ʜʦʟʳ ʦʪ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʛʦ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ (1ʤɿʚ/ʛʦʜ). ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʛʦʜʦʚʘʷ ʜʦʟʘ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʣʶʜʝʡ, ʢʘʞʜʳʡ ʜʝʥʴ ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1 ʯʘʩʘ ʥʘ 

ʧʣʘʪʬʦʨʤʝ ʄʦʩʢʚʦʨʝʯʴʝ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 20 ʥɿʚ (ʥʘʥʦʟʠʚʝʨʪ) ʚ ʛʦʜ, ʯʪʦ ʚ 100 000 ʨʘʟ ʥʠʞʝ 

ʬʦʥʦʚʦʛʦ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʤʦʩʢʚʠʯʝʡ ʦʪ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ (2,99 ʤɿʚ/ʛʦʜ), ʚ 50 000 ʨʘʟ ʥʠʞʝ 

ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʧʨʝʜʝʣʘ ʜʦʟʳ (1 ʤɿʚ/ʛʦʜ) ʠ ʚ 5 000 ʨʘʟ ʤʝʥʴʰʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ (100 ʤʢɿʚ/ʛʦʜ)è [1, ʩ. 28]. 

ʊʘʢʞʝ ʦʧʠʨʘʷʩʴ ʥʘ ʜʘʥʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʥʠ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʪʪʝʩʪʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ 

çʅʦʩʪʨʘʜʘʤʫʩè, ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʀɹʈɸʕ ʈɸʅ ʟʘʢʣʶʯʠʣʠ, ʯʪʦ çʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʜʦʟʳ ʟʘ ʛʦʜ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 130 ʥɿʚ. ʕʪʦ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʚ 7500 ʨʘʟ ʤʝʥʴʰʝ 

ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʧʨʝʜʝʣʘ ʜʦʟʳ ʜʣʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ (1 ʤɿʚ/ʛʦʜ) ʠ ʚ 750 ʨʘʟ ʥʠʞʝ ʫʨʦʚʥʷ, ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʳ (100 

ʤʢɿʚ/ʛʦʜ). ʉʨʝʜʥʷʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʜʦʟʘ ʟʘ ʛʦʜ ʥʘ ʞʠʪʝʣʝʡ ʙʣʠʞʘʡʰʝʛʦ ʞʠʣʦʛʦ ʜʦʤʘ ʧʦ ʘʜʨʝʩʫ 

ʂʘʰʠʨʩʢʦʝ ʰʦʩʩʝ 51 ʢ2 (ʤʝʥʝʝ 250 ʤ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ) ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 12 ʥɿʚ. ʕʪʦ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʚ 75 000 

ʨʘʟ ʤʝʥʴʰʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʧʨʝʜʝʣʘ ʜʦʟʳ ʜʣʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ (1 ʤɿʚ/ʛʦʜ)è [1, 29]. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʖɺʍ ʥʘ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʝʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʄɿʇ ʙʝʟ ʠʟʲʷʪʠʷ ʛʨʫʥʪʘ ʥʝ ʥʘʥʝʩʝʪ ʫʛʨʦʟʳ 

ʟʜʦʨʦʚʴʶ ʥʠ ʜʣʷ ʞʠʪʝʣʝʡ ʙʣʠʟʣʝʞʘʱʠʭ ʜʦʤʦʚ, ʥʠ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘʤ ʥʘ ʩʪʨʦʡʧʣʦʱʘʜʢʝ.  

ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʘʚʪʦʨʦʚ ʩʪʘʪʴʠ, ʪʦ ʧʨʠ ʛʘʤʤʘ-ʩʲʝʤʢʝ 

ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʥʦʨʤʳ 0,3 ʤʢɿʚ/ʯ ʥʝ ʙʳʣʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ. ʅʦ ʙʝʩʩʧʦʨʥʦ ʤʳ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠ 

ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ 226Ra ʠ 232Th ʚ ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʚʝʨʭʥʠʭ ʩʣʦʝʚ ʧʦʯʚʳ. 

ʇʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʧʦ 226Ra, 232Th ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʳ ʢ ʣʦʢʘʣʴʥʦʤʫ ʧʦʥʠʞʝʥʠʶ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʪʦʯʢʝ 

ʧʨʦʙʦʦʪʙʦʨʘ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʙʣʠʟʢʦʡ ʢ ʛʨʘʥʠʮʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩʢʣʦʥʘ ʤʦʛʠʣʴʥʠʢʘ. ʀʟ ʯʝʛʦ ʩʣʝʜʫʝʪ, 

ʯʪʦ ʥʘ ʩʢʣʦʥʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʨʝʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʶ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ 

ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʤ ʠ ʚʥʫʪʨʠʧʦʯʚʝʥʥʳʤ ʩʪʦʢʦʤ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʯʠʩʪʫʶ 

ʟʦʥʫ ʨʝʢʨʝʘʮʠʠ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʘʨʢʘ çʂʦʣʦʤʝʥʩʢʦʝè. ʆʜʥʘʢʦ, ʥʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʨʠʩʢ 

ʩʚʝʨʭʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʥʠʞʝʥ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʦʭʦʜ 
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ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʩʢʣʦʥʘ ʟʘʢʨʳʪ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦ ʥʘʰʠʤ ʜʘʥʥʳʤ ʨʘʜʠʦʤʝʪʨʠʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʦʧʘʜʘ ʠ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠʟ ʪʝʣʘ ʤʦʛʠʣʴʥʠʢʘ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʭ ʢʘʨʪ, ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʤʦʛʠʣʴʥʠʢʘ ʧʦʢʨʳʪʘ 

ʥʘʟʝʤʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʜʝʨʝʚʴʝʚ. ʕʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʜʝʨʞʘʥʠʶ 

ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʨʠʩʢ ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ ʧʝʨʝʥʦʩʘ.  

 

ʆʩʦʙʘʷ ʙʣʘʛʦʜʘʨʥʦʩʪʴ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʢ.ʙ.ʥ. ɼʝʥʠʩʫ ʅʠʢʦʣʘʝʚʠʯʫ ʃʠʧʘʪʦʚʫ ʟʘ ʣʶʙʝʟʥʦ 

ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʚ ʧʦʜʩʪʠʣʢʝ 

ʉʘʣʪʳʢʦʚʩʢʦʛʦ ʧʘʨʢʘ.  
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ʋɼʂ 502.65 

ʃʷʰʢʝʚʠʯ ʖ.ʉ. 
ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʛ. ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʆʎɽʅʂɸ ɿɸɻʈʗɿʅɽʅʀʗ ʇʆʏɺ ɻʆʈʆɼɸ ʅʀɾʅɽɺɸʈʊʆɺʉʂɸ 

 

ʇʦʯʚʘ ï ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʡ ʩʣʦʡ ʩʫʰʠ ʟʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʡ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ 

ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʞʠʚʳʭ ʠ ʤʝʨʪʚʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. ɻʦʨʦʜʩʢʠʝ ʧʦʯʚʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʨʝʩʫʨʩʦʤ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʤ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ. ʇʦʯʚʳ 

ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʨʷʜ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ï ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʘʷ ʦʩʥʦʚʘ ʜʣʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʠ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʩʣʫʞʘʪ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʬʠʣʴʪʨʦʤ, ʧʦʛʣʦʱʘʶʱʠʤ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ɿʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚʳ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʝʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ, 

ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʝʝ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʝ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ. 

ʇʨʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʠ ʧʦʯʚʳ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʷʤʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʷ. ʇʨʦʮʝʩʩʳ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ 

ʤʠʛʨʘʮʠʠ ʠ ʘʢʢʫʤʫʣʷʮʠʠ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʷ, 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʪʠʧʘ ʧʦʯʚʳ, ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʙʘʨʴʝʨʦʚ, ʢʘʥʘʣʦʚ ʤʠʛʨʘʮʠʠ ʠ 

ʜʠʬʬʫʟʠʠ ʚ ʧʦʯʚʝʥʥʦʤ ʧʨʦʬʠʣʝ. ɺʳʞʠʚʘʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ 

ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʢ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʫʯʘʩʪʢʘ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʜʘʥʥʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʫʢʦʨʝʥʠʣʦʩʴ ʠ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʝʪ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʝʘʣʴʥʳʭ 

ʤʠʢʨʦʫʯʘʩʪʢʦʚ ʧʦʯʚ ʤʦʛʫʪ ʤʝʥʷʪʴʩʷ ʨʘʟʥʦʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʠ ʚ ʩʣʦʞʥʦʡ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʜʠʥʘʤʠʢʝ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʦʣʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʤʦʛʫʪ ʤʠʛʨʠʨʦʚʘʪʴ ʩ ʨʘʟʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʢʘʢ ʧʦ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʠ, ʪʘʢ ʠ ʧʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ ʚ ʭʦʜʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʵʨʦʟʠʠ, ʚʳʚʝʪʨʠʚʘʥʠʷ ʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʨʝʥʦʩʘ. ɺʳʞʠʚʘʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ 

ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʢ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʫʯʘʩʪʢʘ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʜʘʥʥʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʫʢʦʨʝʥʠʣʦʩʴ ʠ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʝʪ, ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʠʭ ʘʜʘʧʪʠʚʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʫʨʦʚʥʷʭ ʠ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ ʚ ʮʝʣʦʤ [1; 4; 12; 13; 14; 19-22]. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʝʝ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʫʶ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ. ʇʦʜʚʠʞʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʳ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʷʤ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ʍʘʥʪʳ-

ʄʘʥʩʠʡʩʢʠʡ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʡ ʦʢʨʫʛ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ, ʛʜʝ ʚʝʜʝʪʩʷ ʨʘʟʚʝʜʢʘ ʠ 

ʜʦʙʳʯʘ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʪʩʷ ʚʝʩʴʤʘ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʠ ʫʨʙʦʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ. ɺ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʠʤʝʶʪʩʷ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʠ ʧʦʯʚ ʛʦʨʦʜʘ ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢʘ ʠ ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢʦʛʦ 

ʨʘʡʦʥʘ [2; 3; 7-12; 16, 18]. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ 

ʧʦʯʚ. ɿʥʘʥʠʷ ʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʠ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʠ ʧʦʯʚ ʛʦʨʦʜʘ ʠ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʝʡ ʜʘʜʫʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʧʦʜʙʠʨʘʪʴ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ 

ʣʘʥʜʰʘʬʪʘ [5; 6]. 
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ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛ. ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢʘ ʠ ʝʛʦ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʷʭ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʯʚ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʬʦʨʤ 

ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʎʀʅɸʆ. ʆʪʙʦʨ ʧʨʦʙ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʩ ʛʣʫʙʠʥʳ 0-20 ʩʤ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʢʦʥʚʝʨʪʘ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ 28168-89. ʇʨʦʙʳ ʧʦʯʚ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʪʙʠʨʘʣʠʩʴ ʚ 

ʦʩʝʥʥʠʡ ʩʝʟʦʥ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛʦʨʦʜʘ ʠ ʟʘ ʝʛʦ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ï çʉʆʅʊ ʗʛʦʜʢʘè, ʜʝʪʩʢʠʡ ʩʘʜ ˉ17, 

ʰʢʦʣʘ ˉ34, ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʦʢ ʫʣ. 60 ʣʝʪ ʦʢʪʷʙʨʷ ʠ ʫʣ. ʄʫʩʳ ɼʞʘʣʠʣʷ, ʫʣʠʮʘ ʆʤʩʢʘʷ 8, ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʦʢ 

ʫʣ. ʂʫʟʦʚʘʪʢʠʥʘ ʠ ʫʣ. ʃʝʥʠʥʘ ʠ ʫʯʘʩʪʦʢ ʨʷʜʦʤ ʩ ʛʘʟʦʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʤ ʟʘʚʦʜʦʤ (ɻʇɿ). 

ʉʨʝʜʠ ʤʥʦʛʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʝ ʧʦʯʚ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʨʦʣʴ ʠʛʨʘʶʪ 

ʧʦʜʚʠʞʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʤʘʨʛʘʥʮʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʬʫʥʢʮʠʡ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ [15; 17]. ʄʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʜʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʤʘʨʛʘʥʝʮ 

ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʘ, ʫʩʠʣʠʚʘʝʪ ʜʳʭʘʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʠʣʠ 

ʠʟʙʳʪʦʢ ʤʘʨʛʘʥʮʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʭʣʦʨʦʬʠʣʣʘ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ 

ʬʦʨʤ ʤʘʨʛʘʥʮʘ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʥʠʟʢʦʝ, ʠ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 0,55 ʜʦ 8,1 ʤʛ/ʢʛ 

(ʨʠʩ. 1). 

 

 

ʈʠʩ. 1. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʙʤʝʥʥʦʛʦ (ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ) ʤʘʨʛʘʥʮʘ ʚ ʧʦʯʚʝ, ʤʛ/ʢʛ 
 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʜʚʫʭ- ʠ ʪʨʝʭʚʘʣʝʥʪʥʦʛʦ ʞʝʣʝʟʘ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 0,19 ʜʦ 0,75 ʤʛ/ʢʛ (ʨʠʩ. 2), ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʞʝʣʝʟʘ ʚ ʧʦʯʚʝ, ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʝʡ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʨʦʩʪ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʠʦʥʦʚ ʚʦʜʦʨʦʜʘ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʧʦʯʚʝ, ʠ ʜʣʷ ʥʘʩʝʣʷʶʱʠʭ ʝʝ ʞʠʚʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ (ʨʠʩ. 3). 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʨʅ ʚʣʠʷʝʪ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʴ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ 

ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʭ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʷ ʠʭ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ɺʦʜʦʨʦʜʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚ 

ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʧʨʦʙʘʭ ʧʦʯʚ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 6,08-7,31 ʨʅ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʩʣʘʙʦʢʠʩʣʦʡ ʠ 

ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʩʨʝʜʳ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʙʤʝʥʥʦʛʦ (ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ) ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ 

ʧʦʯʚʘʭ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 0,0005 ʜʦ 0,016 ʤʛ/ʢʛ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʥʦʨʤʝ (ʨʠʩ. 4). 

8,1

7

0,55

0,9

0,6

2,6

2,1

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

ɻʇɿ

ʫʣ. ʂʫʟʦʚʘʪʢʠʥʘ-ʫʣ. ʃʝʥʠʥʘ

ʫʣ. 60 ʣʝʪ ʦʢʪʷʙʨʷ-ʫʣ. ʄʫʩʳ ɼʞʘʣʠʣʷ

ʫʣ. ʆʤʩʢʘʷ 8

ʐʢʦʣʘ ˉ34

ɼʝʪʩʢʠʡ ʩʘʜ ˉ17

ʉʆʅʊ "ʗʛʦʜʢʘ"



 XXIV  ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ 

ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ 

97 

 

 

ʈʠʩ. 2. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʙʤʝʥʥʦʛʦ (ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ) ʞʝʣʝʟʘ ʚ ʧʦʯʚʝ, ʤʛ/ʢʛ 

 

 

ʈʠʩ. 3. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʚʦʜʦʨʦʜʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʚʦʜʥʦʡ ʚʳʪʷʞʢʠ ʧʦʯʚ, ʝʜ. ʨʅ  

 

ʌʦʩʬʦʨ ʚ ʧʦʯʚʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʝ ʧʦʯʚʳ, ʥʦ ʠ 

ʥʘ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚ ʧʦʯʚʝ. ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʦʩʣʝ 

ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʬʦʩʬʦʨʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʦʙʱʘʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʳʜʝʣʷʝʤʦʛʦ ʉO2. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʬʦʩʬʦʨʘ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ 

ʧʦʯʚʘʭ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 34,8 ʜʦ 175,7 ʤʛ/ʢʛ (ʨʠʩ. 5). ɺ ʧʨʦʙʘʭ ʧʦʯʚ ʩ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʉʆʅʊ 

çʗʛʦʜʢʘè ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʬʦʩʬʦʨʘ ʦʯʝʥʴ ʥʠʟʢʦʝ ʧʦ ʂʠʨʩʘʥʦʚʫ. ʅʘ ʜʘʥʥʦʤ 

ʫʯʘʩʪʢʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʜʢʦʨʤʢʘ ʬʦʩʬʦʨʥʳʤʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ. ʉʨʝʜʥʝʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʬʦʩʬʦʨʘ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʜʝʪʩʢʦʛʦ ʩʘʜʘ ˉ17, ʰʢʦʣʳ ˉ34, ʫʣ. 

ʆʤʩʢʘʷ 8, ʥʘ ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʢʝ ʫʣ. ʂʫʟʦʚʘʪʢʠʥʘ ʠ ʫʣ. ʃʝʥʠʥʘ, ʠ ɻʇɿ. ʅʘ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʠ ʫʣ. 60 ʣʝʪ 

ʆʢʪʷʙʨʷ ʠ ʫʣ. ʄʫʩʳ ɼʞʘʣʠʣʷ ʧʦʜʚʠʞʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʬʦʩʬʦʨʘ ʧʦ ʂʠʨʩʘʥʦʚʫ ʠʤʝʶʪ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ. 
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ʈʠʩ. 4. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʙʤʝʥʥʦʛʦ (ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ) ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʚ ʧʦʯʚʝ, ʤʛ/ʢʛ 

 

 

ʈʠʩ. 5. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʙʤʝʥʥʦʛʦ (ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ) ʬʦʩʬʦʨʘ ʚ ʧʦʯʚʝ, ʤʛ/ʢʛ 

 

ɸʤʤʦʥʠʡʥʳʡ ʘʟʦʪ, ʧʦʩʪʫʧʠʚʰʠʡ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʠʟ ʧʦʯʚʳ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʚ ʚʠʜʝ 

ʘʤʤʠʘʯʥʦʡ ʩʦʣʠ, ʠʣʠ ʞʝ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʠʟ ʥʠʪʨʘʪʦʚ ʠ ʥʠʪʨʠʪʦʚ, ʥʝ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʝʪʩʷ, ʘ ʧʨʠ 

ʫʯʘʩʪʠʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʠʩʣʦʪ ʠʜʝʪ ʥʘ ʩʠʥʪʝʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʙʤʝʥʥʦʛʦ 

ʘʤʤʦʥʠʷ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 0,07 ʜʦ 0,4 ʤʛ/ʢʛ (ʨʠʩ. 6), ʯʪʦ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʥʠʟʢʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʦʙʤʝʥʥʦʛʦ ʘʤʤʦʥʠʷ, ʠ ʥʘ ʚʩʝʭ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ 

ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʜʢʦʨʤʢʘ ʘʟʦʪʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ.  

ʂ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʘʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʩʳʨʘʷ ʥʝʬʪʴ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʝʸ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ. ʂ ʧʦʩʣʝʜʥʠʤ 

ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʥʝʬʪʷʥʦʝ, ʜʠʟʝʣʴʥʦʝ ʠ ʢʘʨʙʶʨʘʪʦʨʥʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ (ʤʘʟʫʪ, ʢʝʨʦʩʠʥʳ, ʙʝʥʟʠʥʳ), 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʠ, ʥʝʬʪʷʥʳʝ ʙʠʪʫʤʳ, ʘʩʬʘʣʴʪʝʥʳ ʠ ʜʨ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪʩʷ ʦʪ 38,8 ʜʦ 2688,4 ʤʛ/ʢʛ (ʨʠʩ. 7). ʅʠʟʢʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚ ʧʨʦʙʘʭ 

ʧʦʯʚʳ ʜʝʪʩʢʦʛʦ ʩʘʜʘ ˉ17, ʩʘʤʳʡ ʚʳʩʦʢʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʥʘ ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʢʝ ʫʣ. ʂʫʟʦʚʘʪʢʠʥʘ ʠ ʫʣ. 

ʃʝʥʠʥʘ, ʵʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʨʦʙʘ ʦʪʦʙʨʘʥʘ ʫ ʜʦʨʦʛʠ ʛʜʝ ʙʦʣʴʰʦʡ ʪʨʘʬʠʢ ʤʘʰʠʥ, ʠ ʩ 

ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʤ ʠʟ ʚʳʭʣʦʧʥʳʭ ʪʨʫʙ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʴ ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʚ ʧʦʯʚʫ. 
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ʈʠʩ. 6. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʙʤʝʥʥʦʛʦ (ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ) ʘʤʤʦʥʠʷ ʚ ʧʦʯʚʝ, ʤʛ/ʢʛ 

 

 

ʈʠʩ. 7. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ ʧʦʯʚʝ, ʤʛ/ʢʛ 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʚ ʮʝʣʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʝ ʧʦʯʚʳ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʛʦʨʦʜʘ ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢʘ ʠ ʝʛʦ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʝʡ ʠʤʝʶʪ ʥʠʟʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʝʡ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʘʨʛʘʥʮʘ, ʞʝʣʝʟʘ ʠ ʘʣʶʤʠʥʠʷ, ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʝʡ ʧʦʯʚʳ ʚ ʮʝʣʦʤ ʥʝ 

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. ʇʦ ʠʟʫʯʝʥʥʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʧʦʯʚʳ ʛʦʨʦʜʘ ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʢ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʧʦʯʚ, ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʜʝʬʠʮʠʪ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʯʪʦ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚ ʧʦʯʚʫ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ 

ʛʦʨʦʜʘ ʜʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ, 

ʩʚʦʡʩʪʚʦ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʡʩʪʚʦ ʩʘʤʦʦʯʠʱʘʪʴʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʭ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤʠʩʷ ʚ ʧʦʯʚʝ. ʇʨʦʮʝʩʩ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʦʣʛʠʡ ʠ ʩʣʦʞʥʳʡ, 

ʧʦʵʪʦʤʫ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʦʙʰʠʨʥʳʭ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ ʧʦʯʚʳ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʨʝʩʫʨʩʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʫʜʘʣʝʥʠʝ ï ʟʘʤʝʥʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʡ ʧʦʯʚʳ ʥʘ 

ʧʨʠʚʝʟʝʥʥʫʶ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʫʶ. 
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ʋɼʂ-574.75 

ʄʘʢʝʝʚʘ ɽ.ɺ. 

ʋʨʘʣʴʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʛ. ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʕʂʆʃʆɻʀʏɽʉʂɸʗ ʉʀʊʋɸʎʀʗ ʉʓʉɽʈʊʉʂʆɻʆ ɻʆʈʆɼʉʂʆɻʆ ʆʂʈʋɻɸ 

ʉɺɽʈɼʃʆɺʉʂʆʁ ʆɹʃɸʉʊʀ 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʉʚʝʨʜʣʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʤʝʩʪʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʝʡʪʠʥʛʦʚ ʧʦ ʨʝʛʠʦʥʘʤ ʈʦʩʩʠʠ. ʅʘ ʶʛʝ ʉʚʝʨʜʣʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʉʳʩʝʨʪʩʢʠʡ 

ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʢʨʫʛ. ʆʙʱʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 210 712 ʛʝʢʪʘʨ. ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ 

38 ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ, ʩʘʤʳʡ ʢʨʫʧʥʳʡ ʛʦʨʦʜ ï ʉʳʩʝʨʪʴ. ɹʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʨʘʡʦʥʘ ʫʢʨʳʪʘ 

ʣʝʩʘʤʠ. ʃʠʰʴ ʥʘ ʩʝʚʝʨʝ ʠ ʚ ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʥʘ ʚʦʩʪʦʢʝ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʣʝʩʦʩʪʝʧʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ. 

ɺ ʉʳʩʝʨʪʩʢʦʤ ʛʦʨʦʜʩʢʦʤ ʦʢʨʫʛʝ ʩʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʦ ʥʝʤʘʣʦ ʢʨʫʧʥʳʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʝ ʤʝʨʳ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʨʝʜʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ, 

ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʵʢʦʣʦʛʠʶ. ɸʪʤʦʩʬʝʨʥʳʡ ʚʦʟʜʫʭ ʉʳʩʝʨʪʩʢʦʛʦ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ 

ʦʢʨʫʛʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʠʤʝʩʝʡ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʭ ʦʪ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ 

ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ. ɸʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʠʝʤ ʚʠʜʦʚ ʠ 

ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴʶ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, 

ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʩʝʤʴ ʣʝʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʥʘ 210% [1, ʩ. 117]. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʚ ʉʳʩʝʨʪʩʢʦʤ ʛʦʨʦʜʩʢʦʤ ʦʢʨʫʛʝ: 

ï ɸʆ çʋʨʘʣʛʠʜʨʦʤʘʰè; 

ï ɿɸʆ çɸʛʨʦʬʠʨʤʘ ʇʘʪʨʫʰʠè; 

ï ʂʣʶʯʝʚʩʢʠʡ ʟʘʚʦʜ ʬʝʨʨʦʩʧʣʘʚʦʚ; 

ï ɹʦʙʨʦʚʩʢʠʡ ʀʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʡ ʟʘʚʦʜ; 

ï ʆɸʆ çʉʳʩʝʨʪʩʢʠʡ ʭʣʝʙʦʢʦʤʙʠʥʘʪè; 

ï ʆʆʆ çɹʝʩʪ-ɹʦʪʣʠʥʛè; 

ï ʄʍʂ çʉʳʩʝʨʪʴè ʠ ʜʨʫʛʠʝ. 

ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʠʟ ʵʪʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ ʚʳʙʨʘʩʳʚʘʶʪ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʪʘʢʠʝ 

ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʢʘʢ ʜʠʦʢʩʠʜ ʠ ʦʢʩʠʜ ʘʟʦʪʘ (NO), ʜʠʦʢʩʠʜ ʩʝʨʳ (SO), ʦʢʩʠʜ 

ʫʛʣʝʨʦʜʘ (CO), ʬʦʨʤʘʣʴʜʝʛʠʜ (HCHO), ʩʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜ (HS), ʘʤʤʠʘʢ (NH) ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʧʨʠʤʝʩʠ. 

ɺʳʙʨʦʩ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚʳʨʦʩ ʥʘ 1,9%, ʥʦ ʙʦʣʴʰʝ ʚʩʝʛʦ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ð ʥʘ ʮʝʣʳʭ 22%. ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚʳʭʣʦʧʥʳʤʠ 

ʛʘʟʘʤʠ ʦʪ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʜʣʠʪʩʷ ʫʞʝ ʤʥʦʛʠʝ ʛʦʜʳ ʠ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ. ɺ 

ʢʨʫʧʥʳʭ ʛʦʨʦʜʘʭ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʉʳʩʝʨʪʴ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʫʛʘʨʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʠ ʧʳʣʝʚʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʜʥʝʚʥʳʝ 

ʯʘʩʳ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʚ 2ï3 ʨʘʟʘ ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ. ɺʝʱʝʩʪʚʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝʩʷ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʢʨʫʧʥʳʭ ʛʦʨʦʜʦʚ, 

ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʚʳʩʦʢʦʦʧʘʩʥʳʤ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴʩʷ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ɺʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ 

ʥʘ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʫʛʨʦʞʘʶʱʠʝ ʤʘʩʰʪʘʙʳ. ʋʨʘʣʴʩʢʠʡ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʦʢʨʫʛ ʟʘʥʠʤʘʝʪ 
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ʚʪʦʨʦʝ ʤʝʩʪʦ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ, ʘ ʥʘ ʉʚʝʨʜʣʦʚʩʢʫʶ 

ʦʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʦʢʦʣʦ ʪʨʝʪʠ ʚʩʝʭ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʋʨʘʣʘ [2, ʩ. 40]. 

ʉʳʩʝʨʪʩʢʠʡ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʢʨʫʛ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʨʝʢʠ ʀʩʝʪʴ. ɺ ʥʝʝ ʚʧʘʜʘʝʪ ʩʘʤʘʷ 

ʢʨʫʧʥʘʷ ʨʝʢʘ ʦʢʨʫʛʘ ï ʉʳʩʝʨʪʴ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʝ ʦʟʝʨʘ ʨʘʡʦʥʘ ð ʑʝʣʢʫʥʩʢʦʝ, ɹʘʛʘʨʷʢʩʢʦʝ, 

ʉʳʩʝʨʪʩʢʦʝ, ɹʦʝʚʩʢʦʝ, ʊʝʥʷʢ. ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʇʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʧʘʨʢʘ çɹʘʞʦʚʩʢʠʝ ʤʝʩʪʘè ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ 

ɺʝʨʭʥʝ-ʉʳʩʝʨʪʩʢʠʡ ʧʨʫʜ ʠ ʦʟʝʨʦ ɹʘʛʘʨʷʢ.  ʅʘ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʘ ʚʦʜʳ ʨʝʢʠ 

ʀʩʝʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʟʘʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʨʫʜʘʤʠ ʠ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘʤʠ 

ʚʝʨʭʥʠʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʨʝʢʠ, ʩʪʦʯʥʳʝ ʚʦʜʳ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ çʛʦʨʦʜ 

ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛè ʠ ɸʨʘʤʠʣʴʩʢʦʛʦ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ, ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʦʯʠʩʪʢʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ 

ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʦʯʠʩʪʢʠ ʣʠʚʥʝʚʳʭ ʩʪʦʢʦʚ ʩ ʩʝʣʠʪʝʙʥʳʭ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. ʈʝʢʘ ʀʩʝʪʴ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʨʷʜʘ ʣʝʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʡ ʨʝʢʦʡ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʠ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʥʠʟʢʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʚʦʜʳ ʚ ʨʝʢʝ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʣʝʪ 

ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʚ ʩʪʚʦʨʝ ʧʦʩʝʣʢʘ ɹʦʣʴʰʦʡ ʀʩʪʦʢ: ʚʦʜʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʢʘʢ çɻ ʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʦ 

ʛʨʷʟʥʘʷè ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 5 ʢʣʘʩʩʫ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʯʠʩʣʦ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʠ 

ʚʦʜʳ ʚʳʩʦʢʦʝ. 

ɺʦʜʘ ʨʝʢʠ ʉʳʩʝʨʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʢʘʢ çʛʨʷʟʥʘʷè ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 4 ʢʣʘʩʩʫ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʨʘʟʨʷʜʘ çɸè. ʂʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʚ 2021 ʛʦʜʫ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʠ. ɺ 2021 ʛ, ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʤ ʛʦʜʦʤ, ʚ 3 ʨʘʟʘ ʫʚʝʣʠʯʠʣʠʩʴ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʮʠʥʢʘ, 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ. ɺʦʜʥʳʡ 

ʙʘʣʘʥʩ ʨʝʢ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʤ, ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʨʝʢ 

ʦʙʫʩʣʦʚʠʣʠ ʜʝʬʠʮʠʪ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʜʦ 25%. ɺʳʩʦʢʠʤʠ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʷʤʠ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʤʝʜʴ (Cu), ʥʠʢʝʣʴ (Ni), ʮʠʥʢ (Zn), ʤʳʰʴʷʢ (As), ʩʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜ (HS), ʬʝʥʦʣ 

(CH OH), ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʳ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ. 

ɺ 2021 ʛʦʜʫ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ ʨʘʡʦʥʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 62 753 ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʜʣʷ 

ʧʠʪʴʝʚʳʭ ʥʫʞʜ 42 ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ. ʂʨʫʧʥʳʤʠ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʝ ʫʩʣʫʛʠ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʚʦʜʦʦʪʚʝʜʝʥʠʷ ʠ ʦʯʠʩʪʢʠ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ, 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʄʋʇ ɾʂʍ çʉʳʩʝʨʪʩʢʦʝè, ʄʋʇ ɾʂʍ çɸʨʘʤʠʣʴè, ʄʋʇ ɾʂʍ ʧ. ɼʚʫʨʝʯʝʥʩʢ, ʋʄʇ 

ɾʂʍ çɹʦʙʨʦʚʩʢʦʝè ʠ ʜʨʫʛʠʝ. ʉʘʥʠʪʘʨʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʩ 

ʢʘʞʜʳʤ ʛʦʜʦʤ ʫʭʫʜʰʘʝʪʩʷ. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʠʪʴʝʚʦʡ ʚʦʜʳ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʫʪʥʦʩʪʴ, ʮʚʝʪʥʦʩʪʴ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʨʝʤʥʠʷ. ʀʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʥʘʣʠʯʠʷ ʢʨʝʤʥʠʷ ʚ 

ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ ï ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨ, ʘ ʮʚʝʪʥʦʩʪʴ ʠ ʤʫʪʥʦʩʪʴ ʚʦʜʳ ï ʠʟʥʦʰʝʥʥʦʩʪʴ 

ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʥʳʭ ʩʝʪʝʡ (76%). ʂ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ, ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʶʱʠʤ ʥʠʟʢʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʚʦʜʳ, 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʥʝʩʪʠ: 

ï ʩʣʘʙʫʶ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʴ ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ ʦʪ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ; 

ï ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʜʦʣʞʥʦʡ ʟʦʥʳ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ʦʭʨʘʥʳ ʠ ʥʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʦʚ 

ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʟʦʥʘʭ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ʦʭʨʘʥʳ; 

ï ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʯʠʩʪʢʠ ʠ ʦʙʝʟʟʘʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʢʦʣʦʜʮʝʚ. 



 XXIV  ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ 

ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ 

104 

ɽʱʝ ʦʜʥʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʥʠʟʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʚ ʉʳʩʝʨʪʩʢʦʤ ʛʦʨʦʜʩʢʦʤ ʦʢʨʫʛʝ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʯʠʩʪʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʦ ʚʩʝʛʦ 3 ʦʯʠʩʪʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ (ʪʘʙʣ. 1). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʆʯʠʩʪʥʳʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ 

 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʄʋʇ ɾʂʍ çʉʳʩʝʨʪʩʢʦʝè ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʄʋʇ ɾʂʍ ʧ. ɼʚʫʨʝʯʝʥʩʢ ʚʚʝʜʝʥ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʚ 1978 ʛʦʜʫ 

ʆɸʆ çɹʀɿè ʧ. ɹʦʙʨʦʚʩʢʠʡ ʪʨʝʙʫʝʪ ʨʝʤʦʥʪʘ 

 

ɽʞʝʛʦʜʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʦʙʲʝʤʦʚ ʩʙʨʦʩʘ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʙʳʪʦʚʳʭ ʩʪʦʢʦʚ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʥʘ 10%. 

ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʯʠʩʪʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ï ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʝ. ʆʯʠʩʪʥʳʝ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʥʝ ʩʧʨʘʚʣʷʶʪʩʷ ʩ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʘʚʘʨʠʠ, 

ʥʝʦʯʠʱʝʥʥʘʷ ʚʦʜʘ ʩʙʨʘʩʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʨʝʢʫ ʉʳʩʝʨʪʴ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʫʛʨʦʟʦʡ ʜʣʷ 

ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. 

ɿʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʥʝʨʘʟʨʳʚʥʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝʤ ʚʩʝʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ 

(ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ, ʧʦʯʚʳ, ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ). ɺʳʙʨʦʩʳ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʧʨʠʨʦʜʥʫʶ ʩʨʝʜʫ 

ʥʝʠʟʙʝʞʥʦ ʧʝʨʝʜʘʶʪʩʷ ʧʦʜʟʝʤʥʳʤ ʚʦʜʘʤ ʠ ʠʟʤʝʥʷʶʪ ʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚʦ. ɿʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ, 

ʧʦʯʚʫ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʚʦʜʳ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʚʪʦʨʠʯʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 

ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ, ʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʧʠʪʴʝʚʦʛʦ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ 

ʦʢʨʫʛʘ. 

ʋʨʘʣ ï ɻ ʪʦ ʛʦʨʥʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʡ ʨʝʛʠʦʥ. ʇʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ ʠʩʯʝʨʧʘʥʠʝ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʧʦʣʝʟʥʳʭ 

ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ ʧʦʨʦʞʜʘʝʪ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʟʘʢʣʘʜʢʦʡ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʥʝʜʨ, ʥʦ 

ʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ [4, ʩ. 32]. ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʉʳʩʝʨʪʩʢʦʛʦ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ 

ʦʢʨʫʛʘ ʚʝʜʝʪʩʷ ʜʦʙʳʯʘ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ: ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʘ, ʪʘʣʴʢʘ, ʪʦʨʬʘ. ɺʩʝ ʵʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ. ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʘʨʴʝʨʳ, ʦʪʚʘʣʳ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʠʟʤʝʥʷʶʪ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʣʘʥʜʰʘʬʪʳ, ʥʦ ʠ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʘʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʢʘʢ ʧʦʜʪʦʧʣʝʥʠʷ, ʩʜʚʠʞʝʥʠʷ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, 

ʧʦʥʠʞʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʜʝʧʨʝʩʩʠʦʥʥʳʭ ʚʦʨʦʥʦʢ, ʚʪʦʨʠʯʥʦʝ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʧʦʯʚ ʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʳʣʝʥʠʷ. ɺʩʝ ʵʪʦ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʫʶ 

ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʥʘ ʧʨʠʨʦʜʥʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʩʣʫʞʠʪ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʠʩʢʦʚ. ʇʦʯʚʳ 

ʦʢʨʫʛʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʳ ʭʨʦʤʦʤ (Cr) ï ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʚ 7,5 ʨʘʟʘ, ʥʠʢʝʣʝʤ (Ni) ï ʚ 8,9 ʨʘʟʘ, ʠ 

ʮʠʥʢʦʤ (Zn) ï ʚ 5,6 ʨʘʟʘ. ʀʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚ ʥʘ ʟʘʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

ï ʩʪʦʯʥʳʝ ʚʦʜʳ ʠʟ ʥʘʜʚʦʨʥʳʭ ʪʫʘʣʝʪʦʚ ʠ ʢʦʤʧʦʩʪʥʳʭ ʷʤ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʞʠʣʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʝ; 

ï ʥʝʦʯʠʱʝʥʥʳʝ ʣʠʚʥʝʚʳʝ ʩʪʦʢʠ ʩ ʩʝʣʠʪʝʙʥʳʭ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ 

ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ; 

ï ʥʝʦʯʠʱʝʥʥʳʝ ʩʪʦʢʠ ʦʪ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʳʭ ʦʯʠʩʪʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ; 

ï ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʚʘʣʦʢ ʙʳʪʦʚʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʚʙʣʠʟʠ ʩʝʣʴʩʢʠʭ 

ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ.  
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ʉʠʩʪʝʤʘ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʙʦʨʘ, ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʠ 

ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʪʚʸʨʜʳʭ ʙʳʪʦʚʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ (ʜʘʣʝʝ ï ʊɹʆ), ʞʠʜʢʠʭ ʙʳʪʦʚʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʟʘʭʦʨʦʥʝʥʠʷ 

ʫʩʦʧʰʠʭ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ. ɺ ʉʳʩʝʨʪʩʢʦʤ ʛʦʨʦʜʩʢʦʤ ʦʢʨʫʛʝ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʳʡ ʩʙʦʨ ʠ 

ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʪʚʝʨʜʳʭ ʠ ʞʠʜʢʠʭ ʙʳʪʦʚʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ 6 ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ (ʪʘʙʣ. 2): 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 

ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʊɹʆ 

 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ 

ʆʆʆ çʕʢʦ ï 

ʅʦʚʘʷ ʞʠʟʥʴè 

ʚʳʚʦʟ ʦʪʭʦʜʦʚ ʠʟ ʛ. ʉʳʩʝʨʪʠ, ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ ɺʝʨʭʥʝ-ʉʳʩʝʨʪʩʢʦʡ ʠ 

ʂʘʰʠʥʩʢʦʡ ʩʝʣʴʩʢʦʡ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʮʠʠ ʥʘ ʧʦʣʠʛʦʥ ʊɹʆ ʛ. ʉʳʩʝʨʪʠ 

ʄʋʇ ɾʂʍ ʧ. 

ɹʦʙʨʦʚʩʢʠʡ 

ʚʳʚʦʟ ʦʪʭʦʜʦʚ ʦʪ ɹʦʙʨʦʚʩʢʦʡ ʠ ʯʘʩʪʠ ʂʘʰʠʥʩʢʦʡ ʩʝʣʴʩʢʦʡ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʮʠʠ ʥʘ 

ʧʦʣʠʛʦʥ ʊɹʆ ʧ. ɹʦʙʨʦʚʩʢʠʡ 

ʄʋʇ ɾʂʍ ʧ. 

ɼʚʫʨʝʯʝʥʩʢ 

ʚʳʚʦʟ ʦʪʭʦʜʦʚ ʦʪ ɼʚʫʨʝʯʝʥʩʢʦʡ ʩʝʣʴʩʢʦʡ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʮʠʠ ʥʘ ʧʦʣʠʛʦʥ ʊɹʆ  

ʧ. ɼʚʫʨʝʯʝʥʩʢ 

ʄʋʇ ɾʂʍ 

çɿʘʧʘʜʥʦʝè 

ʚʳʚʦʟ ʦʪʭʦʜʦʚ ʦʪ ʆʢʪʷʙʨʴʩʢʦʡ, ʇʘʪʨʫʰʝʚʩʢʦʡ ʠ ɹʦʣʴʰʝʠʩʪʦʢʩʢʦʡ ʩʝʣʴʩʢʠʭ 

ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʮʠʡ ʥʘ ʧʦʣʠʛʦʥ ʊɹʆ ʩ. ɹʦʨʦʜʫʣʠʥʦ 

ʄʋʇ ɾʂʍ 

çʖʞʥʦʝè 

ʚʳʚʦʟ ʦʪʭʦʜʦʚ ʦʪ ʑʝʣʢʫʥʩʢʦʡ ʠ ʅʠʢʦʣʴʩʢʦʡ ʩʝʣʴʩʢʠʭ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʮʠʡ ʥʘ 

ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʩʚʘʣʢʫ ʩ. ʑʝʣʢʫʥ 

ʆʆʆ çɿʕʊ-

ʕʥʝʨʛʦè 

ʚʳʚʦʟ ʦʪʭʦʜʦʚ ʚ ʧ. ɹʦʣʴʰʦʡ ʀʩʪʦʢ 

 

ɺ ʉʳʩʝʨʪʩʢʦʤ ʛʦʨʦʜʩʢʦʤ ʦʢʨʫʛʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʦ 3 ʣʠʮʝʥʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʣʠʛʦʥʘ ʊɹʆ: 

ʛ. ʉʳʩʝʨʪʴ, ʩ. ɹʦʨʦʜʫʣʠʥʦ ʠ ʧ. ɼʚʫʨʝʯʝʥʩʢ. ʄʝʪʦʜ ʦʙʝʟʚʨʝʞʠʚʘʥʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ï ʟʘʭʦʨʦʥʝʥʠʝ. ʅʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 20 ʢʨʫʧʥʳʭ ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʚʘʣʦʢ ʦʢʦʣʦ 

ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ ʦʢʨʫʛʘ. ɺʩʝ ʩʚʘʣʢʠ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʳ ʚʦʢʨʫʛ ʤʝʩʪ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʦʪʜʳʭʘ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ: ʚʜʦʣʴ ʙʝʨʝʛʦʚ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʦʢʦʣʦ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ ʠ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʳʭ ʩʘʜʦʚ. 

ʉ ʢʘʞʜʳʤ ʛʦʜʦʤ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʪʚʸʨʜʳʭ 

ʙʳʪʦʚʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ (ʊɹʆ) ʫʞʝʩʪʦʯʘʝʪʩʷ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʣʘʪʘ ʟʘ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʶ ʵʪʠʭ 

ʦʪʭʦʜʦʚ. ʀʤʝʥʥʦ ʧʦʵʪʦʤʫ, ʯʪʦʙʳ ʥʝ ʧʣʘʪʠʪʴ ʟʘ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʶ ʊɹʆ, ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʜʦʙʨʦʩʦʚʝʩʪʥʳʝ 

ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʠ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʣʠʮʘ ʫʩʪʨʘʠʚʘʶʪ ʥʝʣʝʛʘʣʴʥʳʝ ʩʚʘʣʢʠ ʤʫʩʦʨʘ ʚ ʧʦʣʷʭ, ʧʦ 

ʦʙʦʯʠʥʘʤ ʜʦʨʦʛ, ʚ ʣʝʩʫ. ʏʠʩʣʦ ʥʝʣʝʛʘʣʴʥʳʭ ʩʚʘʣʦʢ ʊɹʆ ʨʘʩʪʸʪ ʝʱʸ ʠ ʧʦʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ 

ʣʝʛʘʣʴʥʳʝ ʩʚʘʣʢʠ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʫʞʝʩʪʦʯʝʥʠʝʤ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʣʠʢʚʠʜʠʨʦʚʘʥʳ, 

ʣʠʙʦ ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʥʳ, ʠ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʊɹʆ [5, ʩ. 81]. ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʧʦʣʠʛʦʥ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʧ. ɼʚʫʨʝʯʝʥʩʢ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ʧʦʢʘʟʘʥ ʬʨʘʛʤʝʥʪ ʢʘʨʪʳ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʦʯʠʩʪʥʳʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʠ ʧʦʣʠʛʦʥʳ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʪʚʸʨʜʳʭ 

ʙʳʪʦʚʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ. ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʦʢʨʫʛʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʘʜʦʥʘ ʚ 

ʧʦʯʚʘʭ. ɺ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʪʘʢʠʭ ʟʦʥ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʞʠʣʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. ɺ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʜʘʥʥʫʶ ʟʦʥʫ ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʟʘʧʘʜʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʛʦʨʦʜʘ ʉʳʩʝʨʪʠ. 

ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʉʳʩʝʨʪʩʢʦʛʦ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʘ:  

ï ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʥʘ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ 

ʫʛʨʦʞʘʶʱʠʝ ʤʘʩʰʪʘʙʳ; 

ï ʨʝʢʘ ʀʩʝʪʴ ʚ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʢʘʢ çɻ ʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʦ ʛʨʷʟʥʘè̫, 

ʨʝʢʘ ʉʳʩʝʨʪʴ ï çʛʨʷʟʥʘʷè; 

ï ʥʠʟʢʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʦʯʠʩʪʢʠ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʠʣʴʥʦʤʫ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʶ ʚʦʜʦʝʤʦʚ; 
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ï ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʨʠʩʢ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʚʘʣʦʢ ʊɹʆ; 

ï ʥʘʣʠʯʠʝ ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʦʯʠʩʪʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʛʦʨʦʜʘ ʉʳʩʝʨʪʠ ʚ ʘʚʘʨʠʡʥʦʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʨʠʩʢ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ, 

ʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʧʠʪʴʝʚʦʛʦ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ; 

ï ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʦʢʨʫʛʘ ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʚ ʉʳʩʝʨʪʩʢʦ-ʀʣʴʤʝʥʦʛʦʨʦʩʢʫʶ ʨʘʜʦʥʦʦʧʘʩʥʫʶ ʟʦʥʫ, ʚ 

ʟʦʥʫ ʩ ʘʥʦʤʘʣʴʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʨʘʜʦʥʘ ʧʦʧʘʜʘʶʪ ʛʦʨʦʜ ʉʳʩʝʨʪʴ ʠ ʧʦʩʝʣʦʢ ɺʝʨʭʥʷʷ ʉʳʩʝʨʪʴ. 

 

 
 

ʈʠʩ. ʉʭʝʤʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 
 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʨʝʜʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʚ 

ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʠ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʷʭ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ. ʅʘ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʢʦʤʬʦʨʪʥʦʡ 

ʜʣʷ ʧʨʦʞʠʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʦʢʨʫʛʘ. ɼʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʡ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʧʦʥʘʜʦʙʷʪʩʷ ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʠ ʧʨʦʜʫʤʘʥʥʳʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʘ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦʤ ʩʘʡʪʝ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʉʚʝʨʜʣʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʘ ʩʩʳʣʢʘ çʉʦʦʙʱʠ ʦ ʩʚʘʣʢʝè. 

ʕʪʦ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʨʦʩʪʦʡ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʬʦʨʤʘʪ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʛʨʘʞʜʘʥ ʠ ʦʨʛʘʥʘ ʚʣʘʩʪʠ [3, 

ʩ. 271]. 
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ʉʤʠʨʥʦʚ ʅ.ɼ., ʄʘʭʥʝʚ ɹ.ɼ. 
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ʩʣʫʞʙʳ ʧʨʠ ʇʨʝʟʠʜʝʥʪʝ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ 

ʛ. ʏʝʣʷʙʠʥʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʇʈʆɹʃɽʄʓ ʈɽɸʃʀɿɸʎʀʀ ʕʂʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀʍ ʇʈɸɺ ɻʈɸɾɼɸʅ 

 

ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ɻʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʘʚ ʛʨʘʞʜʘʥ ʠʤʝʝʪ ʦʛʨʦʤʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʙʣʝʤ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ 

ʠ ʛʣʘʚʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʘʚʘ ʚ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʂʦʥʩʪʠʪʫʮʠʷ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʝʩʪʴ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʪʘʪʝʡ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʢʘʢ ʢʦʩʚʝʥʥʦ, ʪʘʢ ʠ 

ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʥʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʧʨʘʚ ʛʨʘʞʜʘʥ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʘʚʘ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʩʪʘʪʴʷ 

42 ʂʦʥʩʪʠʪʫʮʠʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʪʘʢʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʘʚʘ ʛʨʘʞʜʘʥ ʢʘʢ, 

ʧʨʘʚʦ ʥʘ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʫʶ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʧʨʘʚʦ ʥʘ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʧʨʘʚʦ ʥʘ ʚʦʟʤʝʱʝʥʠʝ ʫʱʝʨʙʘ, ʧʨʠʯʠʥʸʥʥʦʛʦ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʘʚ.  

ʇʨʘʚʦʚʳʝ ʥʦʨʤʳ, ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʝ ʚ ʩʪ. 42 ʂʦʥʩʪʠʪʫʮʠʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʩʦʟʜʘʶʪ 

ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ ʢʣʶʯʝʚʫʶ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ. ʇʦʤʠʤʦ ʂʦʥʩʪʠʪʫʮʠʠ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʘʚʘ 

ʢʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʳ ʠ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʳʭ ʘʢʪʘʭ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʤ ʟʘʢʦʥʝ ˉ7 

çʆʙ ʦʭʨʘʥʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳè, ʚ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʤ ʟʘʢʦʥʝ çʆʙ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʝè ʠ ʪʘʢ 

ʜʘʣʝʝ. ɺʩʸ ʵʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʘʚʘ ʛʨʘʞʜʘʥ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʥʝ 

ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʳ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʘʷ ʠʝʨʘʨʭʠʷ ʠ ʦʙʱʥʦʩʪʴ ʟʘʢʦʥʦʚ, ʘ ʵʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʧʣʦʭʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʘʚ ʛʨʘʞʜʘʥ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʶ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʫ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʢʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ ʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʯʝʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪʩʷ ʚʝʩʴ ʦʙʲʝʤ ʠʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʘʚ. ʅʘʛʨʦʤʦʞʜʝʥʠʝ 

ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚʩʪʘʝʪ ʚʦ ʛʣʘʚʝ ʧʨʦʙʣʝʤ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʘʚ ʠ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʚ 

ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʤ ʢʣʶʯʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʘʚʦ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʶ ʚ ʮʝʣʦʤ.  

ʈʝʰʝʥʠʝʤ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʧʨʝʜʩʪʘʝʪ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʘʚʘ ʠ ʝʛʦ 

ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʚ ʝʜʠʥʦʤ ʟʘʢʦʥʝ. ʇʝʨʚʦʦʯʝʨʝʜʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ï ɻ ʪʦ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʛʦ 

ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʜʝʢʩʘ ʈʌ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʦʰʣʠ ʙʳ ʚʩʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʳʝ ʘʢʪʳ ʚ ʣʦʛʠʯʥʦʡ ʠ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʝ, ʢʘʩʘʶʱʠʝʩʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʘʚʘ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ 

ʧʨʘʚʦ ʩʪʘʥʝʪ ʙʦʣʝʝ ʜʦʩʪʫʧʥʳʤ ʠ ʧʦʥʷʪʥʳʤ ʜʣʷ ʦʙʳʚʘʪʝʣʷ, ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʢʦʣʣʠʟʠʠ ʠ 

ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʷ ʤʝʞʜʫ ʥʦʨʤʘʤʠ ʧʨʘʚʘ. ɿʘ ʦʩʥʦʚʫ ʥʦʚʦʛʦ ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʜʝʢʩʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʂʦʥʩʪʠʪʫʮʠʷ ʈʌ, ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ɿʘʢʦʥ çʆʙ ʦʭʨʘʥʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳè ʦʪ 

10.01.2002 ˉ7-ʌɿ ʠ ʨʷʜ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʜʝʢʣʘʨʘʮʠʡ. ʊʘʢ ʞʝ ʩʪʦʠʪ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʈʌ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʩʚʦʠ ʢʦʜʝʢʩʳ, ʦʩʪʘʚʠʚ ʧʨʘʚʦ ʠʟʜʘʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʟʘʢʦʥʦʚ, ʫʢʘʟʦʚ ʠ 

ʫʣʦʞʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʫʜʫʪ ʜʦʧʦʣʥʷʪʴ ʢʦʜʝʢʩ ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʩʧʝʮʠʬʠʢʫ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ. ʕʪʦ 

ʥʫʞʥʦ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʛʨʘʞʜʘʥʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʫʙʲʝʢʪʘ ʧʦʥʠʤʘʣʠ ʛʜʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʠʭ ʧʨʘʚʘ ʠ ʯʝʤ 

ʦʥʠ ʧʦʜʢʨʝʧʣʝʥʳ.  

ʅʦʚʳʡ ʢʦʜʝʢʩ ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʨʘʟʤʳʪʳʭ ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʦʢ ʠ ʧʦʥʷʪʠʡ. ɺ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʤ 

ʟʘʢʦʥʝ ʦʪ 10.01.2002 ʛ. ˉ 7-ʌɿ çʆʙ ʦʭʨʘʥʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳè, ʚ 1 ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʥʷʪʠʝ 

ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʡ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʧʦʜ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʡ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʦʡ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ 
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ʦʢʨʫʞʘʶʱʘʷ ʩʨʝʜʘ, ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ.  

ɼʘʥʥʦʝ ʧʦʥʷʪʠʝ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʦʙʦʙʱʝʥʥʦ ʠ ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʚ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʤ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʝ. ɽʩʪʴ ʪʦʣʴʢʦ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʤʥʝʥʠʷ ʫʯʸʥʳʭ ʧʦ ʵʪʦʤʫ ʧʦʚʦʜʫ. ʆʜʥʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ʩʯʠʪʘʶʪ, ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ 

ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʡ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʧʨʝʜʧʠʩʘʥʠʡ ʠ ʥʦʨʤ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʧʦʣʥʦʪʳ, ʨʝʩʫʨʩʦʝʤʢʦʩʪʠ 

(ʥʝʠʩʪʦʱʠʤʦʩʪʠ), ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ, ʚʠʜʦʚʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʠ ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʙʦʛʘʪʩʪʚʘ [2, ʩ. 37]. ɼʨʫʛʠʝ ʘʚʪʦʨʳ ʩʯʠʪʘʶʪ, ʯʪʦ ʛʣʘʚʥʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʡ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ [3, ʩ. 11]. ʀʟ ʚʩʝʛʦ ʵʪʦʛʦ ʤʦʞʥʦ 

ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʩʪʝʧʝʥʴ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʧʨʘʚ ʛʨʘʞʜʘʥʠʥʘ ʥʘ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʫʶ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ 

ʩʨʝʜʫ ʦʩʪʘʸʪʩʷ ʬʦʨʤʘʣʴʥʳʤ ʠ ʥʝ ʥʝʩʸʪ ʥʠʢʘʢʦʡ ʢʦʥʢʨʝʪʠʢʠ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʝ.  

ʇʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʝʜʠʥʦʛʦ ʟʘʢʦʥʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʪʴ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ 

ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʟʘʱʠʪʳ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʘʚʦ ʛʨʘʞʜʘʥ ï ʧʨʘʚʘ ʥʘ ʩʫʜʝʙʥʫʶ ʟʘʱʠʪʫ. ɼʘʥʥʳʡ 

ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʦ ʧʦʚʦʜʫ ʚʦʟʤʝʱʝʥʠʷ ʚʨʝʜʘ, ʧʨʠʯʠʥʝʥʥʦʛʦ ʟʜʦʨʦʚʴʶ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʠʤʫʱʝʩʪʚʫ ʛʨʘʞʜʘʥ.  

ɿʜʝʩʴ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʚʪʦʨʘʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ. ʇʨʠ ʦʙʨʘʱʝʥʠʠ ʟʘ ʟʘʱʠʪʦʡ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʘʚ ʚ ʩʫʜʝʙʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ, ʚʩʪʘʝʪ ʚʦʧʨʦʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʘʚʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʛʨʘʞʜʘʥ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʧʨʘʚʝ ʟʘʷʚʣʷʪʴ ʚ ʩʫʜ ʩ ʭʦʜʘʪʘʡʩʪʚʦʤ ʦ ʚʦʟʤʝʱʝʥʠʠ ʚʨʝʜʘ, ʧʨʠʯʠʥʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʠʨʦʜʝ. ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ɺʉ ʈʌ ʧʦ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʠʤ ʜʝʣʘʤ ʦʪ 18 ʠʶʥ ̫2019 ʛ. ̄  5-

ʂɻ19-100 ʙʳʣʠ ʦʪʤʝʥʝʥʳ ʩʫʜʝʙʥʳʝ ʘʢʪʳ ʧʝʨʚʦʡ ʠ ʘʧʝʣʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʠʥʩʪʘʥʮʠʡ ʧʦ ʠʩʢʫ 

ʤʝʞʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʣʘʛʦʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ çʆʙʱʝʩʪʚʦ ʟʘʱʠʪʳ ʧʨʘʚ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʠ ʦʭʨʘʥʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ çʇʨʠʥʮʠʧʲè ʚ ʠʥʪʝʨʝʩʘʭ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʢʨʫʛʘ 

ʣʠʮ ʢ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʫʥʠʪʘʨʥʦʤʫ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʶ ʛ. ʄʦʩʢʚʳ çʕʢʦʪʝʭʧʨʦʤè ʦ ʚʦʟʣʦʞʝʥʠʠ 

ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʠ ʧʨʝʢʨʘʪʠʪʴ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʧʦ ʦʙʝʟʚʨʝʞʠʚʘʥʠʶ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʪʚʝʨʜʳʭ 

ʙʳʪʦʚʳʭ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʭʦʜʦʚ. 

ʉʫʜ ʧʝʨʚʦʡ ʠʥʩʪʘʥʮʠʠ ʧʨʝʢʨʘʪʠʣ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʜʝʣʫ ʧʦ ʠʩʢʫ ʫʢʘʟʘʚ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ 

ʟʘʷʚʠʪʝʣʴ (ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ), ʩʩʳʣʘʶʱʠʡʩʷ ʥʘ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-

ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʘʚʠʣ ʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ, ʚ ʩʠʣʫ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʟʘʢʦʥʘ ʦʪ 30 ʤʘʨʪʘ 1999 ʛ. 

 ̄52-ʌɿ çʆ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ɻ ʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ çʥʝ ʥʘʜʝʣʝʥ ʧʨʘʚʦʤ ʥʘ 

ʦʙʨʘʱʝʥʠʝ ʚ ʩʫʜ ʚ ʠʥʪʝʨʝʩʘʭ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʢʨʫʛʘ ʣʠʮ. ɸʧʝʣʣʷʮʠʦʥʥʳʡ ʩʫʜ, ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʷ 

ʜʘʥʥʳʡ ʚʳʚʦʜ, ʦʪʤʝʪʠʣ ʪʘʢʞʝ, ʯʪʦ ʟʘʷʚʠʪʝʣʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ʧʦ ʟʘʱʠʪʝ 

ʧʨʘʚ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ, ʘ ʛʨʘʞʜʘʥʝ, ʚ ʯʴʠʭ ʠʥʪʝʨʝʩʘʭ ʧʦʜʘʥ ʠʩʢ, ʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤʠ ʧʦ ʩʤʳʩʣʫ ɿʘʢʦʥʘ ʈʌ ʦʪ 7 ʬʝʚʨʘʣʷ 1992 ʛ. ̄ 2300-I çʆ ʟʘʱʠʪʝ ʧʨʘʚ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ç(ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʉʫʜʝʙʥʦʡ ʢʦʣʣʝʛʠʠ ʧʦ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʠʤ ʜʝʣʘʤ ɺʝʨʭʦʚʥʦʛʦ ʉʫʜʘ ʈʌ 

ʦʪ 18.06.2019 ˉ5-ʂɻ19-100 // https://clck.ru/eRhfg). 

ɼʘʥʥʳʡ ʧʨʠʤʝʨ ʥʘʛʣʷʜʥʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʝʜʠʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʚ ʥʦʨʤʘʭ ʧʨʘʚʘ, 

ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʚʦʧʨʦʩʳ ʵʢʦʣʦʛʠʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʟʘʱʠʪʳ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʘʚ ʛʨʘʞʜʘʥ. 
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 XXIV  ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ 

ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ 

110 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʳʨʦʩʣʘ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ ʥʝʫʢʦʩʥʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʶ ʧʨʠʥʮʠʧʘ 

ʧʦʣʥʦʛʦ ʚʦʟʤʝʱʝʥʠʷ ʧʨʠʯʠʥʝʥʥʦʛʦ ʚʨʝʜʘ. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʧʨʠʤʝʨʦʤ ʤʦʞʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʈʝʰʝʥʠʝ 

ɸʨʙʠʪʨʘʞʥʦʛʦ ʩʫʜʘ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʦʪ 12 ʬʝʚʨʘʣʷ 2021 ʛ. ʧʦ ʜʝʣʫ ̄  ɸ33-27273/2020, ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʢʦʪʦʨʳʤ ʩ ʘʢʮʠʦʥʝʨʥʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʘ çʅʦʨʠʣʴʩʢʦ-ʊʘʡʤʳʨʩʢʘʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʢʦʤʧʘʥʠʷè (ʜʦʯʝʨʥʝʡ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʇɸʆ çɻʄʂ çʅʦʨʠʣʴʩʢʠʡ ʥʠʢʝʣʴè) ʙʳʣʦ ʚʟʳʩʢʘʥʦ ʙʦʣʝʝ 146 

ʤʣʨʜ ʨʫʙ. ʚ ʩʯʝʪ ʚʦʟʤʝʱʝʥʠʷ ʚʨʝʜʘ, ʧʨʠʯʠʥʝʥʥʦʛʦ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ 

ʨʘʟʣʠʚʘ ʜʠʟʝʣʴʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ï ʢʨʫʧʥʝʡʰʘʷ ʩʫʤʤʘ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʚ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ (ɼʝʣʦ 

ˉɸ33-27273/2020: ʨʝʰʝʥʠʝ ɸʨʙʠʪʨʘʞʥʦʛʦ ʩʫʜʘ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʦʪ 5 ʬʝʚʨʘʣʷ 2021 ʛʦʜʘ. 

ɼʦʢʫʤʝʥʪ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥ ʥʝ ʙʳʣ. ɼʦʩʪʫʧ ʠʟ ʩʧʨʘʚʦʯʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ çʂʦʥʩʫʣʴʪʘʥʪ ʇʣʶʩè).  

ʇʨʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʠ ʚʦʧʨʦʩʘ ʦ ʧʨʠʯʠʥʝʥʠʠ ʚʨʝʜʘ ʟʜʦʨʦʚʴʶ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʨʝʰʘʶʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʠʤʝʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ, ʘ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʪʘʢʦʡ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ, ʧʨʠʯʠʥʥʦʡ ʩʚʷʟʠ 

ʤʝʞʜʫ ʧʨʦʪʠʚʦʧʨʘʚʥʳʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ (ʙʝʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ) ʠ ʥʘʩʪʫʧʠʚʰʠʤ ʚʨʝʜʦʤ, ʯʪʦ ʧʦʨʦʞʜʘʝʪ ʝʱʝ 

ʦʜʥʫ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʟʘʱʠʪʳ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʘʚ ʛʨʘʞʜʘʥ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʜʦʢʘʟʘʪʴ ʧʨʠʯʠʥʝʥʠʝ ʚʨʝʜʘ ʞʠʟʥʠ 

ʠ ʟʜʦʨʦʚʴʶ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʧʨʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʦʨʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʡ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳ. ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʘʚ ʛʨʘʞʜʘʥ ʥʘ 

ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʦʟʥʝʥʥʦʩʪʴʶ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʳʭ ʘʢʪʦʚ, ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʭ 

ʧʨʘʚʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʵʢʦʣʦʛʠʠ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʝʱʝ ʨʘʟ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦʙ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʚ 

ʈʦʩʩʠʠ ʝʜʠʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʘʚ. ʀʩʢʣʶʯʠʚ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʣʶʯʝʚʳʤʠ, ʢʘʟʘʣʦʩʴ ʙʳ, ʙʫʜʝʪ ʨʝʰʝʥʘ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʘʚ 

ʛʨʘʞʜʘʥ, ʦʜʥʘʢʦ, ʵʪʦ ʜʘʣʝʢʦ ʥʝ ʪʘʢ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʝʱʝ ʦʜʥʘ ʨʘʚʥʦʟʥʘʯʥʘʷ ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʘʞʥʦʩʪʠ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ï ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʩʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʛʨʘʞʜʘʥ. ʃʶʜʠ ï ɻ ʪʦ ʧʨʷʤʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʠ, ʣʠʮʦ 

ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʚʦ ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷʭ ʩʦʮʠʫʤʘ ʠ ʧʨʠʨʦʜʳ, ʘ ʛʨʘʞʜʘʥʝ, ʥʝ ʟʥʘʶʱʠʝ ʩʚʦʠʭ ʧʨʘʚ ʠ ʥʝ 

ʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦ ʚʳʩʪʨʦʠʪʴ ʮʝʧʦʯʢʫ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʷʟʝʡ, ʘ ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʙʫʜʫʪ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ.  

ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʩʧʠʪʘʥʠʝ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʚ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ ʩʠʣʴʥʦ ʦʪʩʪʘʸʪ ʦʪ ʤʥʦʛʠʭ 

ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʩʪʨʘʥ, ʵʪʦ ʥʝʨʘʚʝʥʩʪʚʦ ʩʠʣʴʥʦ ʟʘʤʝʪʥʦ. ɺ ʣʶʙʦʤ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝ, ʧʨʠ 

ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʥʝʟʘʢʦʥʥʦʛʦ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʤʫʩʦʨʘ ï ɺʳ ʧʦʣʫʯʠʪʝ ʧʠʢʝʪ, ʧʨʦʪʝʩʪ ʠ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʞʘʣʦʙ ʚ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ. ɻʨʘʞʜʘʥʝ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʳ ʥʝ ʪʘʢ ʧʦʜʢʦʚʘʥʳ ʚ 

ʜʘʥʥʦʤ ʚʦʧʨʦʩʝ, ʥʝʪ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ çʢʫʜʘè ʠ çʚ ʢʘʢʦʡ ʬʦʨʤʝè, ʦʙʨʘʱʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʠ ʩʚʦʠʭ 

ʧʨʘʚ. ʈʝʰʝʥʠʝ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʙʝʟ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʦʙʱʝʩʪʚʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʧʨʘʚʦʚʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ [1; 4]. 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʩʦʮʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʨʦʩʦʚ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʦʧʨʦʩʘ ʄʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʤʦʣʦʜʝʞʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ çʐʘʥʩè, ʤʦʞʥʦ ʟʘʤʝʪʠʪʴ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʜʚʠʛʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʢʫʣʴʪʫʨʳ. ʄʥʦʛʠʝ ʣʶʜʠ ʛʦʪʦʚʳ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʟʘʱʠʪʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʥʦ 

ʵʪʦ ʥʝ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ (ʆʬʠʮʠʘʣʴʥʳʡ ʩʘʡʪ ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʤʦʣʦʜʝʞʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʐʘʥʩ. 

https://clck.ru/eRhpd). 

ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʚʝʩʪʠ ʚʦ ʚʩʝ ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʰʢʦʣʳ 

ʧʨʝʜʤʝʪ ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʘʚʘ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʚʚʝʩʪʠ ʧʨʝʜʤʝʪ ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʩ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʦ 

ʯʝʪʚʝʨʪʳʡ ʢʣʘʩʩ (ʥʘʯʘʣʴʥʳʝ ʢʣʘʩʩʳ), ʩ ʧʷʪʦʛʦ ʧʦ ʩʝʜʴʤʦʡ ʢʣʘʩʩ ʚʚʝʩʪʠ ʧʨʝʜʤʝʪ ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʢʘʢ 

https://www.garant.ru/files/9/9/1507699/reshenie-arbitrazhnogo-suda-krasnoyarskogo-kraya-ot-12-fevralya-2021-g-po-delu-n-a33-272732020.rtf
https://www.garant.ru/files/9/9/1507699/reshenie-arbitrazhnogo-suda-krasnoyarskogo-kraya-ot-12-fevralya-2021-g-po-delu-n-a33-272732020.rtf
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ʚʥʝʫʨʦʯʥʳʡ ʧʨʝʜʤʝʪ ʠ ʩ ʩʝʜʴʤʦʛʦ ʧʦ ʜʝʚʷʪʳʡ ʢʣʘʩʩ ʚʚʝʩʪʠ ʧʨʝʜʤʝʪ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʘʚʘ. 

ʊʘʢʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʦʜʥʷʪʴ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʢʫʣʴʪʫʨʫ ʠ ʚʦʩʧʠʪʘʥʠʝ ʛʨʘʞʜʘʥ, 

ʧʦʧʫʣʷʨʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʟʥʘʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʘʚʘ. ʊʘʢ 

ʞʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʬʦʨʫʤʳ ʠ ʚʦʚʣʝʢʘʪʴ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ ʚ ʨʝʰʝʥʠʝ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ. ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʤʘʣʦʡ ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʚʦʩʧʠʪʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʨʘʩʥʦʡ ʥʠʪʴʶ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʡ ʯʝʨʝʟ ʚʩʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʜʘʥʥʦʡ ʩʬʝʨʳ ʠ ʝʝ 

ʨʝʰʝʥʠʝ ʪʘʢ ʞʝ ʜʦʣʞʥʦ ʩʪʦʷʪʴ ʧʝʨʚʦʦʯʝʨʝʜʥʦ.  

ʉʦʙʠʨʘʷ ʚʩʝ ʚʳʰʝʩʢʘʟʘʥʥʦʝ, ʤʦʞʥʦ ʧʦʜʚʝʩʪʠ ʦʙʱʠʡ ʠʪʦʛ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʜʘʝʪ ʯʝʪʢʫʶ ʢʘʨʪʠʥʫ, 

ʩʣʦʞʠʚʰʫʶʩʷ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʧʦʜʥʠʤʘʝʪ ʜʚʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʘʚʦʚʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʚ ʩʬʝʨʝ ʵʢʦʣʦʛʠʠ. 

ɻʨʘʞʜʘʥʝ ʥʝ ʟʥʘʶʪ: ʢʘʢ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʩʚʦʠ ʧʨʘʚʘ ʠ ʛʜʝ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦʙ ʵʪʠʭ ʧʨʘʚʘʭ, 

ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʝʪ ʝʜʠʥʦʛʦ ʟʘʢʦʥʘ ʩʧʦʩʦʙʥʦʛʦ ʚʦʙʨʘʪʴ ʚ ʩʝʙʷ ʵʪʫ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʠ ʯʝʪʢʦ ʝʝ ʨʘʟʛʨʘʥʠʯʠʪʴ. 

ʀ ʚʪʦʨʦʝ ï ɻʪʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʪʦʣʴ ʚʘʞʥʦʡ ʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʙʳʣʘ ʙʳ ʩʧʦʩʦʙʥʘ ʦʭʚʘʪʠʪʴ ʚʝʩʴ ʩʧʝʢʪʨ ʚʘʞʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ɻ ʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʦʨʤ. ɼʚʝ ʵʪʠ 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʣʶʯʝʚʳʤʠ ʠ ʚ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘʭʦʜʷʪ ʦʪʨʘʞʝʥʠʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʧʨʘʚʦʤ 

ʫʨʦʚʥʝ, ʥʦ ʠ ʥʘ ʩʘʤʦʡ ʧʨʠʨʦʜʝ ʚ ʮʝʣʦʤ.  
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ʄʦʪʳʨʝʚ ʅ.ʆ. 

ʉʠʙʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʥʘʫʢʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʠʤʝʥʠ ʘʢʘʜʝʤʠʢʘ ʄ.ʌ. ʈʝʰʝʪʥʝʚʘ 

ʛ. ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʉʊʈʋʂʊʋʈɸ ʀ ʂʆʃʀʏɽʉʊɺʆ ʃɽʉʆʅɸʈʋʐɽʅʀʁ ʅɸ ʊɽʈʈʀʊʆʈʀʀ 

ɽʅʀʉɽʁʉʂʆɻʆ ʀ ʂʆɼʀʅʉʂʆɻʆ ʃɽʉʅʀʏɽʉʊɺ ʂʈɸʉʅʆʗʈʉʂʆɻʆ ʂʈɸʗ 
 

ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʣʝʩʥʦʡ ʥʘʜʟʦʨ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʴʶ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʜʟʦʨʘ [1, ʩ. 104]. ʇʨʝʜʤʝʪʦʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʣʝʩʥʦʛʦ ʥʘʜʟʦʨʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʠʤʠ ʣʠʮʘʤʠ, ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʤʠ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʷʤʠ ʠ ʛʨʘʞʜʘʥʘʤʠ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʃʝʩʥʳʤ ʢʦʜʝʢʩʦʤ, ʜʨʫʛʠʤʠ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʤʠ ʟʘʢʦʥʘʤʠ ʠ 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʤʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʥʠʤʠ ʠʥʳʤʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤʠ ʧʨʘʚʦʚʳʤʠ ʘʢʪʘʤʠ ʈʌ, ʟʘʢʦʥʘʤʠ 

ʠ ʠʥʳʤʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤʠ ʧʨʘʚʦʚʳʤʠ ʘʢʪʘʤʠ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʈʌ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʦʭʨʘʥʳ, 

ʟʘʱʠʪʳ, ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʣʝʩʦʚ ʠ ʣʝʩʦʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦʞʘʨʥʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʣʝʩʘʭ), ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʩʝʤʷʥ ʣʝʩʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʟʘ 

ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʚ ʩʬʝʨʝ ʧʨʠʝʤʢʠ, ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ, ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ ʠ ʝʝ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ, ʫʯʝʪʘ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ ʠ ʩʜʝʣʦʢ ʩ ʥʝʡ (ʃʝʩʥʦʡ ʢʦʜʝʢʩ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ: ʃʂ: ʪʝʢʩʪ ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʥʘ 2 ʠʶʣʷ 2021 ʛ. (ʨʝʜ., ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʘʷ ʩ 1 ʩʝʥʪ. 2021 ʛ.): 

ʧʨʠʥʷʪ ɻʦʩ. ɼʫʤʦʡ ʌʝʜʝʨ. ʉʦʙʨ. ʈʦʩ. ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ 4 ʜʝʢ. 2006 ʛ.: ʦʜʦʙʨ. ʉʦʚʝʪʦʤ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ 24 

ʥʦʷʙ. 2006 ʛ. // ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʬʦʥʜ ʧʨʘʚʦʚʳʭ ʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ. ʉʪʘʪʴʷ 

96). ʉʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʣʝʩʥʦʛʦ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʝ 

ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʥʠʭ, ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝ ʚʠʥʦʚʥʳʭ ʢ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʙʫʜʝʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʣʝʩʦʚ ʧʨʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʠʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʫʥʢʮʠʡ 

[1, ʩ. 107]. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʨʦʩʪʘ ʯʠʩʣʘ ʧʨʘʚʦʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʚ ʣʝʩʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ. 

ʊʘʢ, ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ɻʣʘʚʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʄɺɼ ʈʦʩʩʠʠ ʧʦ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʤʫ ʢʨʘʶ (https://24.ʤʚʜ.ʨʬ), 

ʪʦʣʴʢʦ ʟʘ ʜʚʘ ʤʝʩʷʮʘ 2021 ʛʦʜʘ ʚ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʤ ʢʨʘʝ ʙʳʣʦ ʧʨʝʩʝʯʝʥʦ ʙʦʣʝʝ 60 ʬʘʢʪʦʚ 

ʥʝʟʘʢʦʥʥʦʡ ʨʫʙʢʠ ʣʝʩʘ ʥʘ ʩʫʤʤʫ ʩʚʳʰʝ 155 ʤʣʥ ʨʫʙʣʝʡ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʘʞʥʦ ʧʦʥʷʪʴ, ʯʪʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʣʝʩʥʦʛʦ ʥʘʜʟʦʨʘ. ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ - ʦʮʝʥʢʘ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʣʝʩʥʦʛʦ ʥʘʜʟʦʨʘ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʜʚʫʭ ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚ 

ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ. ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

ī ʩʦʙʨʘʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʧʨʘʚʦʥʘʨʫʰʝʥʠʷʭ, ʩʦʚʝʨʰʸʥʥʳʭ ʘʨʝʥʜʘʪʦʨʘʤʠ ʣʝʩʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ 

ɽʥʠʩʝʡʩʢʦʛʦ ʠ ʂʦʜʠʥʩʢʦʛʦ ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚ ʠʟ ʙʘʟʳ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʣʝʩʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʛʦ 

ʢʨʘʷ;  

ī ʦʮʝʥʠʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʨʦʢ ʟʘ ʪʨʸʭʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ;  

ī ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʶ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʚʠʜʘʤ ʧʨʘʚʦʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʠ ʠʭ ʯʠʩʣʫ ʧʦ 

ʛʦʜʘʤ.  

ɼʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʨʘʙʦʪʳ ʫ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʣʝʩʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʛʦ 

ʢʨʘʷ ʙʳʣʠ ʚʟʷʪʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʠʟ ʨʝʝʩʪʨʘ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʭ ʧʨʘʚʦʥʘʨʫʰʝʥʠʡ, 

ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʂɻɹʋ çɽʥʠʩʝʡʩʢʦʝ ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚʦè ʠ ʂɻɹʋ çʂʦʜʠʥʩʢʦʝ 
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ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚʦè ʩ 2019-2021 ʛʛ.: ʥʦʤʝʨʘ ʩʪʘʪʝʡ ʂʦɸʇ ʈʌ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʩʦʚʝʨʰʝʥʳ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ; 

ʚʠʜʳ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ, ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ. 

ʀʟ ʤʝʪʦʜʦʚ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ: ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʩʠʥʪʝʟ, ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ, 

ʪʘʙʣʠʯʥʳʡ, ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ (ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʘʥʥʳʭ. ʂʘʬʝʜʨʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. https://clck.ru/eRiFx) ʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜʳ. ɼʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʙʳʣʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʧʘʢʝʪʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤ Word ʠ Excel Office 16. ɸʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʚʝʨʩʠʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʙʳʣʠ ʚʟʷʪʳ ʠʟ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ Consultant plus. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʜʚʫʭ ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ: 

ɽʥʠʩʝʡʩʢʦʛʦ ʠ ʂʦʜʠʥʩʢʦʛʦ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʝʛʠʦʥʘ. ʇʦ 

ʣʝʩʦʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʶ ʦʥʠ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʪʘʸʞʥʦʡ ʟʦʥʝ. ʇʣʦʱʘʜʴ ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ: ʂʦʜʠʥʩʢʦʝ ï 3197658 ʛʘ, ɽʥʠʩʝʡʩʢʦʝ ï 4238921 ʛʘ. ɼʦʣʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʣʝʩʦʚ 

ʚ ʣʝʩʥʦʤ ʬʦʥʜʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ: 65% (ɽʥʠʩʝʡʩʢʦʝ ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚʦ) ʠ 75% (ʂʦʜʠʥʩʢʦʝ ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚʦ) 

(ʃʝʩʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʡ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪ ɽʥʠʩʝʡʩʢʦʛʦ ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚʘ // ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ ʢʨʘʡ. ʆʬʠʮʠʘʣʴʥʳʡ 

ʧʦʨʪʘʣ. https://clck.ru/eRiSV. ʃʝʩʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʡ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪ ʂʦʜʠʥʩʢʦʛʦ ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚʘ // 

ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ ʢʨʘʡ. ʆʬʠʮʠʘʣʴʥʳʡ ʧʦʨʪʘʣ. https://clck.ru/eRiUo). 

ʉʨʝʜʥʠʡ ʢʣʘʩʩ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚʘʭ ʨʘʚʝʥ 3.2 ʠ 2.4, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʏʪʦ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʢʘʢ ʥʠʟʦʚʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʚʝʨʭʦʚʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ ʚ 

ʧʝʨʠʦʜʳ ʚʝʩʝʥʥʝ-ʣʝʪʥʠʭ ʠ ʦʩʝʥʥʠʭ ʧʦʞʘʨʥʳʭ ʤʘʢʩʠʤʫʤʦʚ. ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʦʛʦ 

ʩʝʟʦʥʘ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʦʪ 112 ʜʦ 143 ʜʥʝʡ. 

ɽʥʠʩʝʡʩʢʦʝ ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚʦ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʟʦʥʫ ʩʨʝʜʥʝʡ ʣʝʩʦʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʫʛʨʦʟʳ, ʘ ʂʦʜʠʥʩʢʦʝ 

ï ʚ ʟʦʥʫ ʩʠʣʴʥʦʡ ʣʝʩʦʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʫʛʨʦʟʳ. 

ʇʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʞʫʨʥʘʣʘ çʃʇʂ ʉʠʙʠʨʠè (https://lpk-sibiri.ru./), ʥʘ ʤʘʨʪ 2018 ʛʦʜʘ, ʙʦʣʝʝ 

985 ʪʳʩʷʯ ʛʘ (23,2%) ʣʝʩʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ ɽʥʠʩʝʡʩʢʦʛʦ ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚʘ ʧʝʨʝʜʘʥʦ ʚ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʫʶ 

ʘʨʝʥʜʫ ʩ ʮʝʣʴʶ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʝ ʘʨʝʥʜʘʪʦʨʳ: ɿɸʆ çʅʦʚʦʝʥʠʩʝʡʩʢʠʡ 

ʃʍʂè, ʆʆʆ çʂʩʠʣʦʪʝʢ-ʉʠʙʠʨʴè, ʆʆʆ çɽʥʠʩʝʡʣʝʩʦʟʘʚʦʜè. ɼʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʣʝʩʦʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʚ ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚʝ ʠʤʝʝʪʩʷ ʩʚʦʡ ʧʠʪʦʤʥʠʢ ʧʣʦʱʘʜʴʶ 50 ʛʘ, ʛʜʝ 

ʚʳʨʘʱʠʚʘʶʪʩʷ ʩʝʷʥʮʳ ʭʚʦʡʥʳʭ ʧʦʨʦʜ: ʩʦʩʥʳ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ, ʩʦʩʥʳ ʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʠ ʝʣʠ 

ʩʠʙʠʨʩʢʦʡ. 71,5% ʦʪ ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʟʝʤʝʣʴ ʣʝʩʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ ʂʦʜʠʥʩʢʦʛʦ ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʝʨʝʜʘʥʳ ʚ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʫʶ ʘʨʝʥʜʫ. ɸʨʝʥʜʘʪʦʨʳ ï ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʢʨʫʧʥʳʝ 

ʣʝʩʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʢʦʤʧʘʥʠʠ: ʆɸʆ çɻʨʫʧʧʘ ʀʣʠʤè, ʆʆʆ çʂʘʨʘʪè, ʆʆʆ çʂʦʜʘʩ ʉʊʉè, ʆɸʆ 

çʃʝʩʦʩʠʙʠʨʩʢʠʡ ʃɼʂ ˉ1è, ʆʆʆ çɻʣʦʙʘʣʪʨʘʥʩè, ʆʆʆ çʇʨʠʘʨʩʢʠʡ ʃʇʂè. 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʢʘ ʧʨʦʚʝʨʦʢ ʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʣʝʩʥʦʛʦ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʝʞʝʛʦʜʥʳʤʠ ʧʣʘʥʘʤʠ, ʫʪʚʝʨʞʜʸʥʥʳʤʠ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦʤ ʣʝʩʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, ʚ ʧʝʨʠʦʜ 2019-2021 

ʛʛ. ʙʳʣʦ ʟʘʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʦ ʦʪ 23 ʜʦ 64 ʧʨʦʚʝʨʦʢ. ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʟʘʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʚʝʨʦʢ ʩ 2019 ʧʦ 2020 ʛʦʜ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʥʘ 120 %. ʇʦ ʠʪʦʛʫ 2020 ʛʦʜʘ 

ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʤʝʥʴʰʝ ʧʨʦʚʝʨʦʢ (ʥʘ 74%), ʯʝʤ ʟʘʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʦ. ɺ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʘʚʦʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʣʝʩʥʦʛʦ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʟʘ ʫʢʘʟʘʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʚ 1,4 

ʨʘʟʘ (ʩ 3951 ʜʦ 5663 ʝʜ. ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ). ʉ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʵʪʦ ʤʦʞʝʪ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦ ʙʦʣʝʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʣʝʩʥʦʛʦ ʥʘʜʟʦʨʘ, ʩ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʙʳʣʠ ʧʦʩʯʠʪʘʥʳ ʥʝ ʫʯʪʸʥʥʳʝ ʨʘʥʥʝʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ (ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ 2ï3-ʣʝʪʥʝʡ 
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ʜʘʚʥʦʩʪʠ). ɸʥʘʣʠʟ ʪʨʸʭʣʝʪʥʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ (ʦʪ 53 ʜʦ 59%) ʧʨʦʚʝʨʦʢ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʘ, ʪ. ʝ. ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʠ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʳ ʧʨʘʚʦʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʣʝʩʥʦʛʦ 

ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ. ʏʪʦʙʳ ʥʘʧʨʘʚʠʪʴ ʫʩʠʣʠʷ ʣʝʩʥʦʛʦ ʥʘʜʟʦʨʘ ʥʘ ʧʨʝʩʝʯʝʥʠʝ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʠʭ 

ʣʝʩʦʥʘʨʫʰʝʥʠʡ, ʩʪʦʠʪ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʦʙʱʫʶ ʢʘʨʪʠʥʫ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʣʝʩʦʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʚ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʤ 

ʢʨʘʝ. 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʣʝʩʦʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ. ɸʥʘʣʠʟ ʦʪʯʸʪʥʳʭ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʘʙʦʪʳ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʣʝʩʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʠ ʂɻʂʋ 

çʃʝʩʥʘʷ ʦʭʨʘʥʘè, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʮʝʥʠʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʬʘʢʪʦʚ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʣʝʩʥʦʛʦ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ. ɺ ʦʪʯʸʪʝ ʚʠʜʳ ʣʝʩʦʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʯʝʪʳʨʴʤʷ 

ʛʨʫʧʧʘʤʠ: ʪʨʠ ʠʟ ʥʠʭ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʚ ʩʝʙʷ ʩʪʘʪʴʠ 8.28, 8.31 ʠ 7.9 ʂʦɸʇ ʈʌ, ʘ ʧʦʩʣʝʜʥʷʷ ʦʙʲʝʜʠʥʷʝʪ 

ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʩʪʘʪʴʠ ʧʨʘʚʦʥʘʨʫʰʝʥʠʡ. ʅʝʟʘʢʦʥʥʘʷ ʨʫʙʢʘ ʣʝʩʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʚʳʤ 

ʧʫʥʢʪʦʤ (ʩʪ. 8.28), ʚʪʦʨʦʡ ʧʫʥʢʪ  ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʧʨʘʚʠʣ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʣʝʩʘʭ, ʚ ʪʦʤ 

ʯʠʩʣʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʠʣʠ ʟʘʭʣʘʤʣʝʥʠʝ ʣʝʩʦʚ ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦ-ʙʳʪʦʚʳʤʠ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʤʠ 

ʦʪʭʦʜʘʤʠ, ʙʳʪʦʚʳʤ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤ ʤʫʩʦʨʦʤ (ʩʪ. 8.31), ʪʨʝʪʠʡ ʧʫʥʢʪ (ʩʪ. 7.9)  ʩʘʤʦʚʦʣʴʥʦʝ 

ʟʘʥʷʪʠʝ ʣʝʩʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ. ʇʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʜʣʷ 

ʨʘʩʢʦʨʯʸʚʢʠ, ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʣʝʩʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʩʢʣʘʜʦʚ, ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʩʪʨʦʝʢ 

(ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ), ʨʘʩʧʘʰʢʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʮʝʣʝʡ ʙʝʟ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʡ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ (ʂʦʜʝʢʩ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʦʙ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʭ ʧʨʘʚʦʥʘʨʫʰʝʥʠʷʭ: 

ʂʦɸʇ: ʪʝʢʩʪ ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʥʘ 9 ʥʦʷʙʨʷ 2021 ʛ. (ʨʝʜ., ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʘʷ ʩ 1 ʜʝʢ. 2021 ʛ.): ʧʨʠʥʷʪ 

ɻʦʩ. ɼʫʤʦʡ 20 ʜʝʢ. 2001 ʛ.: ʦʜʦʙʨ. ʉʦʚʝʪʦʤ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ 26 ʜʝʢ. 2001 ʛ. // ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʬʦʥʜ 

ʧʨʘʚʦʚʳʭ ʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ. ʉʪʘʪʴʠ 7.9, 8.28, 8.31). 

ɿʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʜʚʘ ʛʦʜʘ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʠʡ ʚʠʜ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ  ɻʪʦ ʥʝʟʘʢʦʥʥʘʷ ʨʫʙʢʘ, ʯʠʩʣʦ 

ʩʣʫʯʘʝʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ʚ 2020 ʛʦʜʫ (2771 ʩʣʫʯʘʡ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ). ʅʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʜʦʣʠ ʥʝʟʘʢʦʥʥʦʡ ʨʫʙʢʠ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʣʝʩʦʥʘʨʫʰʝʥʠʡ, ʚ 2021 ʛʦʜʫ ʵʪʦʪ 

ʚʠʜ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʜʦʩʪʠʛ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 78% (ʨʠʩ. 1). 

ʉʣʝʜʫʶʱʝʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʝʡ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʠʜʸʪ ʛʨʘʬʘ ʧʦʜ ʥʘʟʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʯʠʝ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʣʝʩʥʦʛʦ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʚ 

2019 ʛʦʜʫ (2535 ʩʣʫʯʘʝʚ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ). ɻʨʫʧʧʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʤʥʦʛʦ ʚʠʜʦʚ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ 

ʙʳʪʴ ʤʝʥʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʪʨʝʤʷ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʤʠ ʩʪʘʪʴʷʤʠ ʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦ 

ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ, ʤʘʣʝʥʴʢʘʷ, ʥʦ ʚ ʩʫʤʤʝ ʦʥʠ ʜʘʶʪ ʚʝʣʠʯʠʥʫ, ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʫʶ ʩ 

ʥʝʟʘʢʦʥʥʦʡ ʨʫʙʢʦʡ 2020 ʛʦʜʘ. 

ɺʪʦʨʦʡ ʠ ʪʨʝʪʠʡ ʧʫʥʢʪʳ ʦʪʯʸʪʘ ʧʦ ʩʪʘʪʴʷʤ 8.31 ʠ 7.9 ʂʦɸʇ ʈʌ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʠʟʢʠʝ ʠ 

ʩʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʦʣʠ ʵʪʠʭ ʧʨʘʚʦʥʘʨʫʰʝʥʠʡ, ʚʘʨʴʠʨʫʶʱʠʝ ʦʪ 1 ʜʦ 15%. ʆʜʥʘʢʦ ʧʦ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʯʠʩʣʫ ʩʣʫʯʘʝʚ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʩʪ. 8.31 ʠ ʩʪ. 7.9 ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʜʝʩʷʪʠʢʨʘʪʥʦ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʣʝʩʦʚ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 699 ʩʣʫʯʘʝʚ (2020 ʛ.), ʩʘʤʦʚʦʣʴʥʦʝ ʟʘʥʷʪʠʝ 

ʣʝʩʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 50 ʩʣʫʯʘʝʚ ʚ ʛʦʜ (2021 ʛ.). 

ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩ ʦʙʱʝʡ ʩʠʪʫʘʮʠʝʡ ʧʦ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤ ʣʝʩʥʦʛʦ 

ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʤ ʢʨʘʝ, ʤʦʞʥʦ ʦʪʩʣʝʜʠʪʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʣʝʩʦʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʥʘ 

ʣʦʢʘʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ. 
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ʈʠʩ. 1. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʠ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʣʝʩʦʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ  

ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʚ 2019-2021 ʛʛ. 

 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʣʝʩʦʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʚ ʦʙʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚʘʭ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 2019-2021 

ʛʛ. ʈʘʙʦʪʘ ʩ ʨʝʝʩʪʨʘʤʠ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʦʪʜʝʣʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʣʝʩʥʦʛʦ ʥʘʜʟʦʨʘ, ʧʦʞʘʨʥʦʛʦ ʥʘʜʟʦʨʘ 

ʚ ʣʝʩʘʭ ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʝʟʘʢʦʥʥʳʤ ʨʫʙʢʘʤ ʣʝʩʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʣʝʩʥʦʛʦ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʧʦʢʘʟʘʣʘ, ʯʪʦ ʚ ʂʦʜʠʥʩʢʦʤ ʠ ɽʥʠʩʝʡʩʢʦʤ ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚʘʭ 

ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ 6 ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʣʝʩʦʥʘʨʫʰʝʥʠʡ (ʩʪʘʪʝʡ ʂʦɸʇ), ʢʦʪʦʨʳʝ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, 

ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʚʠʜʳ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʧʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ (ʨʠʩ. 2). ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ 

ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚʘʤʠ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʝ, 57% ʚ ɽʥʠʩʝʡʩʢʦʤ ʠ 43% ʚ ʂʦʜʠʥʩʢʦʤ ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚʘʭ.  

ɿʘʤʝʪʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʠʤʠ ʧʦ ʩʫʤʤʘʨʥʦʤʫ ʟʘ ʪʨʠ ʛʦʜʘ ʯʠʩʣʫ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ (ʦʪ 62 ʜʦ 

116) ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʪʘʪʴʠ 8.25 (ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʧʨʘʚʠʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʣʝʩʦʚ), 8.32 (ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʧʨʘʚʠʣ 

ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʣʝʩʘʭ) ʠ ʚ ʪʦʤ, ʠ ʚ ʜʨʫʛʦʤ ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚʝ. ʕʪʦ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, 

ʯʪʦ ʜʣʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʣʠʮ ʰʪʨʘʬʳ ʥʝ ʩʪʦʣʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳ (ʦʪ ʦʜʥʦʡ ʜʦ ʪʨʸʭ ʪʳʩʷʯ ʨʫʙʣʝʡ) ʠ ʧʦ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʣʠʮʘ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ. ʖʨʠʜʠʯʝʩʢʠʤ ʣʠʮʘʤ, 

ʩʢʦʨʝʝ ʚʩʝʛʦ, ʥʝ ʚʳʛʦʜʥʦ ʧʦʚʳʰʘʪʴ ʪʨʘʪʳ ʥʘ ʦʯʠʩʪʢʫ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʨʫʙʦʯʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ, ʯʪʦ 

ʪʨʝʙʫʶʪ ʧʨʘʚʠʣʘ ʣʝʩʥʦʛʦ ʢʦʜʝʢʩʘ, ʘ ʧʨʦʱʝ ʦʧʣʘʪʠʪʴ ʰʪʨʘʬ ʟʘ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʧʨʘʚʠʣ ʧʦʞʘʨʥʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʣʝʩʘʭ (50 ʪʳʩʷʯ ʨʫʙʣʝʡ). ɽʱʸ ʦʜʥʦʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʧʨʘʚʠʣ ʧʦʞʘʨʥʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʣʝʩʘʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʠʤʠ ʣʠʮʘʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧʨʦʝʢʪʘ 

ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʣʝʩʦʚ ʧʦ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʶ ʩʢʣʘʜʘ. ʅʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʩ ʥʝʨʦʚʥʳʤ ʨʝʣʴʝʬʦʤ, ʥʝʫʜʦʙʥʳʤ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʩʢʣʘʜʘ ʜʣʷ ʭʣʳʩʪʦʚ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʣʝʩʦʚ, ʦʪ ʣʝʩʦʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ 

ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʝʨʝʦʬʦʨʤʣʝʥʠʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʦ ʩʤʝʥʝ ʧʦʟʠʮʠʠ ʩʢʣʘʜʘ, ʯʪʦ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ 

ʯʘʩʪʴ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʃʠʙʦ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʩʢʣʘʜʘ ʧʦ ʧʣʘʥʫ ʧʨʠʚʝʜʸʪ ʢ ʚʝʩʦʤʳʤ ʪʨʘʪʘʤ ʥʘ ʛʦʨʶʯʝ-

ʩʤʘʟʦʯʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʨʘʩʭʦʜ ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʚʝʣʠʯʠʪʩʷ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʩ ʥʝʨʦʚʥʳʤ ʨʝʣʴʝʬʦʤ.  

ʄʝʥʴʰʝ ʚʩʝʛʦ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ (ʦʪ 4 ʜʦ 6 ʝʜʠʥʠʮ ʟʘ ʪʨʠ ʛʦʜʘ) ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʧʦ ʩʪʘʪʴʝ 7.9 

(ʩʘʤʦʚʦʣʴʥʦʝ ʟʘʥʷʪʠʝ ʣʝʩʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ) ʠ ʤʘʣʦ ʚʳʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʫʯʘʝʚ ʥʝʟʘʢʦʥʥʦʡ ʨʫʙʢʠ (8.28) 

ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʧʣʘʥʦʚʳʭ ʚʳʝʟʜʥʳʭ ʧʨʦʚʝʨʦʢ  2 ʩʣʫʯʘʷ ʟʘ ʪʨʠ ʛʦʜʘ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚʝ. 

ɼʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ ʚ 15 ʨʘʟ ʙʦʣʴʰʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʧʦ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʠʶ ʥʝʟʘʢʦʥʥʳʭ ʨʫʙʦʢ (8.28), ʯʝʤ ʧʣʘʥʦʚʳʝ ʚʳʝʟʜʥʳʝ ʧʨʦʚʝʨʢʠ. 
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ʈʠʩ. 2. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʣʝʩʦʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʚ ʦʙʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚʘʭ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 2019-2021 ʛʛ. 

 

ʀʥʩʧʝʢʪʦʨʦʤ ʧʨʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ʦʜʥʘ ʠ ʪʘ ʞʝ ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʢʘ ʚʠʜʘ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʩʪʘʪʴʷʭ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʝʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʣʝʩʦʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʪʘʪʴʷʭ: 8.25 ʯ. 4, 8.27, 8.32 ʯ. 1. ɿʘʭʣʘʤʣʝʥʠʝ (ʥʝ ʦʯʠʩʪʢʘ) ʤʝʩʪ 

ʨʫʙʦʢ ʧʦʨʫʙʦʯʥʳʤʠ ʦʩʪʘʪʢʘʤʠ ʫʧʦʤʠʥʘʝʪʩʷ ʚ ʩʪʘʪʴʷʭ: 8.31 ʯ. 1, 8.32 ʯ. 1, 8.25 ʯ. 1. ɺʝʣʠʯʠʥʘ 

ʰʪʨʘʬʘ ʟʘ ʦʜʥʦ ʠ ʪʦ ʞʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʙʫʜʝʪ ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʦʛʦ, ʚ ʢʘʢʦʡ ʩʪʘʪʴʝ 

ʠʥʩʧʝʢʪʦʨ ʝʛʦ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʨʘʟʤʝʨ ʫʱʝʨʙʘ ʠʣʠ ʰʪʨʘʬʳ ʙʫʜʫʪ ʟʘʚʠʩʝʪʴ ʦʪ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ʠ ʥʘʚʳʢʦʚ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘ ʚ ʦʮʝʥʢʝ, ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ 

ʣʝʩʥʦʛʦ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ. 

ɺ ʂʦʜʠʥʩʢʦʤ ʠ ɽʥʠʩʝʡʩʢʦʤ ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚʘʭ ʚ ʨʘʚʥʦʡ ʤʝʨʝ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʩ ʟʘʛʦʪʦʚʢʦʡ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ ʠ ʩ ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʚ ʣʝʩʘʭ, ʨʝʞʝ ï ʩ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʣʝʩʦʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ 

ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʦʜʥʦʛʦ ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚʘ ʚʠʜʦʚ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʙʦʣʴʰʝ ʚ ʂʦʜʠʥʩʢʦʤ ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚʝ (27 ʝʜ.) ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ɽʥʠʩʝʡʩʢʠʤ (16 ʝʜ.).  

ɺ ʂʦʜʠʥʩʢʦʤ ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠ ʟʘʛʦʪʦʚʢʝ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ: 

ï ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʝ ʧʦʜʨʦʩʪʘ ʠ ʧʣʦʜʦʨʦʜʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʧʦʯʚʳ; 

ï ʩʘʤʦʚʦʣʴʥʦʝ ʟʘʥʷʪʠʝ ʣʝʩʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ, ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʝ ʥʘ ʥʸʤ ʣʝʩʦʟʘʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ 

ʠ ʞʠʣʦʛʦ ʧʝʨʝʜʚʠʞʥʦʛʦ ʚʘʛʦʥʯʠʢʘ; 

ï ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʝ ʟʘʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʡ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ ʭʚʦʡʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ, ʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘ ʣʝʩʦʩʝʢʝ 

ʜʝʣʦʚʦʡ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ ʥʠʟʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʜʨʦʚʷʥʦʡ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ. 

ʊʘʢʞʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʧʨʘʚʠʣ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ 

ʣʝʩʫ: 

ï ʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʩʪʝʥʜʘ ʢ ʩʳʨʦʨʘʩʪʫʱʝʤʫ ʜʝʨʝʚʫ; 

ï ʥʝʥʘʜʣʝʞʘʱʝʝ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʸʤʢʦʩʪʝʡ ɻʉʄ; 

ï ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʚ ʣʝʩʘʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ; 

ï ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʝ ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ ʦʛʥʷ ʚ ʣʝʩʥʦʤ ʤʘʩʩʠʚʝ. 

ʃʝʩʦʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʠ ʥʝ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʫʭʦʜʫ ʟʘ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘʤʠ. 

ɺ ɽʥʠʩʝʡʩʢʦʤ ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚʝ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ 

ʣʝʩʦʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ: 

ï ʥʝʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʨʪʳ; 
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ï ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʣʝʩʥʦʛʦ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʧʦ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʣʝʩʦʚ ʠ 

ʣʝʩʦʨʘʟʚʝʜʝʥʠʶ; 

ï ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʦʯʚʳ ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʣʝʩʦʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ. 

ʇʨʠ ʣʝʩʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʘʨʝʥʜʘʪʦʨʳ ʪʘʢ ʞʝ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʝ ʜʝʣʷʥʦʯʥʳʭ ʩʪʦʣʙʦʚ, 

ʩʘʤʦʚʦʣʴʥʦʝ ʦʪʯʫʞʜʝʥʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʂʇʇ, ʰʣʘʛʙʘʫʤʦʚ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʣʝʩʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ. 

ʆʜʠʥ ʨʘʟ ʟʘ ʪʨʠ ʛʦʜʘ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥ ʩʣʫʯʘʡ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘ (ʂɸʄɸɿ), ʚʳʛʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʦʪʭʦʜʳ ʣʝʩʦʧʠʣʝʥʠʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʣʝʩʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ. ʊʘʢ ʞʝ 

ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ ʟʘʤʝʯʝʥʦ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʧʦ ʥʝ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʶ ʟʘʷʚʣʝʥʠʷ ʦ ʥʘʤʝʨʝʥʠʠ ʧʨʦʚʝʩʪʠ 

ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʠʩʪʝʯʝʥʠʠ ʩʨʦʢʘ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʣʝʩʥʦʡ ʜʝʢʣʘʨʘʮʠʠ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʚ ʩʭʦʜʥʳʭ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʣʝʩʦʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʣʝʩʦʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʚ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚ ʤʦʞʝʪ ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ, ʦʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʩʧʝʮʠʬʠʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ ʣʝʩʦʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ. 

ɺ ʠʪʦʛʝ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʝʨʚʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʨʘʙʦʪʳ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜʳ: 

1) ʚ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʤ ʢʨʘʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʘʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʚʝʨʦʢ ʧʦ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʶ ʣʝʩʥʦʛʦ 

ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʩ 2019 ʧʦ 2020 ʛʦʜ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʥʘ 120%; 

2) ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʨʦʚʝʨʦʢ (ʦʪ 53 ʜʦ 59%) ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʘ, ʪ. ʝ. ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʠ 

ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʳ ʧʨʘʚʦʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʣʝʩʥʦʛʦ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ; 

3) ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʜʚʘ ʛʦʜʘ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʠʡ ʚ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʤ ʢʨʘʝ ʚʠʜ ʣʝʩʦʥʘʨʫʰʝʥʠʡ  ɻʪʦ 

ʥʝʟʘʢʦʥʥʘʷ ʨʫʙʢʘ, ʯʠʩʣʦ ʩʣʫʯʘʝʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ʚ 2020 ʛʦʜʫ (2771 ʩʣʫʯʘʡ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ); 

4) ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ ʚ 15 ʨʘʟ ʙʦʣʴʰʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʧʦ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʠʶ ʥʝʟʘʢʦʥʥʳʭ ʨʫʙʦʢ, ʯʝʤ ʧʣʘʥʦʚʳʝ ʚʳʝʟʜʥʳʝ ʧʨʦʚʝʨʢʠ; 

5) ʚ ɽʥʠʩʝʡʩʢʦʤ ʠ ʂʦʜʠʥʩʢʦʤ ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚʘʭ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʧʦ ʩʪʘʪʴʷʤ 8.25 

(ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʧʨʘʚʠʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʣʝʩʦʚ), 8.32 (ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʧʨʘʚʠʣ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ 

ʣʝʩʘʭ). 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʝʨʳ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦʤ ʣʝʩʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, ʥʦ ʠ 

ʈʦʩʣʝʩʭʦʟʦʤ, ʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʚ ʮʝʣʷʭ ʥʝʜʦʧʫʱʝʥʠʷ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ ʩʠʪʫʘʮʠʶ ʩ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʣʝʩʥʦʛʦ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ, 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʦʪʨʘʞʘʶʪʩʷ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʣʝʩʥʦʛʦ ʥʘʜʟʦʨʘ. ɺ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʵʪʦ 

ʙʫʜʝʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʥʝʟʘʢʦʥʥʦʡ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʠ ʦʙʦʨʦʪʦʚ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ, 

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʝ, ʧʨʝʩʝʯʝʥʠʶ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʣʝʩʥʦʛʦ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ. 

ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʝʨʦʢ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʯʠʩʣʘ ʧʨʘʚʦʥʘʨʫʰʝʥʠʡ 

ʣʝʩʦʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʨʷʜ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʚ ʩʝʙʷ: 

 ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʣʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʧʨʘʚʦʥʘʨʫʰʝʥʠʡ 

ʣʝʩʥʦʛʦ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʦ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʜʘʥʥʳʭ; 

 ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʦ ʨʘʙʦʪʝ ʣʝʩʥʦʡ ʩʣʫʞʙʳ; 

 ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʪʝʩʪʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦ ʧʦʦʱʨʝʥʠʶ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʛʨʘʞʜʘʥ ʠ/ʠʣʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʟʘ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʣʫʞʙ ʧʦ ʣʝʩʥʦʤʫ ʥʘʜʟʦʨʫ ʦ ʣʝʩʦʥʘʨʫʰʝʥʠʷʭ 

ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʣʠʮ, ʚʝʜʫʱʠʭ ʩʚʦʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚ ʣʝʩʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷʭ; 
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 ʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʣʝʩʦʚ, ʧʝʨʝʜʘʥʥʳʭ ʚ ʘʨʝʥʜʫ, ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʣʝʩʦʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ, ʘ ʥʝ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ (ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʘʥʘʣʠʟʦʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ); 

 ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʚʠʜʝʦʬʠʢʩʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʣʝʩʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ (GPS) ʜʣʷ ʘʨʝʥʜʘʪʦʨʦʚ ʣʝʩʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ;  

 ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚ ʥʘ ʧʦʢʫʧʢʫ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʦʛʦ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʣʝʩʦʚ ʩ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʦʙʫʯʝʥʠʝʤ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʜʣʷ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʥʘʜʟʦʨʘ ʟʘ 

ʙʦʣʴʰʝʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʝʡ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ. 

ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʝʰʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

ī ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʘʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʜʘʪʘʤ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʧʨʘʚʦʥʘʨʫʰʝʥʠʡ;  

ī ʦʮʝʥʠʪʴ ʨʘʟʤʝʨ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʱʝʨʙʘ, ʥʘʥʝʩʸʥʥʦʛʦ ʣʝʩʘʤ;  

ī ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʩʫʤʤʳ ʰʪʨʘʬʦʚ ʠ ʚʥʝʩʸʥʥʳʭ ʦʧʣʘʪ;  

ī ʩʦʩʪʘʚʠʪʴ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʣʝʩʥʦʛʦ 

ʥʘʜʟʦʨʘ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ. 

ɸʚʪʦʨ ʙʣʘʛʦʜʘʨʠʪ ʚʩʝʭ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʦʪʜʝʣʘ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʣʝʩʥʦʛʦ ʥʘʜʟʦʨʘ, ʧʦʞʘʨʥʦʛʦ 

ʥʘʜʟʦʨʘ ʚ ʣʝʩʘʭ ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʝʟʘʢʦʥʥʳʤ ʨʫʙʢʘʤ ʣʝʩʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ 

ʣʝʩʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʟʘ ʧʦʤʦʱʴ ʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ʋʩʪʶʢʦʚʘ ɺ.ɺ. ʅʘʜʟʦʨ ʟʘ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʣʝʩʥʦʛʦ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ // ʇʨʘʚʦʚʦʝ 
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ʆʨʣʦʚ ɺ.ɺ., ʆʞʠʤʢʦʚʘ ɽ.ɺ. 

ʊʚʝʨʩʢʦʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʛ. ʊʚʝʨʴ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɹʀʆʃʆɻʀʏɽʉʂɸʗ ʂʆʅɺɽʈʉʀʗ ʃʀʅɻʃʆʎɽʃʃʖʃʆɿʅʓʍ ʆʊʍʆɼʆɺ  

ʉ ʇʈɽɼɺɸʈʀʊɽʃʔʅʆʁ ʋʃʔʊʈɸɿɺʋʂʆɺʆʁ ʆɹʈɸɹʆʊʂʆʁ 

 

ʉʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʚʩʝʛʜʘ ʥʘʨʘʱʠʚʘʣʦ ʪʝʤʧʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʚʳʩʦʢʦʫʨʦʞʘʡʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʝʩʴʤʘ 

ʪʨʝʙʦʚʘʪʝʣʴʥʳ ʢ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʧʦʯʚ, ʯʪʦ ʚ ʠʪʦʛʝ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʯʨʝʟʤʝʨʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʧʦʯʚʳ ʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

ʅʝʠʟʙʠʨʘʪʝʣʴʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ 

ʚʳʟʚʘʣʦ ʨʷʜ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ, ʘʛʨʦʵʢʦʣʦʛʠʝʡ ʧʦʯʚʳ ʠ ʟʜʦʨʦʚʴʝʤ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʕʪʦ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʩʝʨʴʝʟʥʦʤʫ ʚʨʝʜʥʦʤʫ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʥʘ 

ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʝ ʧʦʯʚ, ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʦ, ʠʨʨʠʛʘʮʠʦʥʥʫʶ ʚʦʜʫ, ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ 

ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ɺ ʧʦʯʚʘʭ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʠ 

ʪʝʨʷʶʪʩʷ ʧʦʣʝʟʥʳʝ ʤʠʢʨʦʙʥʳʝ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ. ʉʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʭʠʤʠʢʘʪʳ ʠʟʤʝʥʠʣʠ 

ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʠʚʝʣʠ ʢ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʤʫ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʠ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʟʝʤʝʣʴ. ɼʨʫʛʦʡ ʩʝʨʴʝʟʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʩ ʟʘʚʠʩʷʱʝʡ ʦʪ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʨʘʩʪʫʱʝʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤʠ ʧʝʩʪʠʮʠʜʘʤʠ, 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʤʠ ʦʪʭʦʜʘʤʠ, ʪʷʞʝʣʳʤʠ ʤʝʪʘʣʣʘʤʠ ʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʭʠʤʠʢʘʪʘʤʠ [1, ʩ. 457]. 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʩʪʘʚʠʪʩʷ ʧʦʜ ʫʛʨʦʟʫ ʠʟ-ʟʘ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʙʦʛʘʪʩʪʚʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. ʕʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʦʡ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʚ ʮʝʣʷʭ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʅʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʧʨʦʩʪʦʛʦ ʠʣʠ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʧʦʥʷʪʴ ʠ ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ 

ʪʘʢʠʝ ʩʣʦʞʥʳʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ɻ ʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. ʆʜʥʘʢʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʝ ʥʘ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʘʛʨʦʵʢʦʩʠʩʪʝʤʝ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʤʦʛʣʦ ʙʳ ʩʪʘʪʴ ʣʫʯʰʠʤ ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʜʣʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. 

ɿʝʣʝʥʘʷ ʨʝʚʦʣʶʮʠʷ ʟʘʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʣʘ ʚʳʩʦʢʠʝ ʪʝʤʧʳ ʨʦʩʪʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʡ. ʆʜʥʘʢʦ ʪʝʧʝʨʴ ʵʪʦ 

ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʵʪʠʤ ʨʠʩʢʦʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʳʩʦʢʠʭ ʚʥʝʰʥʠʭ ʟʘʪʨʘʪ, 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ ʘʛʨʦʵʢʦʣʦʛʠʠ ʠ ʚʦʟʨʦʞʜʝʥʠʶ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ ʠ ʙʦʣʝʟʥʝʡ. ʊʘʢʠʝ ʫʛʨʦʞʘʶʱʠʝ 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʚʳʟʚʘʣʠ ʥʦʚʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʤ ʤʝʪʦʜʘʤ ʚʝʜʝʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, 

ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʤ ʥʘ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʙʠʦʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ. ɺ ʪʘʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ 

ʚʝʜʝʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʢ 

ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʤ ʧʨʘʢʪʠʢʘʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʙʦʨʴʙʳ 



 XXIV  ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ 

ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ 

120 

ʩ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤʠ/ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ ʠ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. 

ʆʙʦʛʘʱʝʥʠʝ ʧʦʯʚ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʫʛʣʝʨʦʜʦʤ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʤʠʢʨʦʙʥʳʭ 

ʦʙʠʪʘʪʝʣʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʯʚʳ [1, ʩ. 458]. 

ʈʦʣʴ ʙʦʛʘʪʩʪʚʘ ʧʦʯʚ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʫʛʣʝʨʦʜʦʤ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʝʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ ʦʯʝʚʠʜʥʘ. ʆʙʳʯʥʦ ʥʠʟʢʦʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʳʝ ʧʦʯʚʳ ʥʝ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʤʠʢʨʦʙʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʫʧʨʘʚʣʷʶʪ 

ʬʫʥʢʮʠʷʤʠ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʧʦʚʳʰʝʥʥʫʶ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʜʣʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʘʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʩʪʨʝʩʩʘʤ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʚ ʧʦʯʚʫ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʩʪʘʪʢʠ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝʩʷ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʦʩʝʚʥʦʛʦ ʩʝʟʦʥʘ ʠ ʧʦʩʣʝ ʩʙʦʨʘ ʫʨʦʞʘʷ. ʕʪʠ 

ʦʩʪʘʪʢʠ ʦʙʳʯʥʦ ʧʨʝʚʨʘʱʘʶʪʩʷ ʚ ʦʪʭʦʜʳ ʠ ʩʦʟʜʘʶʪ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʘʥʠʪʘʨʠʝʡ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʝʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʦʪʭʦʜʦʚ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʝ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʚʝʨʩʠʠ ʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʚʥʝʩʝʥʠʠ 

ʢʦʤʧʦʩʪʦʚ ʚ ʧʦʯʚʫ ʤʦʞʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. 

ʂʦʤʧʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ï ɻ ʪʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʳʡ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ ʤʝʪʦʜ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʥʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʛʫʤʠʥʦʚʳʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʚ ʘʵʨʦʙʥʳʭ ʠʣʠ ʘʥʘʵʨʦʙʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʠ 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʥʠʤʠ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ. ɺ ʪʘʢʠʭ ʨʘʟʚʠʪʳʭ ʩʪʨʘʥʘʭ, ʢʘʢ ɹʝʣʴʛʠʷ, ɼʘʥʠʷ, ɻʝʨʤʘʥʠʷ, 

ʌʨʘʥʮʠʷ, ʐʚʝʮʠʷ, ʐʚʝʡʮʘʨʠʷ, ʉʦʝʜʠʥʝʥʥʳʝ ʐʪʘʪʳ ʠ ʜʨʫʛʠʝ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʨʦʩʪ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ 

ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʢʦʤʧʦʩʪʘ. ʉ 1995 ʧʦ 2007 ʛʦʜ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʢʦʤʧʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 50%. ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠ, ʵʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʩʪʨʘʪʝʛʠʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʪʭʦʜʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʥʫʣʝʚʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ. ɼʚʠʞʫʱʝʡ ʩʠʣʦʡ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʢʦʤʧʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʩ ʪʚʝʨʜʳʤʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʪʭʦʜʘʤʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʝ ʧʨʠʟʥʘʥʠʝ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʠʭ ʚ ʧʦʯʚʫ [2, ʩ. 

267]. 

ʏʪʦʙʳ ʥʘʯʘʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦ ʚʘʞʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠʟ ʮʝʣʣʶʣʦʟʥʦʡ ʙʠʦʤʘʩʩʳ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʚʝʨʩʠʷ ʮʝʣʣʶʣʦʟʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. ʈʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʠ ʛʨʠʙʢʠ, ʤʦʛʫʪ ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʨʘʟʣʘʛʘʪʴ 

ʮʝʣʣʶʣʦʟʥʫʶ ʙʠʦʤʘʩʩʫ. ɹʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʮʝʣʣʶʣʘʟʳ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʚ ʚʠʜʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʤʫʣʴʪʠʬʝʨʤʝʥʪʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ, ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʭ ʮʝʣʣʶʣʦʩʦʤʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ 

ʩʫʙʲʝʜʠʥʠʮ. ʎʝʣʣʶʣʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʬʝʨʤʝʥʪʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʠʪʯʘʪʳʭ ʛʨʠʙʦʚ, ʚ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

Trichoderma reesei, ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʜʚʝ ʵʢʟʦʛʣʶʢʘʥʘʟʳ ʠʣʠ ʮʝʣʣʦʙʠʦʛʠʜʨʦʣʘʟʳ, ʧʦ ʢʨʘʡʥʝʡ ʤʝʨʝ, 

ʯʝʪʳʨʝ ʵʥʜʦʛʣʶʢʘʥʘʟʳ ʠ ʦʜʥʫ ɓ-ʛʣʶʢʦʟʠʜʘʟʫ. ʕʪʠ ʬʝʨʤʝʥʪʳ ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʩʠʥʝʨʛʠʯʝʩʢʠ, 

ʢʘʪʘʣʠʟʠʨʫʷ ʛʠʜʨʦʣʠʟ ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ. ʈʘʟʣʠʯʥʳʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ pH, 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʘʜʩʦʨʙʮʠʷ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ (ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʘʟʦʪ, ʬʦʩʬʦʨ, ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ 

ʬʝʥʦʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʦʚ) ʤʦʛʫʪ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʙʠʦʢʦʥʚʝʨʩʠʶ 

ʣʠʛʥʦʮʝʣʣʶʣʦʟʳ [3, ʩ. 378]. 
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ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ 

121 

ɺʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʘʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʘʷ ʙʠʦʤʘʩʩʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʙʦʣʴʰʫʶ ʯʘʩʪʴ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ ɿʝʤʣʝ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʠʩʯʝʨʧʘʝʤʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʩʳʨʴʷ. 

ʉʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʪʭʦʜʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʙʦʛʘʪʫʶ ʣʠʛʥʦʮʝʣʣʶʣʦʟʥʫʶ ʙʠʦʤʘʩʩʫ, 

ʩʦʩʪʦʷʱʫʶ ʠʟ ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ, ʛʝʤʠʮʝʣʣʶʣʦʟʳ, ʣʠʛʥʠʥʘ, ʧʝʢʪʠʥʘ ʠ ʙʝʣʢʘ. ʉʦʩʪʘʚ 

ʣʠʛʥʦʮʝʣʣʶʣʦʟʥʦʡ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠ ʪ.ʜ. ɺ ʣʠʛʥʦʮʝʣʣʶʣʦʟʥʦʡ ʙʠʦʤʘʩʩʝ ʮʝʣʣʶʣʦʟʘ ʠ 

ʛʝʤʠʮʝʣʣʶʣʦʟʘ ʦʙʝʨʥʫʪʳ ʣʠʛʥʠʥʦʤ, ʦʙʨʘʟʫʷ ʩʣʦʞʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʣʦʞʥʦ 

ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤʠ. ʎʝʣʣʶʣʦʟʘ ʠ ʛʝʤʠʮʝʣʣʶʣʦʟʘ ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ (ʥʝʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ ɓ-1,4-ʛʣʁʢʘʥʘ ʠ ʥʝʮʝʣʣʶʣʦʟʥʳʝ 

ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʳ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʢʩʠʣʘʥʳ, ʤʘʥʥʘʥʳ ʠ ʛʣʶʢʘʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ), ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʣʠʛʥʠʥ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʚʦʝʛʦ ʨʦʜʘ ʪʨʝʭʤʝʨʥʳʡ ʩʣʦʞʥʳʡ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʛʝʪʝʨʦʧʦʣʠʤʝʨ. 

ʄʠʨʦʚʦʡ ʣʠʛʥʦʮʝʣʣʶʣʦʟʥʳʡ ʧʫʣ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʙʦʣʝʝ 1800 ʤʣʨʜ ʪʦʥʥ ʩ ʝʞʝʛʦʜʥʳʤ ʧʨʠʨʦʩʪʦʤ ʦʪ 

130 ʜʦ 200 ʤʣʨʜ ʪʦʥʥ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʧʦʛʣʦʪʠʪʝʣʝʤ ʫʛʣʝʨʦʜʘ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʷ ʦʛʨʦʤʥʳʡ 

ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʩʳʨʴʷ [4, ʩ. 348]. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʙʳʩʪʨʳʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠ ʨʦʩʪʦʤ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʦʙʳʯʥʦ 

ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʚʝʨʜʳʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ. ɺ ɸʟʠʠ ʦʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 

ʙʦʣʝʝ 7,9 ʤʣʨʜ ʪʦʥʥ ʚ ʛʦʜ, ʚ ʈʦʩʩʠʠ 630-650 ʤʣʥ ʪʦʥʥ ʚ ʛʦʜ [5, ʩ. 6]. ʉʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʦʪʭʦʜʳ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʩʦʣʦʤʫ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʞʤʳʭ ʩʘʭʘʨʥʦʛʦ ʪʨʦʩʪʥʠʢʘ ʠ 

ʛʥʠʶʱʠʝ ʦʚʦʱʠ, ʢʦʩʪʨʫ ʣʴʥʘ, ʧʰʝʥʠʯʥʫʶ ʩʦʣʦʤʫ ʩ ʰʝʣʫʭʦʡ, ʜʞʫʪʦʚʦʝ ʚʦʣʦʢʥʦ, ʩʪʝʙʝʣʴ 

ʭʣʦʧʯʘʪʥʠʢʘ ʠ ʜʨ. ɼʝʛʨʘʜʘʮʠʷ ʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʠʛʨʘʶʪ 

ʨʝʰʘʶʱʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʤ ʮʠʢʣʝ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠʟ-ʟʘ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʣʠʛʥʦʮʝʣʣʶʣʦʟʳ. 

ʉʣʦʞʠʚʰʘʷʩʷ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʚ ʣʴʥʷʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʧʨʠʚʝʣʘ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʘʷ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʣʴʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʣʠʰʴ 15-20% ʝʛʦ ʤʘʩʩʳ, ʦʩʪʘʣʴʥʘʷ 

ʞʝ ʯʘʩʪʴ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʥʘʭʦʜʠʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ï ʩʞʠʛʘʝʪʩʷ. ʇʨʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʣʴʥʦʚʦʣʦʢʥʘ ʜʦ 75 % ʩʳʨʴʷ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ ʦʪʭʦʜʳ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʙʦʣʴʰʫʶ ʯʘʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʢʦʩʪʨʘ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʟʘʜʘʯʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʥʝ ʧʨʦʩʪʦ ʚ ʥʘʨʘʱʠʚʘʥʠʠ 

ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʧʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʣʴʥʘ, ʘ ʚ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʘʜʠʡ ʝʛʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚʝʩʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʮʝʥʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʭ ʣʴʥʦʤ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 

ʩʚʦʝʡ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ. ʉʧʨʘʚʠʪʴʩʷ ʩ ʵʪʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʤʦʞʝʪ ʛʣʫʙʦʢʘʷ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ ʣʴʥʘ, ʷʚʣʷʶʱʘʷʩʷ 

ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴʶ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ 

ʣʴʥʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ [6, ʩ. 19]. 

ɻʣʘʚʥʳʤ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʝʤ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʙʠʦʢʦʥʚʝʨʩʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʣʠʛʥʠʥ ʪʨʫʜʥʦ 

ʜʝʧʦʣʠʤʝʨʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʫʪʝʤ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʦʛʦ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ, ʯʪʦ ʝʱʝ ʙʦʣʴʰʝ ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪ 

ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʝ ʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʶ ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ ʠ ʛʝʤʠʮʝʣʣʶʣʦʟʳ. ʉʪʦʣʴ ʥʠʟʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʙʠʦʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʣʠʛʥʦʮʝʣʣʶʣʦʟʳ ʩʠʣʴʥʦ ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪ ʢʨʫʧʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥʦʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʝ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʃʠʛʥʦʮʝʣʣʶʣʦʟʘ ʠʤʝʝʪ ʧʨʦʯʥʫʶ 

ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʠ ʪʨʫʜʥʦ ʧʦʜʜʘʝʪʩʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʶ 

ʘʵʨʦʙʥʳʤʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʢʦʤʧʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʘʷ 
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ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ 

122 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʪʫʛʦʧʣʘʚʢʦʡ ʣʠʛʥʦʮʝʣʣʶʣʦʟʳ ʠ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʜʝʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ ʣʠʛʥʠʥʘ. ʄʥʦʛʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, 

ʚʢʣʶʯʘʷ ʱʝʣʦʯʥʫʶ ʧʝʨʝʢʠʩʴ ʚʦʜʦʨʦʜʘ, ʧʘʨʦʚʦʡ ʚʟʨʳʚ ʠ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʤ, ʤʦʛʫʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʨʘʟʨʫʰʘʪʴ ʣʠʛʥʦʮʝʣʣʶʣʦʟʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʵʪʠ ʩʧʦʩʦʙʳ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʤʦʛʫʪ ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʳ, 

ʩʥʠʞʘʶʱʠʝ ʤʠʢʨʦʙʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʝ ʢ ʛʠʙʝʣʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ 

ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʷ ʧʨʦʮʝʩʩʫ ʢʦʤʧʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ [7, ʩ. 2]. 

ʎʝʣʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ï ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʚʝʨʩʠʠ 

ʣʠʛʥʦʮʝʣʣʶʣʦʟʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʣʴʥʘ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʦʛʦ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʚʦʣʦʢʦʥ ʣʠʛʥʦʮʝʣʣʶʣʦʟʳ. ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʙʳʣʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʪʘʢʠʝ ʦʪʭʦʜʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʣʴʥʘ, ʢʘʢ ʢʦʩʪʨʘ ʠ ʧʦʣʦʚʘ. 

ʋʣʴʪʨʘʟʚʫʢ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʜʣʷ ʛʦʤʦʣʠʟʘ ʣʠʛʥʠʥʫʛʣʝʚʦʜʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ, ʯʪʦʙʳ ʚʳʩʚʦʙʦʜʠʪʴ 

ʣʠʛʥʠʥ ʠ ʛʝʤʠʮʝʣʣʶʣʦʟʳ. ʋʣʴʪʨʘʟʚʫʢ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʵʬʠʨʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ 

ʣʠʛʥʠʥʦʤ ʠ ʛʝʤʠʮʝʣʣʶʣʦʟʦʡ, ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʣʠʛʥʦʮʝʣʣʶʣʦʟʥʦʡ 

ʙʠʦʤʘʩʩʳ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʤ ʧʦʚʳʰʘʝʪ 

ʜʝʣʠʛʥʠʬʠʢʘʮʠʶ ʙʠʦʤʘʩʩʳ. ʆʜʥʘʢʦ ʯʨʝʟʤʝʨʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʘ ʤʦʞʝʪ ʩʜʝʣʘʪʴ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʥʝʵʢʦʥʦʤʠʯʥʳʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʝʪ ʩʧʨʦʚʦʮʠʨʦʚʘʪʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʧʦʙʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. 

ʕʬʬʝʢʪ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʤ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʫʣʫʯʰʝʥʥʳʤ ʢʦʥʪʘʢʪʦʤ ʤʝʞʜʫ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʤ ʠ 

ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʤʠ ʪʚʝʨʜʳʤʠ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝʤ ʤʘʩʩʦʧʝʨʝʥʦʩʘ [8, ʩ. 28]. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚʳʩʪʫʧʠʣʠ ʢʦʤʧʦʩʪʳ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷʤʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʠ ʘʟʦʪʘ ï 1:5, 1:6; 1:8. ʇʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʢʦʤʧʦʩʪʥʦʡ 

ʩʤʝʩʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʚʳʩʪʫʧʘʣʠ ʢʦʩʪʨʘ ʠ ʧʦʣʦʚʘ ʣʴʥʘ (ʦʙʲʝʢʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ), 

ʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʘʟʦʪʘ ï ʣʠʩʪʴʷ ʢʨʘʧʠʚʳ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʰʠʨʦʢʠʤ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝʤ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʩʳʨʴʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʊʚʝʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʉ ʮʝʣʴʶ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ ʚʦʣʦʢʦʥ 

ʣʠʛʥʦʮʝʣʣʶʣʦʟʳ ʜʣʷ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʛʦʪʦʚʳʝ ʩʤʝʩʠ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʥʠʟʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʤ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʤ (30 ʢɻʮ). 

ʂʦʩʪʨʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʦʜʨʝʚʝʩʥʝʚʰʠʝ ʯʘʩʪʠ ʩʪʝʙʣʷ ʣʴʥʘ. ʆʥʠ ʠʤʝʶʪ ʚʠʜ ʤʝʣʢʦʡ 

ʩʦʣʦʤʢʠ, ʦʩʪʘʶʱʝʡʩʷ ʧʦʩʣʝ ʪʨʝʧʘʥʠʷ ʣʴʥʘ. ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʩʪʨʳ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʮʝʣʣʶʣʦʟʦʡ (45-58%), ʣʠʛʥʠʥʦʤ (21-29%) ʠ ʧʝʥʪʦʟʘʥʘʤʠ (23-26%). ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʥʝʡ ʦʙʱʝʡ ʩʫʤʤʳ ʧʨʦʪʝʠʥʦʚ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 2,3-2,7%, ʣʠʧʠʜʦʚ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 3,5-4,7%, 

ʢʘʣʴʮʠʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 0,45-0,67%, ʬʦʩʬʦʨʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 0,35-0,4%, ʢʘʣʠʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 0,10-0,19%. 

ʅʘ ʜʦʣʶ ʢʦʩʪʨʳ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ 70% ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʣʴʥʘ [9, ʩ. 20]. 

ʇʦʤʠʤʦ ʢʦʩʪʨʳ ʣʴʥʘ, ʦʪʭʦʜʦʤ ʣʴʥʷʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠ ʧʦʣʦʚʘ. ʇʣʦʜ ʣʴʥʘ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʟʘʦʩʪʨʝʥʥʫʶ ʢʚʝʨʭʫ ʰʘʨʦʚʠʜʥʫʶ ʢʦʨʦʙʦʯʢʫ (ʛʦʣʦʚʢʫ) ʚʳʩʦʪʦʡ 6,1-11,0 

ʤʤ ʠ ʰʠʨʠʥʦʡ 5,7-8,5 ʤʤ, ʩʦʩʪʦʷʱʫʶ ʠʟ ʧʷʪʠ ʛʥʝʟʜ. ʂʘʞʜʦʝ ʠʟ ʥʠʭ ʠʤʝʝʪ ʧʦʣʫʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʫ, 

ʦʙʨʘʟʫʷ ʚ ʛʦʣʦʚʢʝ 10 ʦʪʜʝʣʝʥʠʡ. ʂʦʨʦʙʦʯʢʠ ʠʤʝʶʪ ʦʢʨʫʛʣʫʶ, ʩʣʝʛʢʘ ʧʨʠʧʣʶʩʥʫʪʫʶ ʬʦʨʤʫ; 

ʚʥʫʪʨʠ ʥʠʭ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʛʣʘʜʢʠʝ, ʙʣʝʩʪʷʱʠʝ ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʝ ʠʣʠ ʟʝʣʝʥʦʚʘʪʦ-ʙʫʨʳʝ ʩʝʤʝʥʘ. ʇʦʩʣʝ 

ʦʙʤʦʣʦʪʘ ʩʝʤʷʥ ʣʴʥʘ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʪ.ʥ. ʣʴʥʷʥʘʷ ʧʦʣʦʚʘ ð ʦʙʦʣʦʯʢʘ ʢʦʨʦʙʦʯʝʢ. ɺ ʫʨʦʞʘʝ ʣʴʥʘ ʥʘ 

ʜʦʣʶ ʧʦʣʦʚʳ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ 10-12% [10, ʩ. 10]. 



 XXIV  ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ 

ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ 
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ʈʠʩ. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪ ɹʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʛʫʤʠʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʚ ʢʦʤʧʦʩʪʘʭ  

ʩ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʘʟʦʪʘ ʠ ʫʛʣʝʨʦʜʘ 1:5 ʦʪ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʙʠʦʢʦʥʚʝʨʩʠʠ 

 

ɼʣ ̫ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʢʦʤʧʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚʚʦʜ 

ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʤʘʨʢʠ çɹʘʡʢʘʣ ʕʄ-1è, ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 1:200 ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ 

ʢ ʠʩʭʦʜʥʦʤʫ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʤʫ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʫ. ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʣʥʦʪʳ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʷ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʚʝʨʩʠʠ ʚ ʧʨʦʙʘʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʩʪʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʣʠʩʴ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʫʤʠʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ (ʨʠʩ.), ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʚʣʘʛʠ, 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠ pH. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʠ ʧʦʜʦʙʨʘʥʳ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʣʠʛʥʦʮʝʣʣʶʣʦʟʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʢʦʥʚʝʨʩʠʠ: 

1. ʚʨʝʤʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʢʦʩʪʨʳ ʠ ʧʦʣʦʚʳ ʣʴʥʘ ï 15 ʤʠʥ; 

2. ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʠ ʘʟʦʪʘ ï 1:5; 

3. ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʦʤʧʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ï 10 ʥʝʜʝʣʴ. 
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ʠʤʝʥʠ ʄ. ɺ. ʃʦʤʦʥʦʩʦʚʘ 

ʛ. ʄʦʩʢʚʘ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɸʅɸʃʀɿ ʉʆɼɽʈɾɸʅʀʗ ɻʈʀɹʅʆʁ ʂʆʄʇʆʅɽʅʊʓ ʊɺɽʈɼʓʍ  

ɸʊʄʆʉʌɽʈʅʓʍ ɺʓʇɸɼɽʅʀʁ ʅɸ ʊɽʈʈʀʊʆʈʀʀ ʋʈɹʆʕʂʆʉʀʉʊɽʄʓ 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʤ 

ʘʩʧʝʢʪʘʤʠ ʠ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤ ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʚʘʞʥʳʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʟʘʧʳʣʝʥʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʫʨʙʦʵʢʦʩʠʩʪʝʤʘʭ ʢʘʢ ʦʜʠʥ ʠʟ ʧʫʪʝʡ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ. ʇʨʠ 

ʘʥʘʣʠʟʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʚ ʛʦʨʦʜʘʭ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ 

ʧʳʣʝʚʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʥʳʭ ʬʨʘʢʮʠʡ, ʚʥʝʩʝʥʥʳʭ ʚ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʢʦʥʪʨʦʣʴ 

ʀɿɸ (EN 12341:2014): ʈʄ2,5 ʠ ʈʄ10. ɺʩʝʤʠʨʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʪʘʢʠʝ 

ʯʘʩʪʠʮʳ ʦʪʥʝʩʝʥʳ ʢ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʤ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʤ ʩʤʝʩʴ ʪʚʝʨʜʳʭ ʠ 

ʞʠʜʢʠʭ ʬʘʟ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʚʦ ʚʟʚʝʰʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʠʟ-ʟʘ ʤʘʣʦʛʦ ʚʝʩʘ. ɺ ʩʠʣʫ 

ʨʘʟʤʝʨʘ ʦʥʠ ʤʦʛʫʪ ʧʨʦʭʦʜʠʪɹ ʩʢʚʦʟɹ ʙʦӢʣɹ ʫhʁ ʯʘʩʪɹ ʟʘɦʠʪʥrʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ ʪʝʣʘ. 

ʇʦʧʘʜʘʷ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤ, ʦʥʠ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʣʠʙʦ ʦʙʱʝʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʜʨʘʞʝʥʠʝ, ʣʠʙʦ ʧʨʦʥʠʢʘʶʪ ʚ 

ʙʦʣʝʝ ʛʣʫʙʦʢʠʝ ʦʪʜʝʣʳ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʪʩʷ ʠ ʩʦ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʫ ʪʝʭ, ʢʪʦ ʩʪʨʘʜʘʝʪ ʣʝʛʦʯʥʳʤʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤʠ. ɺ ʮʝʣʦʤ, 

ʜʘʥʥʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ ʤʦʛʫʪ ʚʳʟʳʚʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʦʧʘʩʥʳʤʠ ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ.  

ɺ ʙʠʦʘʵʨʦʟʦʣʷʭ ʤʦʛʫʪ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʧʳʣʴʮʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʠ ʩʧʦʨʳ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʳ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʛʨʠʙʦʚ, ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ, ʨʘʟʤʝʨʳ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʭʦʜʷʪ ʚ ʦʙʩʫʞʜʘʝʤʳʝ ʚ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʬʨʘʢʮʠʠ. ɼʨʫʛʠʤʠ ʩʣʦʚʘʤʠ, ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʝʪ 

ʙʠʦʩʬʝʨʥʳʡ ʘʵʨʦʧʣʘʥʢʪʦʥ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ, ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝʤ ʠ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʴʶ. ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʙʠʦʘʵʨʦʟʦʣʝʡ ʦʯʝʥʴ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʥ ʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʤʥʦʛʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ: ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ; ʫʜʘʣʝʥʥʦʩʪʠ ʦʪ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ, ʦʪ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ, ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ; ʦʪ ʦʙʱʝʩʘʥʠʪʘʨʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʥʘʩʝʣʝʥʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʘ, ʥʘʣʠʯʠʷ 

ʟʝʣʝʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ; ʦʪ ʩʝʟʦʥʥʳʭ, ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ.  

ʇʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʤ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʮʝʥʢʘʤ, ʜʦʣʷ ʙʠʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʚ ʧʳʣʠ 

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 25%. ɺʢʣʘʜ ʤʠʢʦʙʠʦʪʳ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʫʶ ʧʳʣʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʦʢʦʣʦ 70% ʦʪ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ [1, ʩ. 73]. ʄʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʝ ʛʨʠʙʳ ʭʦʨʦʰʦ ʧʝʨʝʥʦʩʷʪʩʷ 

ʚʦʟʜʫʰʥʳʤʠ ʧʦʪʦʢʘʤʠ ʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ 

ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʝ, ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʛʦ, ʛʨʠʙʥʦʛʦ ʘʵʨʦʧʣʘʥʢʪʦʥʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʤʝʝʪ ʚʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ 

ʤʠʢʨʦʙʦʮʝʥʦʟʘʭ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ. ʉ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʫʥʢʮʠʡ, ʘʵʨʦʤʠʢʦʪʘ ʚʦʟʜʫʭʘ 

ʤʦʞʝʪ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʛʨʠʙʥʳʭ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ ʠ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʭ 

ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ. ɻʨʠʙʥʳʝ ʜʠʘʩʧʦʨʳ, ʦʩʝʜʘʶʱʠʝ ʠʟ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚ, ʤʦʛʫʪ 

ʚʩrʪʫʧʘʪʴ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʘ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʠʭ ʚʠʜʦʚ ʠ ʙʠʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʤʠʢʦʙʠʦʪʳ, ʧʨʠʯʝʤ, ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ, ʥʦ ʠ ʛʨʠʙʥʳʭ ʘʵʨʦʟʦʣʝʡ ʧʨʠʟʝʤʥʦʛʦ 
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ʚʦʟʜʫʭʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʦʧʘʩʥʳʭ ʜʣʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʬʣʦʨʳ ʚʠʜʦʚ [6, ʩ. 22ï32]. 

ʊʘʢʞʝ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʛʨʠʙʥʳʭ ʧʨʦʧʘʛʫʣ ʧʨʠ ʩʝʜʠʤʝʥʪʘʮʠʠ ʠ/ʠʣʠ ʚʳʤʳʚʘʥʠʷ ʦʩʘʜʢʘʤʠ ʠʟ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʥʘ ʧʦʯʚʳ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʤʝʣʘʥʠʥʦʚ, ʚʘʞʥʳʭ ʜʣʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʛʫʤʫʩʦʚʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʛʨʠʙʥʳʭ ʩʧʦʨ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʨʝʛʠʦʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʝʛʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ, ʚʨʝʤʝʥʠ ʛʦʜʘ, ʚʳʩʦʪʳ ʠ ʤʥʦʛʠʭ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ.  

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʛʦʨʦʜʘ ï ɻʪʦ ʦʩʦʙʳʝ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʝʩʴʤʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ 

ʦʪ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʟʦʥʘʣʴʥʳʭ ʮʝʥʦʟʦʚ ʧʦ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ, ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʧʦʯʚ ʠ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ ʠ ʪ.ʜ. ʈʘʟʥʳʤʠ ʘʚʪʦʨʘʤʠ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʛʨʠʙʦʚ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʥʘ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ ʚ ʨʘʟʥʳʭ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʦʥʘʭ. ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʦʜ 

ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʤʥʦʛʠʭ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʩʚʷʟʘʥʥʳʤ ʩ ʥʠʤʠ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝʤ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʛʦʨʦʜʘʭ ʈʦʩʩʠʠ ʩ ʫʤʝʨʝʥʥʳʤ 

ʢʣʠʤʘʪʦʤ, ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʚ ʥʠʭ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʦʩʦʙʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʘʵʨʦʤʠʢʦʪʳ, ʛʜʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ 

ʜʦʣʶ ʪʘʢ ʞʝ, ʢʘʢ ʠ ʚ ʧʦʯʚʘʭ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʫʩʣʦʚʥʦ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʝ ʛʨʠʙʳ, ʯʪʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʛʨʠʙʦʚ ʬʠʣʣʦʧʣʘʥʳ [4, ʩ. 137-138].  

ʇʦ ʚʘʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʛʨʠʙʥʳʝ ʙʠʦʘʵʨʦʟʦʣʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʢʣʶʯʝʚʳʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ. ʅʝʛʘʪʠʚʥʳʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʛʨʠʙʦʚ ʠ ʠʭ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʚ 

ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʚʳʟʳʚʘʪʴ ʤʠʢʦʟʳ, ʤʠʢʦʪʦʢʩʠʢʦʟʳ ʠ ʛʨʠʙʥʳʝ ʘʣʣʝʨʛʠʠ (IgE-

ʦʧʦʩʨʝʜʦʚʘʥʥʫʶ ʘʣʣʝʨʛʠʶ, ʥʝ IgE-ʦʧʦʩʨʝʜʦʚʘʥʥʫʶ ʛʠʧʝʨʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ 

ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴ/ʨʘʟʜʨʘʞʝʥʠʝ) ʫ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʙʦʣʝʟʥʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʝ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʬʠʪʦʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʛʨʠʙʦʚ. ɿʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʜʚʘ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʨʦʩʪ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʛʨʠʙʥʦʡ ʵʪʠʦʣʦʛʠʠ, ʘ ʘʣʣʝʨʛʠʯʝʩʢʠʝ ʤʠʢʦʟʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʩʦ ʟʜʦʨʦʚʴʝʤ ʚʦ ʚʩʝʤ ʤʠʨʝ.  

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʵʪʦʛʦ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʠ ʩʦʩʪʘʚʘ ʛʨʠʙʥʦʛʦ ʘʵʨʦʧʣʘʥʢʪʦʥʘ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʘʩʧʝʢʪʦʤ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ, ʬʠʪʦʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʫʨʙʦʵʢʦʩʠʩʪʝʤʘʭ [5, ʩ. 151-153]. ʎʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʣʘʩʴ ʦʮʝʥʢʘ 

ʫʨʦʚʥʝʡ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʷ ʤʠʢʦʙʠʦʪʳ (ʦʙʲʸʤʘ ʠ ʩʦʩʪʘʚʘ ʛʨʠʙʥʳʭ ʘʵʨʦʟʦʣʝʡ) ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʛʨʠʙʦʚ ʚ ʪʚʝʨʜʳʭ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʚʳʧʘʜʝʥʠʷʭ ʨʘʟʥʳʭ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʟʦʥ ʫʨʙʦʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʛ. ʄʦʩʢʚʘ.  

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʟʘʜʘʯʠ:  

¶ ʦʮʝʥʢʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʛʨʠʙʥʦʛʦ ʘʵʨʦʧʣʘʥʢʪʦʥʘ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʨʷʤʦʡ 

ʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʮʠʠ 

¶ ʦʮʝʥʢʘ ʜʦʣʠ ʛʨʠʙʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʪʚʝʨʜʳʭ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʚʳʧʘʜʝʥʠʡ  

¶ ʘʥʘʣʠʟ ʚʠʜʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʝʤʳʭ ʛʨʠʙʦʚ ʚ ʪʚʝʨʜʳʭ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʚʳʧʘʜʝʥʠʷʭ 

¶ ʦʮʝʥʢʘ ʫʨʦʚʥʝʡ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʚ ʘʵʨʦʟʦʣʷʭ  

¶ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʨʠʩʢʦʚ ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʧʦ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʛʨʠʙʥʦʡ 

ʵʪʠʦʣʦʛʠʠ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʟʦʥʘʭ 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʟʦʥ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠʩʴ ʧʨʠʜʦʨʦʞʥʘʷ ʠ 

ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʘʷ (ʧʘʨʢʦʚʘʷ) ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ʊʦʯʢʠ ʦʪʙʦʨʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʚ ʄʦʩʢʚʝ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 
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ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʩʢʦʛʦ ʢʘʤʧʫʩʘ ʄɻʋ ʠʤ. ʄ. ɺ. ʃʦʤʦʥʦʩʦʚʘ. ʉʝʟʦʥʦʤ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʙʳʣ ʚʳʙʨʘʥ ʦʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ (ʢʦʥʝʮ ʩʝʥʪʷʙʨʷ), ʪ.ʝ. ʥʘʯʘʣʦ ʣʠʩʪʦʧʘʜʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ 

ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʩʧʦʨʳ ʵʧʠʬʠʪʥʳʭ ʛʨʠʙʦʚ ʧʦʧʘʜʘʶʪ ʚ ʚʦʟʜʫʭ [3, c. 1743ï1753].  

ʇʨʦʙʳ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʘʵʨʦʟʦʣʝʡ ʦʪʙʠʨʘʣʠʩʴ ʜʚʫʤʷ ʤʝʪʦʜʘʤʠ: ʘʩʧʠʨʘʮʠʦʥʥʳʤ ʠ 

ʩʝʜʠʤʝʥʪʘʮʠʦʥʥʳʤ. ɸʥʘʣʠʟ ʛʨʠʙʥʳʭ ʘʵʨʦʟʦʣʝʡ ʘʩʧʠʨʘʪʦʨʦʤ ʇʋ-1ɹ, ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʤ ʚ ɻʦʩʨʝʝʩʪʨ 

ˉ 14531-08 ʢʘʢ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʠʙʦʨ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʡ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʤ ʎʝʥʪʨʦʤ ɻʉʕʅ, 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ 2 ʚʳʩʦʪʘʭ: ʚ ʧʨʠʟʝʤʥʦʤ ʩʣʦʝ ʚʦʟʜʫʭʘ ï 0,1 ʤ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʦʮʝʥʠʪʴ ʩʦʩʪʘʚ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʧʨʠʟʝʤʥʦʡ ʧʳʣʠ, ʠ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʜʳʭʘʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʩʨʝʜʥʝʛʦ 

ʨʦʩʪʘ ï 1,5 ʤ, ʯʪʦ ʙʦʣʝʝ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦ ʩ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʧʦʟʠʮʠʡ. ɻʨʠʙʥʳʝ ʘʵʨʦʟʦʣʠ 

ʪʘʢʞʝ ʦʪʙʠʨʘʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʝʜʠʤʝʥʪʘʮʠʠ ʧʨʠ ʵʢʩʧʦʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʧʦʯʚʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 3-ʭ ʩʫʪʦʢ ʥʘ ʢʘʞʜʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʝ. ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʣʠ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ. 

ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʝʤʳʭ ʛʨʠʙʦʚ (ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʪʘʢʩʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ) 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʦʩʝʚʘ ʥʘ ʯʘʰʢʠ ʇʝʪʨʠ ʩ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʦʡ ʏʘʧʝʢʘ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ 

ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ ʩʪʨʝʧʪʦʤʠʮʠʥʘ ʜʣʷ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʷ ʨʦʩʪʘ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʝʡ 

(ʪ. ʝ. ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ). ʉʘʤʫ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʶ ʚʠʜʦʚʦʡ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʦ-ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʠ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ. ɸʥʘʣʠʟ ʛʨʠʙʥʦʡ 

ʙʠʦʤʘʩʩʳ (ʦʙʱʝʡ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʨʘʟʤʝʨʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʛʨʠʙʥʳʭ ʧʨʦʧʘʛʫʣ) ʚʳʧʦʣʥʷʣʠ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʨʷʤʦʡ ʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʪʥʦʡ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ ʧʨʠ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʠ ʢʘʣʴʢʦʬʣʶʦʨʦʤ ʙʝʣʳʤ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʦʙʱʝʡ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʳʣʝʚʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʨʷʤʦʡ ʩʚʝʪʦʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʬʦʪʦʩʲʝʤʢʠ ʥʘ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʝ Leica ICC50 E. ɼʘʥʥʳʝ 

ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʚ 3-ʢʨʘʪʥʦʡ ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʧʨʦʙ r[6-11].  

ʍʦʪʷ ʤʥʦʛʠʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʝ ʛʨʠʙʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʵʚʨʠʪʦʧʥʳʤʠ, ʪʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʠʭ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʚ ʩʨʝʜʝ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʭʦʨʦʰʦ 

ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʶʪʩʷ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʘʵʨʦʟʦʣʝʡ 

ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʣʠ ʚʠʜʳ ʨʦʜʦʚ Alternaria, Aspergillus, Cladosporium, Penicillium, Phoma, 

Trichoderma, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʤ ʠ/ʠʣʠ ʘʣʣʝʨʛʝʥʥʳʤ ʚʠʜʘʤ 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʉʇ 1.3.2322-08 ʦʪ 28.01.2008 ʛ. ʉʧʦʨʳ ʵʪʠʭ ʛʨʠʙʦʚ ʚʭʦʜʷʪ ʚ ʨʘʟʤʝʨʥʳʝ ʬʨʘʢʮʠʠ 

ʧʳʣʝʚʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʈʄ2,5 ʠ ʈʄ10. ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʚʠʜʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʭ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʝʡ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʩʧʠʩʢʝ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ. 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʘʢʩʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʟʚʘʥʠʡ ʚʳʚʝʨʝʥʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʥʦʡ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ 

MycoBank (http://www.mycobank.org).  

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʛʨʠʙʥʳʭ ʩʧʦʨ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʚʳʰʝ ʚ ʧʘʨʢʦʚʦʡ 

ʟʦʥʝ, ʯʝʤ ʚ ʧʨʠʜʦʨʦʞʥʦʡ, ʜʦʩʪʠʛʘʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʦʪʤʝʪʢʠ ʚ 0,4 ʤʣʥ.ʩʧʦʨ/ʤ3. ɺʳʩʦʢʘʷ 

ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʛʨʠʙʦʚ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʧʘʨʢʦʚʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʤʦʞʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ 

ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʤʥʦʛʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʨʦʩʪʫ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʛʨʠʙʦʚ ʚ ʣʝʩʫ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʵʢʩʩʫʜʘʪʦʚ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʨʳ ʠ ʣʠʩʪʴʝʚ ʜʝʨʝʚʴʝʚ, ʨʘʟʣʘʛʘʶʱʠʭʩʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʠ ʜʨ. [2, c. 11ï19]. ʆʜʥʘʢʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʙʠʦʤʘʩʩʘ ʩʧʦʨ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʫ ʜʦʨʦʛʠ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ 

0.1 ʤ ï ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʦʙʠʣʠʷ ʩʧʦʨ ʢʨʫʧʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ (ʈʄ10). ɺ ʩʦʩʪʘʚʝ ʤʠʢʦʘʵʨʦʟʦʣʝʡ 

ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʣʠ ʩʧʦʨʳ, ʦʜʥʘʢʦ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʣʠ ʠ ʝʜʠʥʠʯʥʳʝ ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ ʤʠʮʝʣʠʷ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦ 
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ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ 
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ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʚ ʧʘʨʢʝ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ 0,1 ʤ. ʉʫʤʤʘʨʥʘʷ ʛʨʠʙʥʘʷ ʙʠʦʤʘʩʩʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ Ó 0,03 ʤʛ/ʤ3 

ʚ ʥʘʜʧʦʯʚʝʥʥʦʤ ʩʣʦʝ ʠ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʚ 1,5 ʨʘʟʘ ʤʝʥʴʰʝ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʜʳʭʘʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ (ʨʠʩ. 1).   

 

  

ɸ ɹ 

 

ʈʠʩ. 1. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʨʠʙʥʳʭ ʜʠʘʩʧʦʨ ʚ ʧʨʠʟʝʤʥʦʡ ʩʣʦʝ ʚʦʟʜʫʭʘ ʛ. ʄʦʩʢʚʘ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʧʨʷʤʦʡ 

ʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʪʥʦʡ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ (ɸ ï ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʩʧʦʨ, ɹ ï ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʛʨʠʙʥʘʷ ʙʠʦʤʘʩʩʘ) 

 

ɸʥʘʣʠʟ ʛʨʠʙʥrʭ ʧrʣʝʚrʧʘʜʝʥʠʡ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʝʜʠʤʝʥʪʘʮʠʠ ʚr ʚ̫ʠʣ ʩʫɦʝʩʪʚʝʥʥʦ ʙʦӢʣɹ ʠhʝ 

ʦʙʲʝʤʳ ʛʨʠʙʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʭ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ ʠʟ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʚ ʧʘʨʢʦʚʦʡ ʟʦʥʝ. 

ʅʘ ʧʨʠʜʦʨʦʞʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʙʠʦʤʘʩʩʘ ʦʩʝʜʘʶʱʠʭ ʩʧʦʨ ʠ ʤʠʮʝʣʠʷ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʧʦʯʪʠ ʚ 1,5 ʨʘʟʘ 

ʙʦʣʴʰʝ (ʨʠʩ. 2).  

  

ɸ ɹ 

ʈʠʩ. 2. ɼʦʣʷ ʛʨʠʙʥʳʭ ʩʧʦʨ ʨʘʟʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʛʨʠʙʥʳʭ ʘʵʨʦʟʦʣʝʡ ʛ. ʄʦʩʢʚʘ,  

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʝʜʠʤʝʥʪʘʮʠʠ (ɸ ï ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʩʧʦʨ, ɹ ï ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʛʨʠʙʥʘʷ ʙʠʦʤʘʩʩʘ)  

 

ɹʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʛʨʠʙʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ 

ʩ ʠʤʝʶʱʠʤʠʩʷ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʫʯʝʪʘ ʧʳʣʝʚʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʈʄ 2,5 ʠ 10, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤʠ 

ʥʘ ʩʘʡʪʝ ʄʦʩʵʢʦʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ (https://mosecom.mos.ru/mgu/, ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ 02.03.2022 ʛ.), ʯʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ: ʜʦʣʷ ʛʨʠʙʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʵʪʠʭ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-

ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʬʨʘʢʮʠʡ ʪʚʝʨʜʳʭ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʚʳʧʘʜʝʥʠʡ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʚ ʧʘʨʢʦʚʦʡ ʟʦʥʝ 58%, ʚ 

ʧʨʠʜʦʨʦʞʥʦʡ ïï ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʙʦʣʴʰʝ, 64%, ʯʪʦ ʥʝ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʪ ʩʚʝʜʝʥʠʷʤ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʦ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʙʲʝʤʘʭ ʛʨʠʙʥʦʡ ʧʳʣʠ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ.  

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʟʘʧʳʣʝʥʠʷ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʨʘʟʥʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʵʧʠʬʠʪʦʪʠʡ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ 

0

0,1

0,2

0,3

0,4

0,5

0,1 ʤ 1,5 ʤ 0,1 ʤ 1,5 ʤ 

ʇʘʨʢ ɼʦʨʦʛʘ

ʤʣʥ/ʤ3d<2,5 ʤʢʤ d=2,5-10 ʤʢʤ d>10 ʤʢʤ

0

0,01

0,02

0,03

0,04

0,05

0,1 ʤ 1,5 ʤ 0,1 ʤ 1,5 ʤ 

ʇʘʨʢ ɼʦʨʦʛʘ

ʤʛ/ʤ3
ʩʧʦʨʳ ʤʠʮʝʣʠʡ

0

0,1

0,2

0,3

0,4

0,5

ʇʘʨʢ ɼʦʨʦʛʘ

ʤʣʥ/ʤ3d<2,5 ʤʢʤd=2,5-10 ʤʢʤd>10 ʤʢʤ

0

0,01

0,02

0,03

0,04

0,05

ʇʘʨʢ ɼʦʨʦʛʘ

ʤʛ/ʤ3
ʩʧʦʨʳ ʤʠʮʝʣʠʡ



 XXIV  ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ 

ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ 

129 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʝ ʛʨʠʙʥʳʭ ʜʠʘʩʧʦʨ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʙʫʜʫʪ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʳ, ʯʪʦ ʜʘʩʪ ʙʦʣʝʝ ʜʝʪʘʣʴʥʫʶ 

ʢʘʨʪʠʥʫ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʦʮʝʥʢʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʤʠʢʦʙʠʦʪʳ.  
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ʛ. ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʇʉʀʍʆʌʀɿʀʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀɽ ɸʉʇɽʂʊʓ ʂɸʏɽʉʊɺɸ ɾʀɿʅʀ ʋʏʀʊɽʃɽʁ ɺ 

ʋʉʃʆɺʀʗʍ ʊʈɸɼʀʎʀʆʅʅʆɻʆ ʀ ɼʀʉʊɸʅʎʀʆʅʅʆɻʆ ʆɹʋʏɽʅʀʗ 

 

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʫʯʠʪʝʣʝʡ ʰʢʦʣ ʠ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʡ 

ʚʫʟʦʚ ʥʘʩʳʱʝʥʘ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦʤ ʩʪʨʝʩʩʦʛʝʥʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ. ʀʤʝʥʥʦ ʩ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʤ ʥʝʨʚʥʦ-

ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʠʤ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʧʝʜʘʛʦʛʦʚ ʤʥʦʛʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ʩʚʷʟʳʚʘʶʪ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚ ʵʪʦʡ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʧʨʦʮʝʥʪʘ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʥʝʨʚʥʦʡ, ʩʝʨʜʝʯʥʦ-

ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ, ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʠ ʧʠʱʝʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤ, ʦʨʛʘʥʦʚ ʜʳʭʘʥʠʷ ʠ ʜʨ. [2; 6]. 

ʇʨʦʙʣʝʤʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʞʠʟʥʠ ʠ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʧʝʜʘʛʦʛʦʚ ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʧʩʠʭʦʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʠ ʫʩʧʝʰʥʦʩʪʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 

ʛʦʜʳ ʧʦʩʚʷʱʝʥ ʨʷʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʱʠʭ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʝʡ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʦʩʦʙʫʶ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʚʦʧʨʦʩʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʭ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʞʠʟʥʠ ʠ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʧʝʜʘʛʦʛʦʚ. 

ʇʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʝʡ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʫʯʘʱʠʭʩʷ, 

ʥʦ ʠ ʥʘ ʫʯʠʪʝʣʷʭ [1; 2; 3; 10]. 

ɼʘʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʥʠʟʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʧʝʜʘʛʦʛʦʚ, 

ʩʥʠʞʘʶʱʝʤʩʷ ʧʦ ʤʝʨʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʩʪʘʞʘ ʣʝʪ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʇʦʩʪʝʧʝʥʥʦ 

ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʠʩʪʦʱʝʥʠʝ ʥʝʨʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʠʤʧʪʦʤʳ ʜʝʧʝʨʩʦʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ 

ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʴ ʟʘʥʠʞʘʪʴ ʦʮʝʥʢʫ ʩʚʦʠʭ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ [4; 5; 6]. 

ʕʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ, ʚʦʟʥʠʢʰʘʷ ʚʝʩʥʦʡ 2020 ʛ., ʧʦʩʣʫʞʠʣʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʜʣʷ 

ʩʧʦʥʪʘʥʥʦʛʦ ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʥʘ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ (ɼʆ) ʚ ʧʝʨʠʦʜ 

ʩʘʤʦʠʟʦʣʷʮʠʠ, ʯʪʦ ʧʦʚʣʝʢʣʦ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʙʝʩʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʝ ʠ ʥʝʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦ ʰʠʨʦʢʦʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ (ʀʂʊ) ʚʩʝʤʠ ʛʨʫʧʧʘʤʠ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʠ ʧʝʜʘʛʦʛʦʚ. ʈʘʙʦʪʘ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʥʝʧʨʝʢʨʘʱʘʶʱʠʭʩʷ ʧʝʨʝʤʝʥ ʩʦʟʜʘʝʪ 

ʦʱʫʱʝʥʠʝ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ, ʫʛʨʦʟʳ ʧʦʪʝʨʠ ʞʠʟʥʝʥʥʦ ʚʘʞʥʳʭ ʠʥʪʝʨʝʩʦʚ ʠ 

ʮʝʥʥʦʩʪʝʡ. ʊʘʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʥʝ ʧʨʦʚʦʮʠʨʦʚʘʪʴ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʪʨʝʚʦʞʥʦʩʪʠ ʫ ʧʝʜʘʛʦʛʦʚ [3; 7; 8; 9; 10]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʘʥʥʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ, ʤʝʪʦʜʳ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʝʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤʠ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʥʘʰʠ ʜʥʠ cʦ ʩʣʦʞʠʚʰʝʡʩʷ ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝʤ ʢʦʨʦʥʘʚʠʨʫʩʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʩ ʚʝʩʥʳ 2020 ʛʦʜʘ ʠ ʧʦ ʩʝʡ 

ʜʝʥʴ. ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: ʦʮʝʥʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʞʠʟʥʠ ʧʝʜʘʛʦʛʦʚ ʧʨʠ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʠ 

ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʭ ʬʦʨʤʘʭ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʧʨʦʩʥʠʢʘ SF-36. ɿʘʜʘʯʠ: ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʬʘʢʪʦʨʳ, 

ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʞʠʟʥʠ ʫʯʠʪʝʣʝʡ ʞʝʥʩʢʦʛʦ ʧʦʣʘ ʰʢʦʣ ʛ. ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢ.  

ʅʦʚʠʟʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʩ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʫʜʘʣʝʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʘʥʜʝʤʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʚʳʷʚʣʝʥʠʠ ʧʨʦʙʣʝʤ, 

ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ ʵʢʩʪʨʝʥʥʳʤ ʧʝʨʝʭʦʜʦʤ ʢ ʦʥʣʘʡʥ-ʦʙʫʯʝʥʠʶ. ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ 
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ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʠ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʧʩʠʭʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʧʝʜʘʛʦʛʦʚ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʞʠʟʥʠ (ʂɾ). 

ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʂɾ ʧʨʠʤʝʥʷʣʘʩʴ ʚʘʣʠʜʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʨʫʩʩʢʦʷʟʳʯʥʘʷ ʚʝʨʩʠʷ ʦʧʨʦʩʥʠʢʘ SF-36 

(ʘʥʦʥʠʤʥʦʝ ʦʥʣʘʡʥ-ʘʥʢʝʪʠʨʦʚʘʥʠʝ) [11]. ɺʳʙʦʨʢʫ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 80 ʫʯʠʪʝʣʝʡ (ʞʝʥʩʢʦʛʦ ʧʦʣʘ) 

ʰʢʦʣ ʛ. ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢʘ, ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʦʪ 34 ʜʦ 50 ʣʝʪ.  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʢʣʶʯʘʣʦ 2 ʵʪʘʧʘ: ʇʝʨʚʦʝ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʚ ʤʘʨʪʝ-ʘʧʨʝʣʝ 2019 

ʛʦʜʘ (ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ). ɺʪʦʨʦʝ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʚ ʘʧʨʝʣʝ 2020 ʛʦʜʘ 

(ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ). ɸʥʘʣʠʟ ʂɾ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʰʢʘʣʘʤ: 

1. ʆʙʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ð General Health (GH) ð ʦʮʝʥʠʚʘʝʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʚ 

ʥʘʩʪʦʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ, ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʣʝʯʝʥʠʷ ʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʷʝʤʦʩʪʴ ʙʦʣʝʟʥʠ: ʯʝʤ ʚʳʰʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ, 

ʪʝʤ ʣʫʯʰʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʘ ʠʣʠ ʧʘʮʠʝʥʪʘ. 

2. ʌʠʟʠʯʝʩʢʦʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ð Physical Functiong (PF) ð h ʢʘʣʘ, ʦʮʝʥʠʚʘʶʱʘʷ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʫʶ ʩʘʤʦʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ, ʭʦʜʴʙʫ, ʧʦʜʲʝʤ ʧʦ ʣʝʩʪʥʠʮʝ, 

ʧʝʨʝʥʦʩʢʫ ʪʷʞʝʩʪʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʰʢʘʣʳ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʦʙʲʝʤ ʧʦʚʩʝʜʥʝʚʥʦʡ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ 

ʟʜʦʨʦʚʴʷ: ʯʝʤ ʦʥ ʚʳʰʝ, ʪʝʤ ʙʦʣʴʰʫʶ ʬʠʟʠʯʝʩʢʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ, ʧʦ ʤʥʝʥʠʶ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ, ʦʥ 

ʤʦʞʝʪ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ. ʅʠʟʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦ ʵʪʦʡ ʰʢʘʣʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʘʷ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʟʜʦʨʦʚʴʷ. 

3. ʈʦʣʝʚʦʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ð Role Physical (RP) ðʰʢʘʣʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʨʦʣʴ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʚ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʠ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʩʪʝʧʝʥʴ, ʚ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʣʠʤʠʪʠʨʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʦʙʳʯʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʪ.ʝ. ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʠʣʠ ʧʦʚʩʝʜʥʝʚʥʳʭ ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʝʡ ʪʝʤʠ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʩʚʷʟʘʥʳ ʩʦ ʟʜʦʨʦʚʴʝʤ: ʯʝʤ ʚʳʰʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ, ʪʝʤ ʤʝʥʴʰʝ, ʧʦ ʤʥʝʥʠʶ ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʘ ʠʣʠ 

ʧʘʮʠʝʥʪʘ, ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩʦ ʟʜʦʨʦʚʴʝʤ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʪ ʠʭ ʧʦʚʩʝʜʥʝʚʥʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ. ʅʠʟʢʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦ ʵʪʦʡ ʰʢʘʣʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʦʚʩʝʜʥʝʚʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʟʜʦʨʦʚ. 

4. ʐʢʘʣʘ ʙʦʣʠ ð Bodily Pain (BP) ð ʦʮʝʥʠʚʘʝʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʙʦʣʝʚʦʛʦ ʩʠʥʜʨʦʤʘ ʠ ʝʛʦ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʟʘʥʠʤʘʪʴʩʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʨʘʙʦʪʫ ʧʦ ʜʦʤʫ ʠ ʚʥʝ 

ʝʛʦ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʤʝʩʷʮʘ: ʯʝʤ ʚʳʰʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ, ʪʝʤ ʤʝʥʴʰʝ, ʧʦ ʤʥʝʥʠʶ ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʘ 

ʠʣʠ ʧʘʮʠʝʥʪʘ, ʙʦʣʝʚʳʭ ʦʱʫʱʝʥʠʡ ʦʥʠ ʠʩʧʳʪʳʚʘʣʠ. ʅʠʟʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʰʢʘʣʳ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ 

ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʙʦʣʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪ ʬʠʟʠʯʝʩʢʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ. 

5. ʈʦʣʝʚʦʝ ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ð Role Emotional (RE) ð ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ 

ʦʮʝʥʢʫ ʩʪʝʧʝʥʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʰʘʝʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ ʨʘʙʦʪʳ ʠʣʠ ʜʨʫʛʦʡ 

ʦʙʳʯʥʦʡ ʧʦʚʩʝʜʥʝʚʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʙʦʣʴʰʠʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘ ʠʭ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ, 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʩʜʝʣʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʝʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ: ʯʝʤ ʚʳʰʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ, ʪʝʤ 

ʤʝʥʴʰʝ ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪ ʧʦʚʩʝʜʥʝʚʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʘ ʠʣʠ 

ʧʘʮʠʝʥʪʘ. 

6. ʐʢʘʣʘ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ð Social Functioning (SF) ð ʦʮʝʥʠʚʘʝʪ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʥʦʩʪʴ ʫʨʦʚʥʝʤ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ (ʦʙʱʝʥʠʝʤ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩ 

ʜʨʫʟʴʷʤʠ, ʩʝʤʴʝʡ, ʩʦʩʝʜʷʤʠ, ʚ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʝ) ʠ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʩʪʝʧʝʥʴ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʝ ʠʣʠ 
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ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʘ ʠʣʠ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʠʭ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪ: ʯʝʤ ʚʳʰʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ, 

ʪʝʤ ʚʳʰʝ ʩʦʮʠʘʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 4 ʥʝʜʝʣʠ. ʅʠʟʢʠʝ ʙʘʣʣʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʶ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ, ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʫʨʦʚʥʷ ʦʙʱʝʥʠʷ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʫʭʫʜʰʝʥʠʝʤ ʟʜʦʨʦʚʴʷ. 

7. ʐʢʘʣʘ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ð Vitality (VT) ð ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ ʦʮʝʥʢʫ ʦʱʫʱʝʥʠʷ 

ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʦʤ ʠʣʠ ʧʘʮʠʝʥʪʦʤ ʧʦʣʥʳʤʠ ʩʠʣ ʠ ʵʥʝʨʛʠʠ. ʅʠʟʢʠʝ ʙʘʣʣʳ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦʙ 

ʫʪʦʤʣʝʥʠʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ, ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʠʭ ʞʠʟʥʝʥʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. 

8. ʇʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ï Mental Health (ʄʅ) ð ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʥʘʩʪʨʦʝʥʠʝ, ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ, ʪʨʝʚʦʛʠ, ʦʮʝʥʠʚʘʝʪ ʦʙʱʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʵʤʦʮʠʡ.: ʯʝʤ ʚʳʰʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ, ʪʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʳ ʠʣʠ ʧʘʮʠʝʥʪʳ ʯʫʚʩʪʚʦʚʘʣʠ ʩʝʙʷ ʩʧʦʢʦʡʥʳʤʠ, 

ʫʤʠʨʦʪʚʦʨʝʥʥʳʤʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʤʝʩʷʮʘ. ʅʠʟʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʣʠ ʦ 

ʥʘʣʠʯʠʠ ʜʝʧʨʝʩʩʠʚʥʳʭ, ʪʨʝʚʦʞʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ, ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʥʝʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʠ. 

ɼʣʷ ʚʩʝʭ ʰʢʘʣ ʧʨʠ ʧʦʣʥʦʤ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʠʣʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʟʜʦʨʦʚʴʷ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʙʳʣʦ ʨʘʚʥʦ 100. ʏʝʤ ʚʳʰʝ ʙʳʣ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʦ ʢʘʞʜʦʡ ʰʢʘʣʝ, ʪʝʤ 

ʣʫʯʰʝ ʙʳʣʦ ʂɾ ʧʦ ʵʪʦʤʫ ʧʘʨʘʤʝʪʨʫ.  

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

StatSoft Statistica 8. ɼʘʥʥʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʚʠʜʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ʦʰʠʙʢʠ ʩʨʝʜʥʝʡ. ɼʣʷ 

ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʚ ʚʳʙʦʨʢʝ ʧʨʠʤʝʥʷʣʩʷ 

ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʂʦʣʤʦʛʦʨʦʚʘ-ʉʤʠʨʥʦʚʘ. ɼʣʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʢʨʠʪʝʨʠʡ (t-ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʉʪʲʶʜʝʥʪʘ ʜʣʷ ʧʘʨʥʳʭ ʩʨʘʚʥʝʥʠʡ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ 

ʚʳʙʦʨʦʢ). ʂʨʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʛʠʧʦʪʝʟ ʧʨʠʥʠʤʘʣʩʷ 

ʨʘʚʥʳʤ 0,05. 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʞʠʟʥʠ ʧʝʜʘʛʦʛʦʚ ʧʨʠ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʠ 

ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʡ ʬʦʨʤʘʭ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʦʧʨʦʩʥʠʢʘ SF-36. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʳʤ 

ʦʧʨʦʩʥʠʢʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʦ 8 ʰʢʘʣʘʤ ʩʪʘʣʠ ʥʠʞʝ ʚ ʭʦʜʝ ʚʪʦʨʦʛʦ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʝʜʘʛʦʛʦʚ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ (ʨʠʩ.). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦ ʰʢʘʣʘʤ ʦʧʨʦʩʥʠʢʘ SF-36, ʙʘʣʣʳ (MÑm) 

 

ʐʢʘʣʳ ʦʧʨʦʩʥʠʢʘ SF-36 ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʘʷ 

ʬʦʨʤʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ  

ɼʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʘʷ 

ʬʦʨʤʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ  

General Health (GH) 

ʆʙʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʟʜʦʨʦʚʴʷ 
66,26Ñ2,50 62,25Ñ2,10 

Physical Functioning (PF) 

ʌʠʟʠʯʝʩʢʦʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ 
75,48Ñ3,02 72,65Ñ3,15 

Role-Physical (RP) 

ʈʦʣʝʚʦʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ 

78,21Ñ3,05 67,42Ñ3,02* 

Bodily Pain (BP) 

ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʙʦʣʠ 
72,34Ñ2,80 70,45Ñ2,83 

Role-Emotional (RE) 

ʈʦʣʝʚʦʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʝ 

ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ 

82,45Ñ3,16 55,29Ñ3,10* 

Social Functioning (SF) 

ʉʦʮʠʘʣʴʥʦʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ 
74,27Ñ2,23 52,15Ñ2,04* 
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ʐʢʘʣʳ ʦʧʨʦʩʥʠʢʘ SF-36 ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʘʷ 

ʬʦʨʤʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ  

ɼʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʘʷ 

ʬʦʨʤʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ  

Vitality (VT) 

ɾʠʟʥʝʥʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 
78,27Ñ2,27 50,65Ñ2,50* 

Mental Health (MH) 

ʇʩʠʭʠʯʝʩʢʦʝ ʟʜʦʨʦʚʴʝ 
75,85Ñ3,25 71,04Ñ3,24 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: * - ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʤʝʞʜʫ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʧʨʠ p<0,05. 

  

ʊʘʢ, ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʩʥʠʞʝʥʳ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʰʢʘʣ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ 3,7% ʠ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʥʘ 6%, ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʘ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ ʚʠʜʦʚ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʩ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ. ʆʮʝʥʢʘ ʦʙʱʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ 

ʩʥʠʞʝʥʘ ʥʘ 6% ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ 

ʙʦʣʠ ʠ ʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʟʘʥʠʤʘʪʴʩʷ ʧʦʚʩʝʜʥʝʚʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʨʘʙʦʪʫ 

ʧʦ ʜʦʤʫ ʠ ʚʥʝ ʜʦʤʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʣʘ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʝʜʘʛʦʛʦʚ (ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 

ʥʘ 2,6%). ʋʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʥʦʩʪʴ ʩʚʦʠʤ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʤ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ ʚ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʝʨʝ ʥʘ 29,8%. ʋ ʧʝʜʘʛʦʛʦʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʳ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ ʢʦʥʪʘʢʪʳ, 

ʩʥʠʟʠʣʩʷ ʫʨʦʚʝʥʴ ʦʙʱʝʥʠʷ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʫʭʫʜʰʝʥʠʝʤ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. 

 
 

ʈʠʩ. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʞʠʟʥʠ ʧʝʜʘʛʦʛʦʚ ʧʨʠ ʩʤʝʥʝ 

 c ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʘ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʫʶ (2019, 2020 ʛʛ.) 

 

ʊʘʢʞʝ ʫʭʫʜʰʠʣʦʩʴ ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʥʠʟʠʣʩʷ ʥʘ 32,9%. 

ʕʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʰʘʣʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ ʨʘʙʦʪʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʥʦʨʤʘʣʴʥʫʶ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʧʦʥʠʞʝʥʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʩʚʦʝʛʦ ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʜʦʨʦʚʴʷ (ʥʘ 

6,3% ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ), ʥʘʣʠʯʠʝ ʜʝʧʨʝʩʩʠʚʥʳʭ, ʪʨʝʚʦʞʥʳʭ 

ʧʝʨʝʞʠʚʘʥʠʡ, ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʝʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʷ, ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʵʤʦʮʠʡ ʫ 

ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʦʚ. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʞʠʟʥʝʥʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʞʝ ʥʘ 35%, ʯʝʤ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 

ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʞʠʟʥʠ ʧʝʜʘʛʦʛʦʚ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʞʠʟʥʠ ʧʝʜʘʛʦʛʦʚ 

ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʙʳʣʠ ʩʥʠʞʝʥʳ, ʚ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʭʦʜ ʩ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ 

ʬʦʨʤʳ ʥʘ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʫʶ ʦʪʨʘʟʠʣʩʷ ʥʘ ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʦʤ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʧʝʜʘʛʦʛʦʚ, ʦ ʯʝʤ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ: ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʝ ʠ ʨʦʣʝʚʦʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ, 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʝ ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ, ʞʠʟʥʝʥʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʦʝ ʟʜʦʨʦʚʴʝ. 

ʆʧʨʦʩʥʠʢ SF-36 ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʞʠʟʥʠ ʜʣʷ 

ʩʘʤʦʢʦʥʪʨʦʣʷ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʜʘʥʥʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʨʘʥʥʠʭ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ 

66,26
75,48 78,21

72,34
82,45

74,27 78,27 75,85

62,25 72,65 67,42 70,45
55,29 52,15 50,65

71,04

GH PF RP BP RE SF VT MH

ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷɼʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ
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ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʛʨʘʤʦʪʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦ 

ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʧʝʜʘʛʦʛʦʚ ʢ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʤʫ ʦʙʫʯʝʥʠʶ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʀʂʊ. 
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ʈʞʝʚʩʢʘʷ ɸ.ʄ., ʊʘʩʣʠʤʫʣʣʠʥʘ ɸ.ɽ., ʃʫʢʴʷʥʦʚʘ ɽ.ɸ. 

ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 ʛ. ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɻʃʆɹɸʃʔʅɸʗ ʀʅʌʆʈʄɸʎʀʆʅʅɸʗ ʉʀʉʊɽʄɸ ʇʆ ɹʀʆʈɸɿʅʆʆɹʈɸɿʀʖ ï GBIF 

 

ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʛʨʦʤʥʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʴʶ ʜʣʷ ʥʳʥʝʰʥʝʛʦ ʠ ʙʫʜʫʱʝʛʦ 

ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ ʠ ʩʝʡʯʘʩ, ʢʘʢ ʥʠʢʦʛʜʘ ʩʪʦʠʪ ʚʦʧʨʦʩ ʦ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ [6]. ɺ ʠʶʥʝ 

1992 ʛʦʜʘ ʙʳʣʘ ʦʪʢʨʳʪʘ ʜʣʷ ʧʦʜʧʠʩʘʥʠʷ ʂʦʥʚʝʥʮʠʷ ʦ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʠ, ʥʘʜ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʵʢʩʧʝʨʪʳ ʨʘʙʦʪʘʣʠ ʙʦʣʝʝ ʯʝʪʳʨʝʭ ʣʝʪ. ʉʝʛʦʜʥʷ ʩʪʦʨʦʥʘʤʠ ʂʦʥʚʝʥʮʠʠ ʦ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʠ (ʂɹʈ) ʷʚʣʷʝʪʩʷ 196 ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚ. ʉʝʢʨʝʪʘʨʠʘʪ ʂɹʈ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʄʦʥʨʝʘʣʝ 

(ʂʘʥʘʜʘ), ʘ ʩʦʚʝʱʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʢʘʞʜʳʝ ʜʚʘ ʛʦʜʘ.  

ʂʦʥʚʝʥʮʠʷ ʦ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʘ ʩʝʤʴ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ 

ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ. ʊʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʙʠʦʤʘʤ 

ʧʣʘʥʝʪʳ, ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʠʤʝʶʪ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʢʦ ʚʩʝʤ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʤ ʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʠʭ ʩʚʷʟʴ. ɺʘʞʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʥʘʫʯʥʦʡ ʙʘʟʳ 

ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʙʠʦʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝʤ, ʝʛʦ ʮʝʥʥʦʩʪʷʤʠ, ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝʤ, 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʠ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷʤʠ. 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʡ ʫʩʧʝʰʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘ 

ʙʠʦʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ. ʇʦʜ ʪʝʨʤʠʥʦʤ çʀʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘ ʙʠʦʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷè ʧʦʥʠʤʘʶʪ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʟʘʜʘʯ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ 

ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʷ, ʭʨʘʥʝʥʠʝ, ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʠ. 

ʀʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘ ʙʠʦʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ, ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʪʴ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ, ʩʚʷʟʘʥʥʫʶ ʩ ʞʠʚʳʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤʠ (ʪʘʢʩʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʘʪʫʩ, ʛʝʥʦʤ, 

ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʷ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʥʠʰʘ, ʘʨʝʘʣ ʠ ʜʨ.), ʠʭ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʠ ʩ 

ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʩʨʝʜʳ. ʂʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʦʟʜʘʶʪ ʫʥʠʢʘʣʴʥʫʶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʩʝʦʙʱʝʛʦ 

ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʚʠʜʘʤ ʠ ʠʭ ʨʦʣʠ ʚ ʧʨʠʨʦʜʝ [7]. 

ɺ ʟʘʜʘʯʠ ʀʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ ʙʠʦʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʚʭʦʜʠʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ 

ʦ ʙʠʦʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʠ, ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʚ ʦʙʤʝʥʘ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʯʝʨʝʟ ʀʥʪʝʨʥʝʪ. ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʚʘʞʥʳʭ 

ʧʨʦʙʣʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʪʘʢʩʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʡ 

ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʣʦʢʘʣʴʥʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ.  

ɼʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʙʠʦʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʜʦʩʪʫʧ ʢ 

ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤ, ʣʝʛʢʦ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʤʳʤ ʠ ʦʪʬʦʨʤʘʪʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʚ ʮʠʬʨʦʚʦʤ ʬʦʨʤʘʪʝ 

ʜʘʥʥʳʤ ʦ ʙʠʦʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʠ, ʢʘʢ ʩʪʘʨʳʤ, ʪʘʢ ʠ ʥʦʚʳʤ, ʩʦ ʚʩʝʛʦ ʤʠʨʘ. ʉʙʦʨʢʘ ʵʪʦʛʦ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʙʠʦʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʪʨʝʙʫʝʪ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʜʘʥʥʳʭ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠ ʙʳʣʠ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʤʠ, ʨʘʩʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʳʤʠ ʠ ʨʘʟʥʦʨʦʜʥʳʤʠ [12; 14]. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʙʦʣʝʝ ʜʚʘʜʮʘʪʠ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʮʠʬʨʦʚʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ 

ʦ ʙʠʦʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʠ, ʵʪʦ ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ GBIF ï ɻʣʦʙʘʣʴʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦ 

ʙʠʦʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʠ, Biodiversity Information Standards ï ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʘʷ 
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ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʷ, ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʘʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʦʙʤʝʥʘ ʜʘʥʥʳʤʠ ʦ ʙʠʦʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʠ, 

ʊʘʢʩʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢ ʉatalogue of Life, ɸʪʣʘʩʳ ʞʠʟʥʠ ï ʥʘʙʦʨ ʙʝʩʧʣʘʪʥʳʭ ʚʝʙ-

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʦʨʪʘʣʦʚ ʦ ʙʠʦʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʠ, ʎʠʬʨʦʚʘʷ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʘ The 

Biodiversity Heritage Library, Bionomia ï ʨʝʩʫʨʩ ʜʣʷ ʩʚʷʟʠ ʢʦʣʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠ 

ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ, Specify ï ʩʠʩʪʝʤʘ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʤʠ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʢʦʣʣʝʢʮʠʡ.  

ʐʠʨʦʢʫʶ ʠʟʚʝʩʪʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʠʣʘ ɻʣʦʙʘʣʴʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʦ 

ʙʠʦʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʶ (Global Biodiversity Information Facility, GBIF) ï ɻ ʪʦ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ 

ʦʪʢʨʳʪʘʷ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʦʙʤʝʥʘ ʜʘʥʥʳʤʠ, ʩʦʟʜʘʥʥʘʷ ʚ 2001 ʛʦʜʫ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʤʝʞʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʡ ʢʘʢ ʥʘʫʯʥʘʷ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʘ, ʦʙʦʙʱʘʶʱʘʷ ʜʘʥʥʳʝ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʣʣʝʢʮʠʡ [11]. ʀʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʘ GBIF ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʣʶʙʦʤʫ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʶ ʠʟ 

ʣʶʙʦʡ ʪʦʯʢʠ ʧʣʘʥʝʪʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʝʪʠ ʀʥʪʝʨʥʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʠ ʚʠʜʦʚ, ʞʠʚʫʱʠʭ ʥʘ ɿʝʤʣʝ. ʆʙʰʠʨʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʙʠʦʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʠʟʫʯʝʥʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ, ʙʦʣʝʝ ʫʛʣʫʙʣʝʥʥʦ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʠʟʨʝʞʠʚʘʥʠʝ 

ʙʠʦʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ, ʯʪʦ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ ʜʣʷ ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʧʨʘʢʪʠʢʠ.  

ɻʣʦʙʘʣʴʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʦ ʙʠʦʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʶ ʥʘ ʪʝʢʫʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʩʦʜʝʨʞʠʪ 

2 138 494 324 ʟʘʧʠʩʝʡ ʦ ʥʘʭʦʜʢʘʭ ʚʠʜʦʚ (ʥʘ 17.03.2022). ɺ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʥʘ 

ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ 1 807 ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, 104 ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ: 63 ʩʪʨʘʥʳ, 41 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ. ʇʦ ʈʦʩʩʠʠ ʚ GBIF ʜʦʩʪʫʧʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ 8 609 839 ʥʘʭʦʜʢʘʭ 

ʚʠʜʦʚ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ 7 727 621 ʠʤʝʶʪ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʜʘʥʥʳʭ 

ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥ ʚ ʉʐɸ (2 428 626 ʟʘʧʠʩʠ), ʂʘʥʘʜʝ (131 730 563), ʌʠʥʣʷʥʜʠʠ (270 858), ʕʩʪʦʥʠʠ 

(189 511) ʠ ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʠʠ (110 441). 

ʉʠʩʪʝʤʘ GBIF ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʮʠʬʨʦʚʳʚʘʪʴ ʠ ʧʫʙʣʠʢʦʚʘʪʴ ʜʘʥʥʳʝ. ʉ ʮʝʣʴʶ 

ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʙʠʦʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʠ ʩʦʟʜʘʥ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʚʝʙ-

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ Suggest a dataset [10]. ʂʨʫʛ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ ʩ ʧʦʤʦʱʴ ʜʘʥʥʳʭ 

ʠʟ ʩʝʪʠ GBIF ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʡ ʠ ʜʠʥʘʤʠʯʥʳʡ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʙʦʣʝʝ ʪʳʩʷʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦ ʩʚʷʟʠ 

ʧʦʪʝʨʠ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʢʣʠʤʘʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʷʭ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ 

ʜʘʥʥʳʭ ʩʝʪʠ GBIF. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

ʠʥʚʘʟʠʚʥʳʭ ʚʠʜʦʚ. ɼʘʥʥʳʝ, ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʳʝ ʯʝʨʝʟ ʩʝʪʴ GBIF, ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʫʯʝʥʳʤ ʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʢʘʨʪʳ ʜʠʢʠʭ ʭʦʟʷʝʚ, ʧʝʨʝʥʦʩʯʠʢʦʚ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʮʠʢʣʘʭ 

ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʙʦʣʝʟʥʝʡ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʘʫʯʥʳʭ ʩʪʘʪʝʡ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʘʥʘʣʠʟʝ ʜʘʥʥʳʭ GBIF 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʢʘʞʜʳʤ ʛʦʜʦʤ (ʨʠʩ.) [13].  

ɺ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʚʘʣʦʚʦʡ ʜʦʙʘʚʣʝʥʥʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʈʦʩʩʠʠ ʜʦʣʷ ʦʪʨʘʩʣʝʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 4%, ʵʪʦ 

ʩʝʣʴʩʢʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ, ʦʭʦʪʘ ʠ ʣʝʩʥʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ, ʨʳʙʦʣʦʚʩʪʚʦ, ʨʳʙʦʚʦʜʩʪʚʦ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ, ʙʘʟʠʨʫʶʱʠʭʩʷ ʥʘ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʙʠʦʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ, ʙʫʜʝʪ ʚ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ ʠʛʨʘʪʴ ʚʩʝ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʫʶ ʨʦʣʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ 

ʩʪʨʘʥʳ, ʥʦ ʠ ʚ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʬʝʨʘʭ (https://clck.ru/fkuqZ). 
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ʈʠʩ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʘʫʯʥʳʭ ʩʪʘʪʝʡ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʜʘʥʥʳʭ ʠʟ GBIF [13] 

 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ ʨʘʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʣʘ ʢʦʥʚʝʥʮʠʶ ʧʦ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʶ ʚ 

1995 ʛʦʜʫ, ʯʪʦ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʝʛʦ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ 

(ʉʪʨʘʪʝʛʠʷ ʠ ʇʣʘʥ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʦ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʶ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ / ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ. 2014. 258 

ʩ.). ʉʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʋʢʘʟʦʤ ˉ 204 ʇʨʝʟʠʜʝʥʪʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʦʪ 7 ʤʘʷ 2018 ʛʦʜʘ ʦʪʥʝʩʝʥʦ ʢ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʮʝʣʷʤ ʠ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʜʘʯʘʤ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ 2024 ʛʦʜʘ. 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦ ʙʠʦʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʶ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳ, ʥʦ 

ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʪ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʨʝʛʠʦʥʳ ʠʣʠ ʛʨʫʧʧʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠʣʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʤʥʦʛʠʝ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ 

ʜʝʥʴ ʥʝ ʦʙʥʦʚʣʷʶʪʩʷ. ɹʦʣʴʰʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʡ ʩʘʡʪ ʦ ʞʫʢʘʭ ʠ ʪʝʭ, ʢʪʦ ʠʭ ʠʟʫʯʘʝʪ ï ɾʫʢʠ 

(Coleoptera) ʠ ʢʦʣʝʦʧʪʝʨʦʣʦʛʠ; ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʧʦʠʩʢʦʚʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʦ ʙʠʦʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʶ 

ʧʦʟʚʦʥʦʯʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʈʦʩʩʠʠ ï ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʙʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʟʚʦʥʦʯʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʈʦʩʩʠʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚʠʜʳ ʠ ʧʦʜʚʠʜʳ ʧʨʝʩʥʦʚʦʜʥʳʭ ʨʳʙ, ʟʝʤʥʦʚʦʜʥʳʭ, ʧʨʝʩʤʳʢʘʶʱʠʭʩʷ, ʧʪʠʮ ʠ 

ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ; ɹʠʦʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʈʦʩʩʠʠ ï ʨʝʩʫʨʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʚ ɹʀʅ ʈɸʅ ʚ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʝ ʩ 

ɿʦʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʠʥʩʪʠʪʫʪʦʤ ʈɸʅ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʝʢʪʘ çʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʦ 

ʙʠʦʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʶ ʈʦʩʩʠʠè; ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ CRIS (Cryptogamic Russian Information 

System) ï ɻ ʪʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʜʣʷ ʚʥʝʩʝʥʠʷ, ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʚʳʚʦʜʘ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ 

ʙʠʦʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʶ ʢʨʠʧʪʦʛʘʤʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ; ɹʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ çʉʧʠʩʦʢ ʚʠʜʦʚ ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʭ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʄʘʛʘʜʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠè; ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ çʌʣʦʨʘ ʂʦʩʪʨʦʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠç; 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ çʈʳʙ rʇʨʠʤʦʨʴʷç ʠ ʜʨ. 

ʉʨʝʜʠ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʧʝʨʚʳʡ ʥʘʙʦʨ ʜʘʥʥʳʭ ʯʝʨʝʟ ʧʦʨʪʘʣ GBIF ʙʳʣ 

ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥ ʚ 2011 ʛ. ʟʦʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʠʥʩʪʠʪʫʪʦʤ ʈɸʅ. ʇʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʥʘ 2016 ʛ. ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʤʠ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʦ 10 ʥʘʙʦʨʦʚ ʜʘʥʥʳʭ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ 79 579 ʥʘʭʦʜʢʘʭ 

ʚʠʜʦʚ [2]. ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʚ GBIF ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ ʥʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ (17.03.2022 ʛ.) 2 607 ʥʘʙʦʨʘ 
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ʜʘʥʥʳʭ ʠʟ 496 ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʠ ʩʘʡʪʘ GBIF 

ʩʨʝʜʠ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ. ʆʙʲʝʤ ʜʦʩʪʫʧʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴʩʷ ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʢʦʣʣʝʢʮʠʡ ʠ ʣʠʯʥʳʭ ʘʨʭʠʚʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʩʠʩʪʝʤ ʣʶʙʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ iNaturalist ʠ eBird. ɼʦʩʪʫʧʥʳʝ ʯʝʨʝʟ GBIF ʩʚʝʜʝʥʠʷ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʙʦʣʴʰʦʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʜʣʷ ʵʢʦʣʦʛʦʚ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʩ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʚʠʜʦʚ [1]. 

ɺʦʟʨʘʩʪʘʶʱʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʢ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʯʝʨʝʟ ʧʦʨʪʘʣ 

GBIF.org ʪʨʝʙʫʝʪ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʫʟʣʘ GBIF, ʢʘʢ ʝʜʠʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʧʦ 

ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʦʙʦʙʱʝʥʠʷ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʠʟ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ ʧʦ ʙʠʦʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʶ. ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʵʪʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ GBIF ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʚ 2015 ʛ. ʟʘʧʫʱʝʥ ʈʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʩʘʡʪ ɻʣʦʙʘʣʴʥʦʡ 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʉʠʩʪʝʤʳ ʧʦ ɹʠʦʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʶ GBIF (gbif.ru) [2; 9]. 

ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʠ ʩʠʩʪʝʤʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ iNaturalist. 

ʇʣʘʪʬʦʨʤʘ ʜʣʷ ʩʙʦʨʘ ʣʶʙʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ iNaturalist ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʫʶ 

ʩʠʩʪʝʤʫ ʜʣʷ ʟʘʧʠʩʠ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʥʘʭʦʜʦʢ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʩʪʨʝʯʠ ʩ 

ʣʶʜʴʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʪ ʦʙʱʠʝ ʠʥʪʝʨʝʩʳ, ʢʘʩʘʶʱʠʝʩʷ ʙʠʦʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ. ʉʦʟʜʘʪʝʣʠ 

iNaturalist ʥʘʜʝʶʪʩʷ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʰʠʨʦʢʫʶ ʦʩʚʝʜʦʤʣʝʥʥʦʩʪʴ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʦ ʤʝʩʪʥʦʤ 

ʙʠʦʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʠ ʠ ʩʦʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ ʤʝʩʪʥʦʡ ʩʨʝʜʳ [4]. 

ʇʨʦʝʢʪ çʌʣʦʨʘ ʈʦʩʩʠʠè ʥʘ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʝ iNaturalist ʦʙʲʝʜʠʥʠʣ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʫʯʝʥʳʭ ʠ ʣʶʙʠʪʝʣʝʡ ʧʨʠʨʦʜʳ ʩʦ ʚʩʝʡ ʩʪʨʘʥʳ. ɺ ʩʙʦʨʝ ʜʘʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ 

ʩʚʳʰʝ 3800 ʯʝʣʦʚʝʢ. ɿʘ ʦʜʠʥ ʛʦʜ ʫʯʘʩʪʥʠʢʠ ʩʦʙʨʘʣʠ ʩʚʳʰʝ 220000 ʬʦʪʦʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʧʦ 5689 

ʚʠʜʘʤ ʬʣʦʨʳ ʈʦʩʩʠʠ. ʕʪʦ ʪʨʝʪʠʡ ʧʦ ʦʙʲʝʤʫ ʤʘʩʩʠʚ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦ 

ʙʠʦʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʠ ʩʪʨʘʥʳ (ʠ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ʨʘʩʪʝʥʠʡ), ʚʝʜʫʱʠʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʜʘʥʥʳʭ 

ʧʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʬʣʦʨʳ. ɼʣʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʘʜʚʝʥʪʠʚʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʢʘʨʪʳ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʤʠ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷʤʠ ʘʨʝʘʣʦʚ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʈʦʩʩʠʠ. ɼʣʷ ʤʥʦʛʠʭ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʩʧʠʩʢʠ ʚʠʜʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ 

ʩʘʤʫʶ ʧʦʣʥʫʶ ʠ ʪʦʯʥʫʶ ʬʣʦʨʠʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ. ɺʩʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʨʦʝʢʪʘ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ 

ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʜʦʩʪʫʧʝ ʠ ʤʦʛʫʪ ʩʚʦʙʦʜʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʥʘʫʯʥʦʡ, ʧʦʠʩʢʦʚʦʡ ʠ ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ [5]. 

ɺ ʍʘʥʪʳ-ʄʘʥʩʠʡʩʢʦʤ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʤ ʦʢʨʫʛʝ-ʖʛʨʝ ʙʳʣʘ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ 

ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʦ ʙʠʦʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ UgraBio (ʌʠʣʠʧʧʦʚ ʀ.ɺ. ʀʪʦʛʦʚʳʡ ʦʪʯʝʪ: çʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ 

ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʦ ʦʙʲʝʢʪʘʤ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʠʨʘ ʍʘʥʪʳ-ʄʘʥʩʠʡʩʢʦʛʦ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʛʦ 

ʦʢʨʫʛʘè. ʄ., 2012. 31 ʩ.). ʕʪʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʣʘʩʴ ʜʣʷ ʚʝʜʝʥʠʷ ʂʨʘʩʥʦʡ ʢʥʠʛʠ ʍʘʥʪʳ-

ʄʘʥʩʠʡʩʢʦʛʦ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ ï ʖʛʨʘ (ʍʄɸʆ ï ʖʛʨʘ) ʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʘʣʘʩʴ ʜʣʷ ʩʙʦʨʘ ʠ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʙʠʦʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʠ ʦʢʨʫʛʘ. ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʦʟʚʦʣʷʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʚʠʜʦʚ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʩʧʠʩʢʠ ʦʭʨʘʥʷʝʤʳʭ ʚʠʜʦʚ ʠ ʜʘʥʥʳʝ ʦ 

ʠʭ ʩʪʘʪʫʩʝ. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʘʧʠʩʝʡ ʈʦʩʩʠʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ GBIF ʚʥʝʩʝʥʦ ʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ (3 673 221), 

ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ 30 273 ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʳ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʍʄɸʆ ï ʖʛʨʳ. ʅʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʍʘʥʪʳ-ʄʘʥʩʠʡʩʢʦʛʦ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ ï ʖʛʨʘ 
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ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪ ʦʩʪʘʚʘʪʴʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʠʟʫʯʝʥʥʳʤ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʦʩʦʙʦ ʦʭʨʘʥʷʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ [3; 8]. 

ʇʫʙʣʠʢʘʮʠʠ ʥʦʚʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʩʧʠʩʢʦʚ ʚʠʜʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʍʄɸʆ-ʖʛʨʳ, ʤʦʛʣʠ ʙʳ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤʫ ʘʥʘʣʠʟʫ ʠ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʤʘʩʰʪʘʙʘʭ ʩʪʨʘʥʳ. 

ʀʤʝʥʥʦ GBIF ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʙʦʣʴʰʦʡ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦʡ, ʦʙʱʝʜʦʩʪʫʧʥʦʡ 

ʠ ʩʣʦʞʥʦʡ ʧʦ ʩʚʦʠʤ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʷʤ ʙʘʟʦʡ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʙʠʦʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʠ. ʇʫʙʣʠʢʘʮʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʚ 

GBIF.org ʜʦʣʞʥʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚʦʚʣʝʯʝʥʠʶ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʚ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʝ 

ʧʨʦʝʢʪʳ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʯʠʩʣʘ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ ʚ ʚʳʩʦʢʦʨʝʡʪʠʥʛʦʚʳʭ ʞʫʨʥʘʣʘʭ.  

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʠ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ GBIF 

ʦʯʝʚʠʜʥʘ. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʥʘʰʝ ʚʨʝʤʷ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʜʣʷ 

ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʠ ʚʠʜʦʚ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʙʠʦʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ. ɼʘʣʴʥʝʡʰʝʝ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʙʫʜʝʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ 

ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʢʘʨʪʠʥʳ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʚʠʜʦʚ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʨʝʛʠʦʥʘ. ʈʘʙʦʪʘ ʚ ʜʘʥʥʦʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʧʠʩʢʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷʤʠ ʠ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤʠ ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ. 
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ʋɼʂ 574 

ʉʘʚʯʝʥʢʦ ʇ.ʖ. 

ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʛ. ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɺʃʀʗʅʀɽ ʊɽʍʅʆɻɽʅʅʓʍ ʉʀʉʊɽʄ ʅʀɾʅɽɺɸʈʊʆɺʉʂʆɻʆ ʈɸʁʆʅɸ  

ʅɸ ʂɸʏɽʉʊɺʆ ɺʆɼʓ ɺʆɼʅʓʍ ʆɹʒɽʂʊʆɺ 

 

ʉʪʘʪʴʷ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʘʥʘʣʠʟ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜʘʭ ʚʦʜʥʳʭ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʨʘʡʦʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʄʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʠ ʧʦʩʣʫʞʠʣʠ ʩʝʟʦʥʥʳʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ: ʦʟʝʨʦ ʉʦʛʨʘ, ʦʟʝʨʦ ʇʦʣʦʚʠʥʥʦʝ, 

ʦʟʝʨʦ ʆʣʝʩʠʥʦ, ʨʝʢʘ ʄʝʛʘ. 

ɺʦʜʥʳʝ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʩʦʙʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʩʨʝʜʳ, ʠ ʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʠ ʚʩʝʡ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʨʝʛʠʦʥʘ [1, 5]. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʜʦʙʳʚʘʶʱʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ 

ʩʨʝʜʫ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʦʜʥʳʭ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ ʚ ʟʦʥʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʴʰʫʶ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʥʝʬʪʷʥʳʝ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʳ, ʧʦʧʘʜʘʷ ʚ ʚʦʜʫ, ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ 

ʜʠʩʧʝʨʛʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʦʩʝʜʘʷ ʥʘ ʜʥʦ. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʟʘʤʝʜʣʝʥʥʦʡ 

ʙʠʦʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʜʦʥʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʜʘʝʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʫʶ ʢʘʨʪʠʥʫ ʫʨʦʚʥʷ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʥʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʟʘ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʋʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʧʨʠʝʤʣʝʤʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʥʝʝ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʩʘʤʦʦʯʠʱʝʥʠʷ ʚʦʜ [2-4]. 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʦʙ ʚʦʜʳ, ʦʪʙʦʨ ʧʨʦʙ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʦʩʴ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʤʝʪʦʜʠʢ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1 ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʧʨʦʙ ʚʦʜʳ  ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚ ʣʝʪʥʠʡ ʠ ʦʩʝʥʥʠʡ ʩʝʟʦʥ 2021 ʛʦʜʘ. ʇʦ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʤ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ (ʟʘʧʘʭ, ʮʚʝʪ, ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʴ) ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʦʟʝʨʘʭ ʠ ʚ ʨʝʢʝ ʄʝʛʘ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʦʪ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ ʥʝ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ.  

 

ʈʠʩ. 1. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʦʙ ʚʦʜʳ ʧʦ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ 
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ʈʠʩ. 2. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʦʙ ʚʦʜʳ ʧʦ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ (ʤʫʪʥʦʩʪʴ) 
 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2, ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʘʢʦʛʦ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʢʘʢ ʤʫʪʥʦʩʪʴ. 

ʅʦʨʤʘʪʠʚ ʧʨʝʚʳʰʝʥ ʚ ʦʟʝʨʝ ʉʦʛʨʘ ʚ ʠʶʥʝ (1,55 ʤʛ/ʜʤ3), ʢ ʩʝʥʪʷʙʨʶ ʤʫʪʥʦʩʪʴ ʝʱʝ  ʙʦʣʝʝ 

ʚʦʟʨʦʩʣʘ ʜʦ 1,87 ʤʛ/ʜʤ3, ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʪʦʯʢʘʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʥʝ 

ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ, ʥʦʨʤʘ Ò 1,5 ʤʛ/ʜʤ3.  

 

ʈʠʩ. 3. ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʦʙ ʚʦʜʳ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ pH (ʧʝʨʠʦʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʶʥʴ-ʩʝʥʪʷʙʨʴ 2021 ʛʦʜʘ) 
 

ʅʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ pH ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʚʦʜʳ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 6,2-6,9, ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʚʦʜʳ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʢʠʩʣʳʤ ʠ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʳʤ. 

ɼʠʥʘʤʠʢʘ, ʧʦ ʩʝʟʦʥʘʤ, ʪʘʢ ʞʝ ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʣʘʩʴ. 

 

ʈʠʩ. 4. ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ  ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʠʦʥʦʚ ʘʤʤʦʥʠʷ  

ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ 

 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠʦʥʦʚ ʘʤʤʦʥʠʷ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʇɼʂ ʚʦ ʚʩʝʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ, ʢʘʢ ʚ ʠʶʥʝ, 

ʪʘʢ ʠ ʚ ʩʝʥʪʷʙʨʝ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʦʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ (0,52 ʤʛ/ʣ ʚ ʨʝʢʝ 

ʄʝʛʘ), ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʚ ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ. 
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ʀʶʥʴ 2021ʛ.ʉʝʥʪʷʙʨʴ 2021ʛ.ʅʦʨʤʘʪʠʚ (Ò 1,5 ʤʛ/ʜʤ3)
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ʀʶʥʴ 2021ʛ.ʉʝʥʪʷʙʨʴ 2021ʛ.ʅʦʨʤʘʪʠʚ(6,5-8,5)

1,14
0,86

1,32 1,331,2 1,17
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ʀʶʥʴ 2021ʛ.ʉʝʥʪʷʙʨʴ 2021ʛ.ʇɼʂ (0,8 ʤʛ.)
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ʈʠʩ. 5. ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʬʦʩʬʘʪ-ʠʦʥʦʚ 

 ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ  
 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʦʩʬʘʪ-ʠʦʥʦʚ, ʧʨʠ ʜʦʣʞʥʦʤ ʠʭ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ, ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʇɼʂ ʚʦ ʚʩʝʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ, ʢʘʢ ʚ ʠʶʥʝ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʩʝʥʪʷʙʨʝ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʦʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ (0,81 ʤʛ/ʣ ʚ ʦʟʝʨʝ ʉʦʛʨʘ),  ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʚ ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ. 

 

 

ʈʠʩ. 6. ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʬʦʩʬʘʪ-ʠʦʥʦʚ 

 ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ 
 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 6, ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʭʣʦʨʠʜ ï ʠʦʥʦʚ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʦʡ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, 

ʯʪʦ ʧʦ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʤ ʦʙʨʘʟʮʘʤ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʭʣʦʨʠʜ-ʠʦʥʦʚ  ʥʝ ʧʨʝʚʳʩʠʣʘ ʇɼʂ. ɼʠʥʘʤʠʢʘ, ʧʦ 

ʩʝʟʦʥʘʤ, ʪʘʢ ʞʝ ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʣʘʩʴ. ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ, ʙʳʣ ʫ ʦʟʝʨʘ ʉʦʛʨʘ (24,2 ʤʛ.), ʘ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ, ʙʳʣ ʚʳʷʚʣʝʥ ʫ ʨʝʢʠ ʄʝʛʘ (164 ʤʛ.).  

 

ʈʠʩ. 7. ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʦʛʦ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ 

 ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ  

 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʦʛʦ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ, ʚʦ ʚʩʝʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ, ʙʦʣʴʰʝ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʣʘʩʴ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʩʝʟʦʥʘ. 
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ʀʶʥʴ 2021ʛ.ʉʝʥʪʷʙʨʴ 2021ʛ.ʇɼʂ (ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ)
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ʀʶʥʴ 2021ʛ.ʉʝʥʪʷʙʨʴ 2021ʛ.ʇɼʂ (300 ʤʛ.)
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ʀʶʥʴ 2021ʛ.ʉʝʥʪʷʙʨʴ 2021ʛ.ʇɼʂ (> 4,0 ʤʛ.)
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ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʚ ʣʝʪʥʠʡ ʠ ʦʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ, ʫ ʦʟʝʨʘ ʉʦʛʨʘ ʠ ʦʟʝʨʘ 

ʇʦʣʦʚʠʥʥʦʝ (5,2 ʤʛ/ʣ), ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʫ ʨʝʢʠ ʄʝʛʘ (4,8 ʤʛ/ʣ). 

 

 

ʈʠʩ. 8. ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʞʝʣʝʟʘ 

 ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ 
 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʝʣʝʟʘ, ʚʦ ʚʩʝʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ, ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʇɼʂ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʚ ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ (ʦʟʝʨʦ ʇʦʣʦʚʠʥʥʦʝ 5,42 ʤʛ/ʣ), ʚ 

ʦʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ (ʨʝʢʘ ʄʝʛʘ 5,7 ʤʛ/ʣ). ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʚ ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ (ʨʝʢʘ ʄʝʛʘ 3,48 

ʤʛ/ʣ), ʚ ʦʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ (ʦʟʝʨʦ ʆʣʝʩʠʥʦ 3,1 ʤʛ/ʣ). ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 9, ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʦʡ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʧʦ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʤ ʦʙʨʘʟʮʘʤ, 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʩʠʣʘ ʇɼʂ, ʥʘ ʦʟʝʨʝ ʉʦʛʨʘ ʠ ʦʟʝʨʝ ʆʣʝʩʠʥʦ. 

ʅʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ, ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ, ʫ ʦʟʝʨʘ ʇʦʣʦʚʠʥʥʦʝ ʠ ʨʝʢʠ ʄʝʛʘ, ʥʦ 0,01ʤʛ. 

ɼʠʥʘʤʠʢʘ, ʧʦ ʩʝʟʦʥʘʤ, ʪʘʢ ʞʝ ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʣʘʩʴ. 

 

 

ʈʠʩ. 9. ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

 ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ 

 

ʈʠʩ. 10. ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʬʝʥʦʣʦʚ 

 ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ  
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ʀʶʥʴ 2021ʛ.ʉʝʥʪʷʙʨʴ 2021ʛ.ʇɼʂ (0,3 ʤʛ.)
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ʀʶʥʴ 2021ʛ.ʉʝʥʪʷʙʨʴ 2021ʛ.ʇɼʂ (0,001 ʤʛ.)
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ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʝʥʦʣʦʚ, ʫ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʙʳʣʦ ʧʨʝʚʳʰʝʥʦ ʇɼʂ, ʚ ʣʝʪʥʠʡ 

ʧʝʨʠʦʜ (ʦʟʝʨʦ ʇʦʣʦʚʠʥʥʦʝ 0,0015 ʤʛ/ʣ, ʨʝʢʘ ʄʝʛʘ 0,002 ʤʛ/ʣ, ʦʟʝʨʦ ʆʣʝʩʠʥʦ 0,002 ʤʛ/ʣ). ɺ 

ʦʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʇɼʂ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ.  

 

ʈʠʩ. 11. ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

 ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ  

 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʧʨʠ ʜʦʣʞʥʦʤ ʠʭ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ, ʚʩʝ ʞʝ ʠʤʝʶʪʩʷ. 

ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʧʦ ʩʝʟʦʥʘʤ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ. 

 

ʈʠʩ. 12. ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʫʭʦʛʦ ʦʩʪʘʪʢʘ 

 ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ  
 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʭʦʛʦ ʦʩʪʘʪʢʘ, ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʩʝʟʦʥʘ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ ʇɼʂ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʚ ʦʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ (ʨʝʢʘ ʄʝʛʘ 670 ʤʛ/ʣ). ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʚ 

ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ (ʦʟʝʨʦ ʉʦʛʨʘ 112 ʤʛ/ʣ). 

 

ʈʠʩ. 13. ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ɸʇɸɺ 

 ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ 
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ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ɸʇɸɺ, ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ, ʧʨʝʚʳʩʠʣʦ ʚ ʜʚʫʭ ʧʨʦʙʘʭ, ʣʝʪʥʝʛʦ ʠ 

ʦʩʝʥʥʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ (ʨʝʢʘ ʄʝʛʘ 0,02 ʤʛ/ʣ, ʦʟʝʨʦ ʆʣʝʩʠʥʦ 0,02 ʤʛ/ʣ). ɼʠʥʘʤʠʢʘ, ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 

ʩʝʟʦʥʘ ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʣʘʩʴ. 

 

ʈʠʩ. 14. ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ɹʇʂ ʧʦʣʥ. 

ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ 
 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ɹʇʂ ʧʦʣʥ., ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ, ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʇɼʂ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʣʝʪʥʠʡ ʠ ʦʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʫ ʦʟʝʨʘ ʉʦʛʨʘ (5,2 ʤʛ/ʣ), ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʫ ʜʚʫʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʚ ʦʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ: ʦʟʝʨʦ ʇʦʣʦʚʠʥʥʦʝ (3 ʤʛ/ʣ) ʠ ʨʝʢʘ 

ʄʝʛʘ (3 ʤʛ/ʣ). 
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ʉʝʨʘʟʝʪʜʠʥʦʚʘ ʖ.ʈ., ɽʤʝʣʴʷʥʝʥʢʦ ɺ.ʇ., 

ʊʠʤʦʱʫʢ ʀ.ɺ., ʆʩʠʥʮʝʚʘ ʄ.ɸ. 

ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʛ. ʂʝʤʝʨʦʚʦ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀɽ ʂʀʉʃʆʊʅʆʉʊʀ ʇʆʏɺ  

ʋɻʆʃʔʅʆɻʆ ʆʊɺɸʃɸ ɹɸʈɿɸʉʉʂʆʁ ʆɹʆɻɸʊʀʊɽʃʔʅʆʁ ʌɸɹʈʀʂʀ 

 

ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʤ ʫʛʣʝʜʦʙʳʚʘʶʱʠʤ ʨʝʛʠʦʥʦʤ ʚ ʈʦʩʩʠʠ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʉʪʨʘʪʝʛʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʝʛʠʦʥʘ ʢ 2035 ʛʦʜʫ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʫʛʣʝʜʦʙʳʯʠ [7, ʩ. 285]. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʚ ʂʫʟʙʘʩʩʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʘʤʝʥʥʳʡ ʫʛʦʣʴ, 

ʦʜʥʘʢʦ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʡʦʥʳ ʨʝʛʠʦʥʘ ʙʦʛʘʪʳ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʧʦʣʝʟʥʳʤʠ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʤʠ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ 

ɹʘʨʟʘʩʩʢʦʤ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ ʙʦʢʩʠʪʦʚ, ʙʫʨʳʭ ʞʝʣʝʟʥʷʢʦʚ, 

ʟʦʣʦʪʘ. ɼʦʙʳʚʘʶʪ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʠ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʝ ʫʛʣʠ ʙʘʨʟʘʩʩʠʪʳ ʠ ʩʘʧʨʦʧʝʣʠʪʳ, ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʭ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʠʜʳ ʪʦʧʣʠʚʘ (ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʞʠʜʢʠʝ 

ʠ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʳʝ) ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʪʝʧʣʦʪʦʡ ʩʛʦʨʘʥʠʷ [3, ʩ. 27; 5, ʩ. 241]. 

ɻʦʨʥʦʜʦʙʳʚʘʶʱʘʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ ʥʝʨʘʟʨʳʚʥʦ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩʦ ʤʥʦʛʠʤʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʧʨʦʙʣʝʤʘʤʠ, ʚ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ. ɺʩʢʨʳʰʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ, ʚ 

ʙʦʣʴʰʦʤ ʦʙʲʝʤʝ ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʫʛʣʝʜʦʙʳʯʠ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʚʝʨʜʳʤʠ ʠ ʢʘʤʝʥʠʩʪʳʤʠ. 

ʇʦʧʘʜʘʷ ʚ ʚʝʨʭʥʠʝ ʩʣʦʠ ʧʦʯʚʳ, ʦʥʠ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʤʫ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʶ ʚ ʥʝʡ ʚʣʘʛʠ. 

ʊʘʢʞʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ ʙʝʜʥʳ ʘʟʦʪʦʤ ʠ ʜʦʩʪʫʧʥʳʤʠ ʜʣʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ, 

ʟʘ ʩʯʝʪ ʯʝʛʦ ʧʨʦʚʦʮʠʨʫʶʪ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʶ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ. ɽʱʝ ʦʜʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʩ ʦʪʭʦʜʘʤʠ ʫʛʣʝʜʦʙʳʯʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚ ʥʠʭ ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʚ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠ ʧʦʣʠʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ [6, ʩ. 871].  

ʆʪʯʫʞʜʝʥʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʧʦʜ ʦʪʚʘʣʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʨʝʛʠʦʥʘ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʧʣʦʱʘʜʴ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦ ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ 

ʂʫʟʙʘʩʩʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 150 ʪʳʩ. ʛʘ [2, ʩ. 69]. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʙʲʝʤ ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ ʩ ʢʘʞʜʳʤ ʛʦʜʦʤ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 1050 ʛʘ [1, c. 4]. 

ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʝ ʦʩʚʦʝʥʠʝ ɹʘʨʟʘʩʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ʵʪʘʧʝ, ʦʜʥʘʢʦ 

ʢʨʫʧʥʳʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʫʞʝ ʧʦʜʣʝʞʘʪ ʦʪʯʫʞʜʝʥʠʶ. ʊʘʢ, ʦʙʱʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʦʪʚʘʣʦʚ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʟʘ 2016 

ʛʦʜ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 375,33 ʛʘ [7, c. 126]. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʧʘʩʝʥʠʝ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʪʦ, ʯʪʦ ʫʯʘʩʪʦʢ ʫʛʣʝʜʦʙʳʯʠ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʚ ʪʘʝʞʥʦʡ ʟʦʥʝ, ʠ ʛʨʘʥʠʯʠʪ ʩ ʢʝʜʨʦʚʳʤ ʣʝʩʦʤ, ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶʪ ʨʝʜʢʠʝ ʠ ʦʭʨʘʥʷʝʤʳ ʚʠʜʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʂ ʥʠʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢʘʥʜʳʢ ʩʠʙʠʨʩʢʠʡ 

(ErythrǾnium sibǭricum Krylov), ʧʦʜʤʘʨʝʥʥʠʢ ʜʫʰʠʩʪʳʡ (Galium odoratum (L.) Scop), ʯʠʩʪʝʮ 

ʣʝʩʥʦʡ (Stachys sylvatica L.) ʠ ʜʨ. (ɼʝʧʘʨʪʘʤʝʥʪ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʤʠʨʘ ʂʫʟʙʘʩʩʘ. 

https://clck.ru/eEbAi). 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʨʝʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʤʝʨ, ʜʣʷ ʧʦʜʙʦʨʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʟʫʯʠʪʴ ʩʪʝʧʝʥʴ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʡ ʥʘʨʫʰʝʥʥʦʩʪʠ 
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ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. ʎʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʘʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦ ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʭ ʧʦʯʚ ɹʘʨʟʘʩʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ.  

ʇʨʦʙʳ ʦʪʙʠʨʘʣʠ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʦʪʚʘʣʘ ɹʘʨʟʘʩʩʢʦʡ ʦʙʦʛʘʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʬʘʙʨʠʢʠ. 

ʄʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦʪʚʘʣʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1. ʇʦʯʚʝʥʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʠʟʢʦʧʣʦʜʦʨʦʜʥʳʤʠ, ʥʝʨʘʟʚʠʪʦ-ʩʢʝʣʝʪʥʳʤʠ ʠ ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʤʠ ʧʦʯʚʘʤʠ. ʆʪʙʦʨ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʦʯʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ʢʦʥʚʝʨʪʘ, ʨʘʟʜʝʣʷʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʥʘ ʧʷʪʴ ʟʦʥ.  

ʊʨʠ ʟʦʥʳ (a, b, c) ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʤʫ ʩʣʦʶ ɹʘʨʟʘʩʩʢʦʛʦ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʦʪʚʘʣʘ, 

ʩʦʩʪʦʷʱʝʛʦ ʠʟ ʚʩʢʨʳʰʥʳʭ ʧʦʨʦʜ (ʦʢʦʣʦ 99,2%) ʠ ʧʦʨʦʜʳ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʫʛʣʝʡ (ʜʦ 0,8%) [4, c. 

128]. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʟʦʥʳ ʙʳʣʠ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳ ʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʥʝ 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ.  

ɼʚʝ ʟʦʥʳ (d, e) ʦʪʙʦʨʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʡ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʣʝʩʦʧʦʣʦʩʝ, 

ʥʘʭʦʜʷʱʝʡʩʷ ʫ ʛʨʘʥʠʮ ɹʘʨʟʘʩʩʢʦʛʦ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʦʪʚʘʣʘ.  

 

 
 

ʈʠʩ. 1. ʉʥʠʤʦʢ ʩʦ ʩʧʫʪʥʠʢʘ ɹʘʨʟʘʩʩʢʦʡ ʦʙʦʛʘʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʬʘʙʨʠʢʠ 
 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʘʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʪʨʝʭʢʨʘʪʥʦʡ ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʠ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ: 

¶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʣʝʚʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ pH ʧʦ ɻʆʉʊ ʈ 58594-2019 çʇʦʯʚʳ. ʄʝʪʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʦʙʤʝʥʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠè; 

¶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʧʦʛʣʦʱʝʥʥʳʭ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ, ʝʤʢʦʩʪʴ ʢʘʪʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ ʧʦ ɻʆʉʊ 

27821-88 çʇʦʯʚʳ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʧʦʛʣʦʱʝʥʥʳʭ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ʂʘʧʧʝʥʘè; 
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¶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʫʭʦʛʦ ʦʩʪʘʪʢʘ ʧʦ ɻʆʉʊ ʈ 59540-2021 çɻʨʫʥʪʳ. ʄʝʪʦʜʳ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʩʦʣʝʥʥʦʩʪʠè; 

¶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʭʣʦʨʠʜ-ʠʦʥʦʚ ʧʦ ɻʆʉʊ 17.5.4.02-84 çʆʭʨʘʥʘ ʧʨʠʨʦʜʳ. 

ʈʝʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʷ ʟʝʤʝʣʴ. ʄʝʪʦʜ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʫʤʤʳ ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʩʦʣʝʡ ʚʦ ʚʩʢʨʳʰʥʳʭ ʠ 

ʚʤʝʱʘʶʱʠʭ ʧʦʨʦʜʘʭè; 

¶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʫʣʴʬʘʪ-ʠʦʥʘ ʧʦ ɻʆʉʊ 26426-85 çʇʦʯʚʳ. ʄʝʪʦʜʳ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʦʥʘ ʩʫʣʴʬʘʪʘ ʚ ʚʦʜʥʦʡ ʚʳʪʷʞʢʝè; 

¶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠʦʥʦʚ ʢʘʨʙʦʥʘʪʦʚ ʧʦ ɻʆʉʊ 26424-85 çʇʦʯʚʳ. ʄʝʪʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʦʥʦʚ 

ʢʘʨʙʦʥʘʪʘ ʠ ʙʠʢʘʨʙʦʥʘʪʘ ʚ ʚʦʜʥʦʡ ʚʳʪʷʞʢʝè; 

¶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠʦʥʦʚ ʢʘʣʴʮʠʷ ʧʦ ɻʆʉʊ 26428-85 çʇʦʯʚʳ. ʄʝʪʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʘʣʴʮʠʷ 

ʠ ʤʘʛʥʠʷ ʚ ʚʦʜʥʦʡ ʚʳʪʷʞʢʝè. 

ʆʜʠʥ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʯʚ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʤʦʞʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ 

ʩʪʝʧʝʥʴ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʡ ʥʘʨʫʰʝʥʥʦʩʪʠ. ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʦʯʚʳ, 

ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʝ ʫʛʣʝʜʦʙʳʯʝʡ, ʠʤʝʶʪ ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʴ ʢ ʟʘʢʠʩʣʝʥʠʶ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭʩʷ ʚʦ 

ʚʩʢʨʳʰʥʳʭ ʧʦʨʦʜʘʭ ʩʫʣʴʬʠʜʦʚ. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚ ɹʘʨʟʘʩʩʢʦʛʦ ʧʦʨʦʜʥʦʛʦ ʦʪʚʘʣʘ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʘʢʪʫʘʣʴʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʦʪʚʘʣʘ ʦʪʥʦʩʠʣʘʩʴ ʢ ʩʣʘʙʦʱʝʣʦʯʥʳʤ. ʆʜʥʘʢʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘʩʳʧʴ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʘ ʥʝ ʪʘʢ ʜʘʚʥʦ, ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʩʫʣʴʬʠʜʦʚ ʚ ʥʝʡ ʥʝ 

ʜʦʩʪʠʛʣʠ ʥʘʠʚʳʩʰʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. ɺ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʱʝʣʦʯʥʘʷ ʩʨʝʜʘ ʦʪʚʘʣʦʚ ʙʫʜʝʪ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʟʘʢʠʩʣʝʥʠʶ ʧʦʯʚ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ, ʩʫʣʴʬʠʜʳ 

ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ ʧʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ pH ʚʳʰʝ 6, ʘ ʧʨʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ pH ʜʦ 4 ʨʝʘʢʮʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʧʨʝʢʨʘʱʘʝʪʩʷ [8, p. 122844]. 

ʊʘʙʣʠʮʘ  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ, ʩʫʤʤʳ ʦʙʤʝʥʥʳʭ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʠ ʝʤʢʦʩʪʠ ʢʘʪʠʦʥʥʦʛʦ 

ʦʙʤʝʥʘ ʧʦʯʚ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʦʪʚʘʣʘ ɹʘʨʟʘʩʩʢʦʡ ʦʙʦʛʘʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʬʘʙʨʠʢʠ 

 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ a b c d e 

pH ʚʦʜʥʦʡ ʚʳʪʷʞʢʠ 8,292Ñ 

0,746 

8,343Ñ 

0,751 

8,198Ñ 

0,738 

7,396Ñ 

0,666 

7,265Ñ 

0,654 

pH ʩʦʣʝʚʦʡ ʚʳʪʷʞʢʠ 7,498Ñ 

0,675 

7,461Ñ 

0,672 

7,282Ñ 

0,655 

5,239Ñ 

0,472 

5,038Ñ 

0,453 

ɽʂʆ ʤʛ- ɻʢʚ ʥʘ 100 ʛ ʧʦʯʚʳ 101,645Ñ 

9,148 

102,491Ñ 

9,225 

100,74Ñ 

9,071 

127,123Ñ 

11,443 

127,825Ñ 

11,505 

ʉʫʤʤʘ ʦʙʤʝʥʥʳʭ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ, ʤʛ- 

ʵʢʚ ʥʘ 100 ʛ ʧʦʯʚʳ 

101,583Ñ 

9,143 

102,421Ñ 

9,218 

100,673Ñ 

9,061 

126,838Ñ 

11,418 

127,623Ñ 

11,488 

ʉʫʭʦʡ ʦʩʪʘʪʦʢ, % 0,446Ñ 

0,041 

0,464Ñ 

0,042 

0,521Ñ 

0,048 

2,956Ñ 

2,660 

2,872Ñ 

0,258 

 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚ, ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʩ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʡ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʣʝʩʦʧʦʣʦʩʳ, 

ʩʪʨʝʤʠʪʩʷ ʢ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ. ɺ ʪʦʞʝ ʚʨʝʤʷ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʦʙʤʝʥʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʝ ʟʘʢʠʩʣʝʥʠʝ ʠʟʫʯʝʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ʥʘ ʜʘʥʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ (ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʦʙʳʪʦʛʦ ʫʛʣʷ, 

ʙʣʠʟʢʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʘʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʘʷ ʪʨʘʩʩʘ). 
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ʉʪʝʧʝʥʴ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷʤʠ ʫ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʷʚʣʷʣʘʩʴ ʚʳʩʦʢʦʡ. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʘʪʠʦʥʦʚ ʚ ʧʦʯʚʝ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʫ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʩ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʡ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʣʝʩʦʧʦʣʦʩʳ (ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʦʙʤʝʥʥʳʭ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 111,83 ʤʛ-ɻ ʢʚ. ʥʘ 100 ʛ ʧʦʯʚʳ). ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʳʤ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2 

ʜʘʥʥʳʤ, ʠʦʥʳ ʢʘʣʴʮʠʷ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝʩʷ ʚ ʧʦʯʚʝ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʤʝʥʝʝ 1% ʦʪ ʩʫʤʤʳ ʦʙʤʝʥʥʳʭ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ. ʕʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʧʣʦʜʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʝʝ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʫʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʛʫʤʠʥʦʚʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ.  

 

 
ʘ) 

 
b) 

 
c) 

 
d) 

 

ʈʠʩ. 2. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʢʘʪʠʦʥʥʦʛʦ ʠ ʘʥʠʦʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʦʯʚ: a ï ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠʦʥʦʚ ʢʘʣʴʮʠʷ,  

b ï ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʭʣʦʨʠʜ ʠʦʥʦʚ, c ï ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʣʴʬʘʪ ʠʦʥʦʚ, d ï ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʠʢʘʨʙʦʥʘʪʦʚ 

 

ɺʳʩʦʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʟʦʣʴʥʦʩʪʠ (ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 69,096%) ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʩʠʣʴʥʦʤ 

ʟʘʩʦʣʝʥʠʠ ʧʦʯʚ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʡ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʣʝʩʦʧʦʣʦʩʳ. ɺ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʪʘʢʞʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ 

ʚʳʩʦʢʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʙʠʢʘʨʙʦʥʘʪʦʚ (ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 756,703 ʤʤʦʣʴ ʚ 100 ʛ). 

ɹʠʢʘʨʙʦʥʘʪʳ ʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʦʢʩʠʯʥʳʤʠ ʠ ʥʝ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʧʨʦʚʦʮʠʨʦʚʘʪʴ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʶ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʢʨʦʚʦʚ, ʦʜʥʘʢʦ ʚʳʩʦʢʠʝ ʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʫʩʫʛʫʙʣʷʶʪ ʜʝʬʠʮʠʪ ʢʘʣʴʮʠʷ. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʠʢʘʨʙʦʥʘʪʦʚ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʩʨʝʜʠ ʧʦʯʚ, ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʦʪʚʘʣʘ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʣʣʶʪʘʥʪʘ (ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʦʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʠʢʘʨʙʦʥʘʪʦʚ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 756,703 ʤʤʦʣʴ ʚ 100 ʛ).  
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ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʠʢʘʨʙʦʥʘʪʦʚ ʚ ʧʦʯʚʘʭ, ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʩ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʡ ʟʘʱʠʪʥʦʡ 

ʣʝʩʦʧʦʣʦʩʳ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʞʝ, ʠ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 511,186 ʤʤʦʣʴ ʚ 100 ʛ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ 

ʧʦʯʚʳ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʣʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʨʝʛʠʦʥ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʥʠʟʠʪʴ 

ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʩʦʣʝʥʠʷ ʧʦʯʚ. ʆʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʜʘʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʭ ʧʨʦʤʳʚʘʥʠʷ. 

ɼʘʥʥʘʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʪʘʢʞʝ ʦʯʠʩʪʠʪ ʧʦʯʚʳ ʦʪ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭʩʷ ʚ ʥʝʡ ʩʫʣʴʬʠʜʦʚ ʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪ 

ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʝ ʟʘʢʠʩʣʝʥʠʝ ʦʪʚʘʣʦʚ. ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʥʠʟʢʫʶ ʩʪʝʧʝʥʴ ʭʣʦʨʠʜʥʦʛʦ ʟʘʩʦʣʝʥʠʷ ʧʦʯʚ 

ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʬʠʪʦʤʝʣʠʦʨʘʮʠʠ, ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʦʣʦʥʮʝʫʩʪʦʡʯʝʚʳʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ. ɼʣʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʦʛʘʪʠʪʴ ʧʦʯʚʳ ʠʦʥʘʤʠ 

ʢʘʣʴʮʠʷ. 

 

ʈʘʙʦʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʘʜʘʥʠʷ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʥʘʫʯʥʦ-

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʪʝʤʝ çʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʬʠʪʦʨʝʤʝʜʠʘʮʠʠ 

ʧʦʩʪʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʨʦʩʪ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʨʠʟʦʙʘʢʪʝʨʠʡ (PGPB) ʠ çʦʤʠʢʩʥʳʭè ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡè, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʝ ˉ 075ï03ï

2021ï189/4 ʦʪ 30.09.2021 (ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʥʦʤʝʨ 075ïɻɿ/X4140/679/4). 
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ʋɼʂ 504.054 

ʉʫʰʝʥʮʦʚʘ ʄ.ɺ. 

ʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ʄ.ɺ. ʃʦʤʦʥʦʩʦʚʘ 

ʛ. ʄʦʩʢʚʘ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʄʆʅʀʊʆʈʀʅɻ ʉʆʉʊʆʗʅʀʗ ɺʆɼ ʄɸʃʆʁ ʈɽʂʀ ʅɸ ʇʈʀʄɽʈɽ  

ʨ. ʈʋɼʅɽɺʂɸ (ʂʆʉʀʅʉʂʀʁ ʇɸʈʂ, ʛ. ʄʆʉʂɺɸ) 

 

ʇʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʧʘʨʢʦʚʳʝ ʟʦʥʳ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʩʘʤʦʡ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʝʸ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʝ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʯʠʩʪʦʪʦʡ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʝʝ ʯʘʩʪʝʡ. 

ʇʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʟʘʤʝʜʣʷʝʪʩʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

ʢʨʫʛʦʚʦʨʦʪ, ʠʩʯʝʟʘʶʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʚʠʜʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ.  

ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʤʘʣʳʭ ʨʝʢ ʠ ʜʦʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʝʡʰʝʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʜʣʷ 

ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ ʧʘʨʢʦʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʢʨʫʛʦʚʦʨʦʪʘ ʚʦʜʳ ʚ ʢʨʫʧʥʳʭ ʨʝʯʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤʘʭ. 

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ: ʦʮʝʥʠʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʜʦʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʠ ʚʦʜ ʨʝʢ 

ʈʫʜʥʝʚʢʘ ʠ ɹʘʥʥʘʷ ʂʘʥʘʚʢʘ, ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʡ ʧʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʂʦʩʠʥʩʢʦʛʦ ʧʘʨʢʘ, ʦʭʨʘʥʷʝʤʦʡ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛʦʨʦʜʘ ʄʦʩʢʚʳ 

ɿʘʜʘʯʠ ʨʘʙʦʪʳ: 

1. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʚʦʜ ʠ ʜʦʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ (ɼʆ) ʜʘʪʴ ʦʮʝʥʢʫ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʠ ʨʝʢʠ; 

2 ɺʳʷʚʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʨʝʢʠ ʥʘ ʦʭʨʘʥʷʝʤʦʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʛʦʨʦʜʘ 

3 ʉʨʘʚʥʠʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʟʘ 2019,2020 ʠ 2021 ʛʛ., ʜʘʪʴ ʦʮʝʥʢʫ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʩʦʩʪʘʚʘ ɼʆ ʠ ʚʦʜ. 

ʂʦʩʠʥʩʢʠʡ ʧʘʨʢ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʚ ʂʦʩʠʥʦ-ʋʭʪʦʤʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ɺɸʆ ʛ. ʄʦʩʢʚʳ.  

ɺ 2006 ʛʦʜʫ ʧʘʨʢ ʧʦʣʫʯʠʣ ʩʪʘʪʫʩ ʦʭʨʘʥʷʝʤʦʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ (ʇʨʠʢʘʟ 

ʄʠʥʧʨʠʨʦʜʳ ʈʌ ʦʪ 24.02.2014 ̄ 112 çʆʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʫʢʘʟʘʥʠʡ ʧʦ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʶ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚ ʯʘʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʟʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʜʦʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ ʚʦʜʥʳʭ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚè (ɿʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ ʚ ʄʠʥʶʩʪʝ ʈʌ 18.07.2014 ̄33149). ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʧʘʨʢʘ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ 

ʚʘʞʥʝʡʰʠʤ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʢʦʨʠʜʦʨʦʤ. ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʙʣʘʛʦʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʘʨʢʘ 

ʞʠʪʝʣʠ ʧʨʠʣʝʞʘʱʠʭ ʜʦʤʦʚ ʩʪʘʣʠ ʞʘʣʦʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʥʝʧʨʠʷʪʥʳʝ ʟʘʧʘʭʠ ʦʪ ʚʦʜʳ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʝʝ 

ʮʚʝʪʘ ʠ ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʝ ʪʝʯʝʥʠʷ ʨʝʢʠ. 

ʆʙʲʝʢʪʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʦʥʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ (ɼʆ) ʠ ʚʦʜʳ ʨʝʢ ɹʘʥʥʘʷ ʂʘʥʘʚʢʘ ʠ 

ʈʫʜʥʝʚʢʘ ʂʦʩʠʥʩʢʦʛʦ ʧʘʨʢʘ ʛ. ʄʦʩʢʚʳ, ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʝ ʚ ʦʢʪʷʙʨʝ 2019 ʛʦʜʘ ʠ ʚ ʩʝʥʪʷʙʨʝ 2020 ʛʦʜʘ. 
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ʈʠʩ. 1. ʉʭʝʤʘ ʧʨʦʙʦʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ ʚʦʜ ʠ ɼʆ ʨʝʢ ʈʫʜʥʝʚʢʘ (ʈ) ʠ ɹʘʥʥʘʷ ʢʘʥʘʚʢʘ (ɹʂ) 

 

ɹʳʣʠ ʠʟʤʝʥʝʥʳ pH ʠ ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ʚʦʜ ʠ ʚʦʜʥʳʭ ʚʳʪʷʞʝʢ ʜʦʥʥʳʭ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʨʝʢ ʈʫʜʥʝʚʢʘ ʠ ɹʘʥʥʘʷ ʂʘʥʘʚʢʘ (ʇʅɼ ʌ 16.2.2:2.3:3.33-02 (ʌʈ.1.31.2005.01764) 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʯʚ. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚʦʜʦʨʦʜʥʦʛʦ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ (ʨʅ) ʪʚʝʨʜʳʭ ʠ ʞʠʜʢʠʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ, ʦʩʘʜʢʦʚ, ʰʣʘʤʦʚ, 

ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʣʘ, ʜʦʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ. ʈɼ 52.24.495-2005. 

ɺʦʜʦʨʦʜʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʠ ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚʦʜ. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ).  

ɿʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʚʦʜʦʨʦʜʥʦʛʦ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ (ʪʘʙʣ.) ʜʣʷ ʚʦʜ ʠ ʜʦʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ, ʚʩʝ ʦʥʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʦʨʤʦʡ ʜʣʷ ʚʦʜ ʨʳʙʦ-

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. ʀ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʣʦʢʘʣʴʥʦ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʠʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 

ʈʥ, ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ʚʦʜ ʠ ʚʦʜʥʦʡ ʚʳʪʷʞʢʠ 

 ʠʟ ɼʆ ʨʝʢ ɹʘʥʥʘʷ ʂʘʥʘʚʢʘ (ɹʂ) ʠ ʈʫʜʥʝʚʢʘ (ʈ) 

 

ˉ 

ʪʦʯʢʠ 
ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʪʦʯʝʢ 

pH 
ʕʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ, 

ʤʢʉʤ/ʩʤ 

ʚʦʜʘ ɼʆ ʚʦʜʘ ɼʆ 

2019 

ɹʂ 1 ʚ 20 ʤ ʦʪ ʧʝʰʝʭʦʜʥʦʛʦ ʤʦʩʪʘ ʯʝʨʝʟ ʨ. ɹʘʥʥʘʷ ʂʘʥʘʚʢʘ 7,1 7,37 710 660 

ɹʂ 8 ʋ ʧʝʰʝʭʦʜʥʦʛʦ ʤʦʩʪʘ ʯʝʨʝʟ ʨ. ɹʘʥʥʘʷ ʂʘʥʘʚʢʘ 6,6 6,99 680 160 

ʈ 6 ʚʳʭʦʜʷʱʝʝ ʠʟ ʪʨʫʙʳ ʨʫʩʣʦ ʨ. ʈʫʜʥʝʚʢʘ 7,2 7,54 1050 110 

ʈ 7 ʉʚʦʙʦʜʥʦʝ ʪʝʯʝʥʠʝ ʨ. ʈʫʜʥʝʚʢʘ 6,4 6,87 1020 630 

ʈ 9 ʧʦʩʣʝ ʩʣʠʷʥʠʷ ʨ. ʈʫʜʥʝʚʢʘ ʠ ɹʘʥʥʘʷ ʂʘʥʘʚʢʘ ʫ ʤʦʩʪʘ 6,4 6,89 850 40 

2020 

ɹʂ 1 ʚ 20 ʤ ʦʪ ʧʝʰʝʭʦʜʥʦʛʦ ʤʦʩʪʘ ʯʝʨʝʟ ʨ. ɹʘʥʥʘʷ ʂʘʥʘʚʢʘ 7,1 7,12 415 39 

ɹʂ 8 ʋ ʧʝʰʝʭʦʜʥʦʛʦ ʤʦʩʪʘ ʯʝʨʝʟ ʨ. ɹʘʥʥʘʷ ʂʘʥʘʚʢʘ 7,5 7,51 433 239 

ʈ 6 ʚʳʭʦʜʷʱʝʝ ʠʟ ʪʨʫʙʳ ʨʫʩʣʦ ʨ. ʈʫʜʥʝʚʢʘ 7,2 7,7 1083 251 
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ˉ 

ʪʦʯʢʠ 
ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʪʦʯʝʢ 

pH 
ʕʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ, 

ʤʢʉʤ/ʩʤ 

ʚʦʜʘ ɼʆ ʚʦʜʘ ɼʆ 

ʈ 7 ʉʚʦʙʦʜʥʦʝ ʪʝʯʝʥʠʝ ʨ. ʈʫʜʥʝʚʢʘ 7,5 7,86 588 45 

ʈ 9 ʧʦʩʣʝ ʩʣʠʷʥʠʷ ʨ. ʈʫʜʥʝʚʢʘ ʠ ɹʘʥʥʘʷ ʂʘʥʘʚʢʘ ʫ ʤʦʩʪʘ 7,3 7,83 762 137 

 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʚʦʜʝ 2019ï2020 ʛʛ. ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʚʦʜʝ ʚ 2020 ʛ. ʠ ʚ 2019 ʛ. (ʨʠʩ. 2). ɽʩʣʠ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 1, ʪʦ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʚ ʚʦʜʝ. ɺ ʚʦʜʘʭ ʨʝʢʠ ɹʂ ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʤʝʜʠ ʠ ʬʦʩʬʦʨʘ, ʘ ʚ ʚʦʜʘʭ ʈʫʜʥʝʚʢʠ ï ʬʦʩʬʦʨʘ, ʪʘʢʞʝ 

ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʮʠʥʢʘ, ʞʝʣʝʟʘ, ʩʪʨʦʥʮʠʷ ʠ ʤʘʨʛʘʥʮʘ. 

 
 

ʈʠʩ. 2. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʚʦʜʘʭ ʨʝʢ 2019-2020 ʛʛ. 

 

ʀ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ɼʆ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʨʝʢ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 2019-2020 ʛʦʜ (ʨʠʩ. 

3). ɺ ʪʦʯʢʝ ʈ 9 ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʤʘʨʛʘʥʮʘ, ʩʝʨʳ, ʮʠʥʢʘ ʠ 

ʤʝʜʠ. ɺ ʪʦʯʢʝ ʈ 7 ï ʮʠʥʢʘ ʠ ʤʝʜʠ, ʚ ʈ6-ʬʦʩʬʦʨʘ, ʘ ʚ ʜʦ ɹʂ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʮʠʥʢʘ 

ʠ ʤʝʜʠ. 

 
ʈʠʩ. 3. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ɼʆ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʨʝʢ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 2019-2020 ʛʛ. 

 

ʅʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʳ ʙʳʣʠ ʠʟʤʝʨʝʥʳ ʤʝʪʦʜʦʤ ʀʂ-ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʠ (ʇʅɼ ʌ 16.1:2.2.22-98. 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʠ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ é ʤʝʪʦʜʦʤ ʀʂ-

ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʠ. ʄ., 2005). ʇʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʫʨʦʚʥʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ ʧʦʯʚʝ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ɼʆ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʥʝ 

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ (3000-5000 ʤʛ/ʢʛ). ɺ ʪʦʯʢʘʭ ɹʂ 1 ʠ ʈ 7 ʦʪʤʝʯʝʥʦ 
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ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʅʇ, ʚ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ ʦʙʨʘʪʥʘʷ 

ʜʠʥʘʤʠʢʘ. 

 
ʈʠʩ. 4. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ ɼʆ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʨʝʢ 

 

ɺ ʜʦʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ ʨʝʢ ɹʘʥʥʘʷ ʂʘʥʘʚʢʘ ʠ ʈʫʜʥʝʚʢʘ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʚʳʩʦʢʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ɺ ʪʦʯʢʘʭ ɹʂ 8, ʈ6, ʈ7, ʈ9 ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʅʇ ʚ 2020 ʛ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ 2019 ʛ. ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩʦ ʩʣʠʚʘʤʠ ɻʉʄ ʠ ʠʭ 

ʟʘʭʦʨʦʥʝʥʠʝʤ ʚ ʨʝʢʘʭ. ɺ ʪʦʯʢʝ ɹʂ 2 ʟʘʤʝʯʝʥʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʅʇ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦ 

ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ, ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚ 2019 ʛʦʜʫ. ɺ ʧʨʦʙʘʭ ɼʆ 

ɹʂ8, ʈ6, ʈ9 ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʦʝ (ʜʘʞʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʦʯʚʦʡ), ʯʪʦ 

ʤʦʞʥʦ ʩʚʷʟʘʪʴ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ï ʪʦʯʢʠ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʳ ʢ ʧʝʰʝʭʦʜʥʳʤ 

ʤʦʩʪʘʤ ʯʝʨʝʟ ʨʝʢʠ. 

ɺ ʚʦʜʘʭ ʨ. ɹʘʥʥʘʷ ʂʘʥʘʚʢʘ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ Cu ʠ P. ɺ ʚʦʜʝ 

ʨ. ʈʫʜʥʝʚʢʘ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ P ʠ Zn. ɺ ʜʦʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʦʪʤʝʯʝʥʳ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ Zn, Mn, Cu, S ʟʘ ʛʦʜ. ɺʦʜʳ ʨʝʢ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴʶ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʩʪʦʢʦʚ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʩʦʣʝʡ. 
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ʋɼʂ 504.062.2 

ʊʘʞʠʪʜʠʥʦʚʘ ɸ.ʃ. 

ʄʘʛʥʠʪʦʛʦʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤ. ɻ.ʀ. ʅʦʩʦʚʘ 

 ʛ. ʄʘʛʥʠʪʦʛʦʨʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 
 

ʋʊʀʃʀɿɸʎʀʗ ʊɺɽʈɼʓʍ ɹʓʊʆɺʓʍ ʆʊʍʆɼʆɺ.  

ʇʈʆɹʃɽʄʓ ʉʆɺʈɽʄɽʅʅʆʉʊʀ 
 

ʄʠʨ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʪʦʤ ʨʫʙʝʞʝ ʩʚʦʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʢʦʛʜʘ ʦʪʭʦʜʳ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʨʝʟʢʦ ʦʧʝʨʝʞʘʶʪ 

ʨʦʩʪ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʠ ʧʦ ʧʨʦʛʥʦʟʘʤ ʢ 2050 ʛʦʜʫ ʜʘʥʥʳʡ ʨʦʩʪ ʝʱʝ ʫʜʚʦʠʪʩʷ. ʍʦʪʷ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʠ ʠʥʥʦʚʘʮʠʠ ʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʪʚʝʨʜʳʤʠ ʦʪʭʦʜʘʤʠ ʚʦ ʚʩʝʤ ʤʠʨʝ, ʥʦ ʵʪʦ ʩʣʦʞʥʳʡ 

ʧʨʦʮʝʩʩ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʡ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʩʨʦʯʥʳʭ ʤʝʨ. 

ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʪʚʝʨʜʳʤʠ ʦʪʭʦʜʘʤʠ ʟʘʪʨʘʛʠʚʘʝʪ ʚʩʝ ʩʪʨʘʥʳ: ʣʶʜʠ ʪʝʨʷʶʪ ʞʠʟʥʴ ʠ ʜʦʤʘ ʠʟ-

ʟʘ ʦʧʦʣʟʥʝʡ, ʩʚʘʣʦʢ, ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʚ ʥʝʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʙʦʨʘ ʤʫʩʦʨʘ ʠ ʩʪʨʘʜʘʶʪ ʪʷʞʝʣʳʤʠ 

ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤʠ ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ. ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʪʚʝʨʜʳʤʠ ʦʪʭʦʜʘʤʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʳʤ, 

ʥʦ ʯʘʩʪʦ ʫʧʫʩʢʘʝʤʳʤ ʠʟ ʚʠʜʫ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ, ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʠ ʠʥʢʣʶʟʠʚʥʳʭ 

ʛʦʨʦʜʦʚ ʠ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ ʜʣʷ ʚʩʝʭ. ʄʫʥʠʮʠʧʘʣʠʪʝʪʳ ʚ ʩʪʨʘʥʘʭ ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʜʦʭʦʜʘ ʪʨʘʪʷʪ 

ʦʢʦʣʦ 20% ʩʚʦʝʛʦ ʙʶʜʞʝʪʘ ʥʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʦʪʭʦʜʘʤʠ, ʦʜʥʘʢʦ ʙʦʣʝʝ 90% ʦʪʭʦʜʦʚ ʚ ʩʪʨʘʥʘʭ ʩ 

ʥʠʟʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʜʦʭʦʜʘ ʧʦ-ʧʨʝʞʥʝʤʫ ʦʪʢʨʳʪʦ ʚʳʙʨʦʰʝʥʳ ʠʣʠ ʩʦʞʞʝʥʳ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʵʪʠ 

ʛʦʨʦʜʘ ʠ ʩʪʨʘʥʳ ʙʳʩʪʨʦ ʨʘʩʪʫʪ, ʦʥʠ ʦʪʯʘʷʥʥʦ ʥʫʞʜʘʶʪʩʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʭ ʨʘʩʪʫʱʠʤʠ 

ʦʪʭʦʜʘʤʠ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʤʠ ʧʣʘʪʠʪʴ ʟʘ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʫʩʣʫʛʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʠʭ 

ʛʨʘʞʜʘʥ. ʋʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʪʚʝʨʜʳʭ ʙʳʪʦʚʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ï ɻʪʦ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ, ʟʘʪʨʘʛʠʚʘʶʱʘʷ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚ ʤʠʨʝ [3, c. 843]. ʆʪʜʝʣʴʥʳʝ ʣʠʮʘ ʠ ʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʨʝʰʝʥʠʷ ʦ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʠ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʦʪʭʦʜʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʧʦʚʩʝʜʥʝʚʥʦʝ ʟʜʦʨʦʚʴʝ, 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʯʠʩʪʦʪʫ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ. ʇʣʦʭʦ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʝ ʦʪʭʦʜʳ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʪ ʤʠʨʦʚʦʡ 

ʦʢʝʘʥ, ʟʘʙʠʚʘʷ ʩʪʦʢʠ ʠ ʚʳʟʳʚʘʷ ʥʘʚʦʜʥʝʥʠʷ, ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʷ ʙʦʣʝʟʥʠ ʯʝʨʝʟ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʝ 

ʧʝʨʝʥʦʩʯʠʢʦʚ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩ ʜʳʭʘʥʠʝʤ ʯʝʨʝʟ ʚʦʟʜʫʰʥʦ-ʢʘʧʝʣʴʥʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ ʦʪ 

ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʥʘʥʦʩʷʪ ʚʨʝʜ ʞʠʚʦʪʥʳʤ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʶʱʠʤ ʦʪʭʦʜʳ ʧʦ ʥʝʟʥʘʥʠʶ, ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʪʫʨʠʟʤʘ. ʅʝʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʝ ʠ 

ʥʝʥʘʜʣʝʞʘʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʫʪʠʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʦʪʭʦʜʳ ʟʘ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ ʪʨʝʙʫʶʪ ʩʨʦʯʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ 

ʥʘ ʚʩʝʭ ʫʨʦʚʥʷʭ ʦʙʱʝʩʪʚʘ. 

ʇʦ ʤʝʨʝ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʩʪʨʘʥʳ ʧʝʨʝʭʦʜʷʪ ʦʪ ʩʪʨʘʥ ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʜʦʭʦʜʘ ʢ ʩʪʨʘʥʘʤ ʩʦ 

ʩʨʝʜʥʠʤ ʠ ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʜʦʭʦʜʘ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʠʭ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʪʭʦʜʘʤʠ ʪʘʢʞʝ 

ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʠʨʫʶʪ. ʈʦʩʪ ʙʣʘʛʦʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʚ ʛʦʨʦʜʩʢʠʝ ʨʘʡʦʥʳ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʥʘ ʜʫʰʫ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ (ʨʠʩ. 1) (https://clck.ru/eEUnY). 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʩʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʘʷ ʫʨʙʘʥʠʟʘʮʠʷ ʠ ʨʦʩʪ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʩʦʟʜʘʶʪ ʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʝ 

ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʝ ʧʫʥʢʪʳ, ʯʪʦ ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪ ʩʙʦʨ ʚʩʝʭ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʠ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʟʝʤʣʠ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ 

ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʚʩʝ ʙʦʣʝʝ ʠ ʙʦʣʝʝ ʪʨʫʜʥʳʤ. ɼʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʠʝ ʠ ʩʣʦʞʥʳʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʦ 

ʦʙʨʘʱʝʥʠʶ ʩ ʦʪʭʦʜʘʤʠ ʜʦʣʞʥʳ ʢʦʥʢʫʨʠʨʦʚʘʪʴ ʟʘ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʘʤʠ, 

ʪʘʢʠʤʠ ʢʘʢ ʯʠʩʪʘʷ ʚʦʜʘ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʫʛʠ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʠ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʝ. 

ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʦʪʭʦʜʘʤʠ ʯʘʩʪʦ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʚʝʜʝʥʠʠ ʤʝʩʪʥʳʭ ʚʣʘʩʪʝʡ, ʠ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʤʠ 

ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʤʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ ʜʣʷ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʩʪʴʶ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 
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ʠ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʤ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ. ʇʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʩ ʦʪʭʦʜʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʫʞʘʩʥʳʤʠ ʠ ʣʦʞʘʪʩʷ ʥʘ ʥʝʟʘʱʠʱʝʥʥʳʝ ʩʣʦʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. 

 
ʈʠʩ. 1. ʊʘʨʠʬʳ ʥʘ ʩʙʦʨ ʦʪʭʦʜʦʚ (https://clck.ru/eEUnY) 

 

ɼʘʥʥʳʝ ʦʙ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʦʪʭʦʜʘʤʠ ʠʤʝʶʪ ʨʝʰʘʶʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʠ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʙʶʜʞʝʪʘ. ʇʦʥʠʤʘʥʠʝ ʪʦʛʦ, ʩʢʦʣʴʢʦ ʦʪʭʦʜʦʚ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʩ 

ʙʳʩʪʨʦʡ ʫʨʙʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ʠ ʨʦʩʪʦʤ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʠʧʳ ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭʩʷ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʤʝʩʪʥʳʤ ʦʨʛʘʥʘʤ ʚʣʘʩʪʠ ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʪʴ 

ʙʫʜʫʱʠʡ ʩʧʨʦʩ. ʕʪʠ ʟʥʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘʤ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩ ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʤ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʤʘʨʰʨʫʪʳ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ 

ʮʝʣʠ ʧʦ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʪʴ ʧʨʦʛʨʝʩʩ ʠ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦ ʤʝʨʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʦʜʝʣʝʡ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ. ʀʤʝʷ ʪʦʯʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʤʦʛʫʪ ʨʝʘʣʠʩʪʠʯʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʪʴ 

ʙʶʜʞʝʪ ʠ ʟʝʤʣʶ, ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʘʨʪʥʝʨʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʯʘʩʪʥʳʡ ʩʝʢʪʦʨ ʠʣʠ ʥʝʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʜʣʷ 

ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʫʩʣʫʛ [4]. 

ɽʞʝʛʦʜʥʦ ʚ ʤʠʨʝ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ 2,01 ʤʣʨʜ ʪʦʥʥ ʪʚʝʨʜʳʭ ʙʳʪʦʚʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʧʨʠʯʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

33% ʠʟ ʥʠʭ ʥʝ ʫʪʠʣʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ. ɺʦ ʚʩʝʤ ʤʠʨʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʦʪʭʦʜʦʚ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭʩʷ ʥʘ ʦʜʥʦʛʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚ ʜʝʥʴ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,74 ʢʛ, ʥʦ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ 

ʚ ʰʠʨʦʢʠʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ, ʦʪ 0,11 ʜʦ 4,54 ʢʛ. ʍʦʪʷ ʥʘ ʠʭ ʜʦʣʶ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʣʠʰʴ 16% ʤʠʨʦʚʦʛʦ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʩʪʨʘʥʳ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʜʦʭʦʜʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʦʢʦʣʦ 34%, ʠʣʠ 683 ʤʣʥ ʪʦʥʥ 

ʤʠʨʦʚʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ. 

ʆʞʠʜʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʚ ʙʫʜʫʱʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʪʭʦʜʦʚ ʚ ʤʠʨʝ ʚʳʨʘʩʪʝʪ ʜʦ 3,40 ʤʣʨʜ ʪʦʥʥ ʢ 2050 

ʛʦʜʫ. ɺ ʮʝʣʦʤ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ ʤʝʞʜʫ ʦʪʭʦʜʘʤʠ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʠ ʫʨʦʚʥʷ 

ʜʦʭʦʜʦʚ. ɽʞʝʜʥʝʚʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʦʪʭʦʜʦʚ ʥʘ ʜʫʰʫ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʚ ʩʪʨʘʥʘʭ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ 

ʜʦʭʦʜʘ, ʧʦ ʧʨʦʛʥʦʟʘʤ, ʫʚʝʣʠʯʠʪʩʷ ʥʘ 19% ʢ 2050 ʛʦʜʫ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʩʪʨʘʥʘʤʠ ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʠ 

ʩʨʝʜʥʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʜʦʭʦʜʘ, ʛʜʝ ʦʞʠʜʘʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʥʘ 40% ʠ ʙʦʣʝʝ [2, c. 63]. 

ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʙʳʩʪʨʳʤʠ ʪʝʤʧʘʤʠ ʧʨʠ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʦʤ 

ʜʦʭʦʜʝ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʜʦʭʦʜʘ. ʆʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭʩʷ 

ʚ ʩʪʨʘʥʘʭ ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʜʦʭʦʜʦʤ, ʢʘʢ ʦʞʠʜʘʝʪʩʷ, ʫʚʝʣʠʯʠʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ ʪʨʠ ʨʘʟʘ ʢ 2050 ʛʦʜʫ.  
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ɺʦʩʪʦʯʥʘʷ ɸʟʠʷ ʠ ʊʠʭʦʦʢʝʘʥʩʢʠʡ ʨʝʛʠʦʥ ʛʝʥʝʨʠʨʫʝʪ ʙʦʣʴʰʫʶ ʯʘʩʪʴ ʤʠʨʦʚʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ, 

ʥʘ 23%, ʘ ʨʝʛʠʦʥ ɹʣʠʞʥʝʛʦ ɺʦʩʪʦʢʘ ʠ ʉʝʚʝʨʥʦʡ ɸʬʨʠʢʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʤʝʥʴʰʝ ʚʩʝʛʦ ʚ 

ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʠ, ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 6% (ʨʠʩ. 2, 3) (https://clck.ru/eEUnY). 

 
 

ʈʠʩ. 2. ɼʦʣʷ ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭʩʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʧʦ ʨʝʛʠʦʥʘʤ, % (https://clck.ru/eEUnY) 

 
ʈʠʩ. 3. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭʩʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʧʦ ʨʝʛʠʦʥʘʤ (https://clck.ru/eEUnY)] 

 

ʆʜʥʘʢʦ ʩʘʤʳʝ ʙʳʩʪʨʳʝ ʨʝʛʠʦʥʳ ʥʘʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ï ɸʬʨʠʢʘ ʢ ʶʛʫ ʦʪ ʉʘʭʘʨʳ, 

ʖʞʥʘʷ ɸʟʠʷ ʠ ɹʣʠʞʥʠʡ ɺʦʩʪʦʢ. ʀʤʝʥʥʦ ʚ ʉʝʚʝʨʥʦʡ ɸʬʨʠʢʝ, ʛʜʝ ʢ 2050 ʛʦʜʫ ʦʞʠʜʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ 

ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʪʭʦʜʦʚ ʫʚʝʣʠʯʠʪʩʷ ʧʦʯʪʠ ʚʪʨʦʝ. ɺ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʙʦʣʝʝ 

ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʦʪʭʦʜʦʚ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʪʢʨʳʪʦ ʩʙʨʘʩʳʚʘʝʪʩʷ, ʠ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ 

ʙʫʜʫʪ ʠʤʝʪʴ ʦʛʨʦʤʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʜʣʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʠ ʙʣʘʛʦʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʧʦʪʨʝʙʫʝʪ ʩʨʦʯʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ. ʉʙʦʨ ʦʪʭʦʜʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʰʘʛʦʤ ʚ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʦʪʭʦʜʘʤʠ, ʦʜʥʘʢʦ ʩʪʘʚʢʠ ʚʘʨʴʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʧʦ ʫʨʦʚʥʶ ʜʦʭʦʜʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʩʪʨʘʥʳ ʩ ʜʦʭʦʜʦʤ ʚʳʰʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʠ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʜʦʭʦʜʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʧʦʯʪʠ ʚʩʝʦʙʱʠʡ 
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ʩʙʦʨʘ ʦʪʭʦʜʦʚ. ʉʪʨʘʥʳ ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʜʦʭʦʜʘ ʩʦʙʠʨʘʶʪ ʦʢʦʣʦ 48% ʦʪʭʦʜʦʚ ʚ ʛʦʨʦʜʘʭ, ʥʦ 

ʵʪʘ ʜʦʣʷ ʨʝʟʢʦ ʧʘʜʘʝʪ ʜʦ 26% ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʨʘʡʦʥʦʚ [4]. 

ɺ ʨʘʟʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ɸʬʨʠʢʠ ʢ ʶʛʫ ʦʪ ʉʘʭʘʨʳ ʩʦʙʠʨʘʶʪ ʦʢʦʣʦ 44% ʦʪʭʦʜʦʚ, ʚ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ 

ɽʚʨʦʧʘ, ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ɸʟʠʷ ʠ ʉʝʚʝʨʥʘʷ ɸʤʝʨʠʢʘ ʩʦʙʠʨʘʝʪ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 90% ʦʪʭʦʜʦʚ. ʉʦʩʪʘʚ 

ʦʪʭʦʜʦʚ ʨʘʟʣʠʯʘʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ ʜʦʭʦʜʦʚ, ʦʪʨʘʞʘʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ. ʉʪʨʘʥʳ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʜʦʭʦʜʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʝ 

ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʠʷ ʠ ʟʝʣʝʥʳʝ ʦʪʭʦʜʳ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ 32% ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʙʦʣʴʰʝ ʩʫʭʠʭ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʯʝʤ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʘʥʳ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʧʣʘʩʪʠʢ, ʙʫʤʘʛʫ, 

ʢʘʨʪʦʥ, ʤʝʪʘʣʣ ʠ ʩʪʝʢʣʦ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 51% ʦʪʭʦʜʦʚ. ʉʪʨʘʥʳ ʩʦ ʩʨʝʜʥʠʤ ʠ ʥʠʟʢʠʤ 

ʫʨʦʚʥʝʤ ʜʦʭʦʜʘ ʛʝʥʝʨʠʨʫʶʪ 53% ʧʠʱʝʚʳʭ ʠ 56% ʟʝʣʝʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʧʨʠʯʝʤ 

ʜʦʣʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʤʝʨʝ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. 

ɺ ʩʪʨʘʥʘʭ ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʜʦʭʦʜʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʘʥʳ, 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʣʠʰʴ 16% ʧʦʪʦʢʘ ʦʪʭʦʜʦʚ. ɺ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʥʝʪ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʚ ʧʦʪʦʢʘʭ 

ʦʪʭʦʜʦʚ ʧʦʤʠʤʦ ʪʝʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʜʦʭʦʜʦʤ. ɺʩʝ ʨʝʛʠʦʥʳ ʛʝʥʝʨʠʨʫʶʪ ʦʢʦʣʦ 50% 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ɽʚʨʦʧʳ ʠ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ɸʟʠʠ, ʠ ʉʝʚʝʨʥʦʡ 

ɸʤʝʨʠʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʙʦʣʴʰʝ ʩʫʭʠʭ ʦʪʭʦʜʦʚ. 

ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʦ ʟʘʙʣʫʞʜʝʥʠʝ, ʯʪʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ð ɻʪʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʥʝʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʭ 

ʠ ʨʘʩʪʫʱʠʭ ʦʪʭʦʜʦʚ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʥʝ ʧʘʥʘʮʝʷ ʠ ʦʙʳʯʥʦ ʵʪʦ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʠʥ ʬʘʢʪʦʨ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʨʠ ʦʙʨʘʱʝʥʠʠ ʩ ʪʚʝʨʜʳʤʠ ʦʪʭʦʜʘʤʠ [1, c. 9]. ʉʪʨʘʥʳ, ʯʪʦ ʧʝʨʝʭʦʜʷʪ ʦʪ ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ 

ʟʘʭʦʨʦʥʝʥʠʷ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʨʫʜʠʤʝʥʪʘʨʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʩ ʦʪʭʦʜʘʤʠ ʩ ʙʦʣʴʰʝʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ 

ʙʫʜʝʪ ʫʩʧʝʰʥʳʤ, ʝʩʣʠ ʦʥʠ ʚʳʙʝʨʫʪ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʝ ʜʣʷ ʤʝʩʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. ɺʦ ʚʩʝʤ ʤʠʨʝ 

ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʦʪʭʦʜʦʚ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʙʨʘʩʳʚʘʝʪʩʷ ʠʣʠ ʫʪʠʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʢʘʢʠʝ-ʪʦ ʩʚʘʣʢʠ. 

ʆʢʦʣʦ 37% ʦʪʭʦʜʦʚ ʫʪʠʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʧʦʣʠʛʦʥʘʭ, 19% ʠʟʚʣʝʢʘʶʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʠ 

ʢʦʤʧʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʘ 11% ʩʞʠʛʘʶʪʩʷ ʜʣʷ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʡ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ. ɸʜʝʢʚʘʪʥʘʷ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʷ 

ʠʣʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʝ ʩʚʘʣʢʠ ʠʣʠ ʦʙʲʝʢʪʳ ʩ ʙʦʣʝʝ ʩʪʨʦʛʠʤ 

ʨʝʞʠʤʦʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʧʦʯʪʠ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʨʦʛʘʪʠʚʘ ʩʪʨʘʥ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʜʦʭʦʜʘ ʠ 

ʫʨʦʚʥʝʤ ʜʦʭʦʜʘ ʚʳʰʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ. ʉʪʨʘʥʳ ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʜʦʭʦʜʦʚ ʦʙʳʯʥʦ ʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʥʘ 

ʦʪʢʨʳʪʳʝ ʟʘʭʦʨʦʥʝʥʠʷ; 93% ʦʪʭʦʜʦʚ ʩʙʨʘʩʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʩʪʨʘʥʘʭ ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʜʦʭʦʜʘ ʠ 

ʪʦʣʴʢʦ 2% ʚ ʩʪʨʘʥʘʭ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʜʦʭʦʜʘ ʩʪʨʘʥʳ. ʉʪʨʘʥʳ ʩ ʫʨʦʚʥʝʤ ʜʦʭʦʜʦʚ ʚʳʰʝ 

ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʠʤʝʶʪ ʩʘʤʳʡ ʚʳʩʦʢʠʡ ʧʨʦʮʝʥʪ ʦʪʭʦʜʦʚ ʥʘ ʩʚʘʣʢʘʭ (54%). ʕʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ 

ʚ ʩʪʨʘʥʘʭ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʜʦʭʦʜʦʚ ʜʦ 39%, ʩ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʦʪʭʦʜʦʚ ʥʘ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʫ ʠ 

ʢʦʤʧʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ 35% ʠ 22% ʥʘ ʩʞʠʛʘʥʠʝ. ʉʞʠʛʘʥʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʚ ʩʪʨʘʥʘʭ ʩ 

ʚr ʩʦʢʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ, ʚʳʩʦʢʠʤ ʜʦʭʦʜʦʤ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʤʠ ʟʝʤʝʣʴʥʳʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ. 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʦʙʲʝʤʘ ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭʩʷ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʠʭ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʦʥʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʪʩʷ, ʧʦ ʦʮʝʥʢʘʤ, 1,6 ʤʣʨʜ ʪʦʥʥ ʜʚʫʦʢʠʩʠ ʫʛʣʝʨʦʜʘ (CO2) ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʙʳʣ ʧʦʣʫʯʝʥ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʪʚʝʨʜʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʚ 2016 ʛʦʜʫ, 

ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʟʘ ʩʯʝʪ ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ ʩʙʨʦʩʘ ʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʚ ʧʦʣʠʛʦʥʳ ʙʝʟ ʩʠʩʪʝʤ ʫʣʘʚʣʠʚʘʥʠʷ 

ʩʚʘʣʦʯʥʦʛʦ ʛʘʟʘ. ʕʪʦ ʦʢʦʣʦ 5% ʤʠʨʦʚʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ. 

ʆʞʠʜʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʚʳʙʨʦʩʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʪʚʝʨʜʳʤʠ ʦʪʭʦʜʘʤʠ, ʫʚʝʣʠʯʘʪʩʷ ʜʦ 2,6 ʤʣʨʜ ʪʦʥʥ 

ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʘ CO2 ʚ ʛʦʜ ʢ 2050 ʛʦʜʫ, ʝʩʣʠ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʫʣʫʯʰʝʥʠʡ ʚ ʦʪʨʘʩʣʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʦʪʭʦʜʦʚ. 
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ɺ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʪʨʘʥ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʦ ʦʙʨʘʱʝʥʠʶ ʩ ʪʚʝʨʜʳʤʠ ʦʪʭʦʜʘʤʠ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʵʪʦ 

ʤʝʩʪʥʘʷ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ, ʠ ʧʦʯʪʠ 70% ʩʪʨʘʥ ʦʩʥʦʚʘʣʠ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʝ ʟʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ 

ʧʦʣʠʪʠʢʠ, ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʥʘʜʟʦʨʘ ʚ ʩʬʝʨʝ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʩ ʦʪʭʦʜʘʤʠ. ʆʢʦʣʦ 2/3 ʩʪʨʘʥ ʩʦʟʜʘʣʠ 

ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʝ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʘʢʪʳ ʧʦ ʦʙʨʘʱʝʥʠʶ ʩ ʪʚʝʨʜʳʤʠ ʦʪʭʦʜʘʤʠ, 

ʭʦʪʷ ʧʨʘʚʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʠʣʴʥʦ ʨʘʟʣʠʯʘʝʪʩʷ. ʇʨʷʤʦʝ ʫʯʘʩʪʠʝ ʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ 

ʫʩʣʫʛ ʧʦ ʦʙʨʘʱʝʥʠʶ ʩ ʦʪʭʦʜʘʤʠ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʥʘʜʟʦʨʘ ʠʣʠ ʬʠʩʢʘʣʴʥʦʡ 

ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʜʢʦʩʪʴʶ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʢʦʣʦ 70% ʫʩʣʫʛ ʧʦ ʦʙʨʘʱʝʥʠʶ ʩ ʦʪʭʦʜʘʤʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʪʩʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʤʝʩʪʥʳʤʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʘʤʠ. ʅʝ ʤʝʥʝʝ ʧʦʣʦʚʠʥʳ 

ʫʩʣʫʛ, ʦʪ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʩʙʦʨʘ ʦʪʭʦʜʦʚ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʪʩʷ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʤʠ ʠ ʦʢʦʣʦ ʦʜʥʦʡ ʪʨʝʪʠ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦ-ʯʘʩʪʥʳʤ 

ʧʘʨʪʥʝʨʩʪʚʦʤ. ʆʜʥʘʢʦ ʫʩʧʝʰʥʳʝ ʧʘʨʪʥʝʨʩʢʠʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʩ ʯʘʩʪʥʳʤ ʩʝʢʪʦʨʦʤ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʧʝʨʘʮʠʡ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʫʚʝʥʯʘʶʪʩʷ ʫʩʧʝʭʦʤ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ [4]. 

ʌʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʩ ʪʚʝʨʜʳʤʠ ʦʪʭʦʜʘʤʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʝʨʴʝʟʥʦʡ 

ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ. ɺ ʚʳʩʦʢʦʜʦʭʦʜʥʳʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ ʥʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʦʪʭʦʜʘʤʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʩʙʦʨ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʫ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʶ, ʦʙʳʯʥʦ 

ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ 100 ʜʦʣʣ. ʟʘ ʪʦʥʥʫ. ʉʪʨʘʥʳ ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʜʦʭʦʜʦʚ ʪʨʘʪʷʪ ʤʝʥʴʰʝ ʥʘ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 

ʩ ʦʪʭʦʜʘʤʠ ʚ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʠ. 

ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʦʪʭʦʜʘʤʠ ʪʨʝʙʫʝʪ ʙʦʣʴʰʠʭ ʟʘʪʨʘʪ ʪʨʫʜʘ, ʘ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʫ 

ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 20 ʜʦ 50 ʜʦʣʣʘʨʦʚ ʟʘ ʪʦʥʥʫ. ɺʦʟʤʝʱʝʥʠʝ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʫʩʣʫʛʠ ʧʦ 

ʦʙʨʘʱʝʥʠʶ ʩ ʦʪʭʦʜʘʤʠ ʩʠʣʴʥʦ ʨʘʟʣʠʯʘʝʪʩʷ ʧʦ ʫʨʦʚʥʷʤ ʜʦʭʦʜʦʚ ʩʪʨʘʥ. ʇʣʘʪʘ ʟʘ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʦʪ 35 ʜʦʣʣʘʨʦʚ ʚ ʛʦʜ ʚ ʩʪʨʘʥʘʭ ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʜʦʭʦʜʘ, ʜʦ 170 ʜʦʣʣʘʨʦʚ 

ʚ ʛʦʜ ʚ ʩʪʨʘʥʘʭ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʜʦʭʦʜʘ ʧʨʠ ʧʦʣʥʦʤ ʠʣʠ ʧʦʯʪʠ ʧʦʣʥʦʤ ʚʦʟʤʝʱʝʥʠʠ ʟʘʪʨʘʪ. 

ʄʦʜʝʣʠ ʧʣʘʪʳ ʟʘ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʠʣʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʠʧʘ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʤʝʩʪʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ ʚʣʘʩʪʠ ʧʦʢʨʳʚʘʶʪ ʦʢʦʣʦ 50% 

ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʥʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʘ ʦʩʪʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʠʟ 

ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʫʙʩʠʜʠʡ ʠ ʯʘʩʪʥʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʘ. 
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ʋɼʂ 574.2  

ʊʘʨʠʩʦʚʘ ʗ.ʍ. ʇʦʛʦʥʳʰʝʚʘ ʀ.ɸ., ʢʘʥʜ. ʙʠʦʣ. ʥʘʫʢ 

ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʛ. ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɽɺʈʆʇɽʁʉʂʀʁ ʇʈʆʎɽʉʉ çʆʂʈʋɾɸʖʑɸʗ ʉʈɽɼɸ ʀ ɿɼʆʈʆɺʔɽè 

(ʆɹɿʆʈ ʃʀʊɽʈɸʊʋʈʓ) 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʢʣʘʜʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʚ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʫʨʦʚʥʷ ʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪ ʦʩʪʘʚʘʪʴʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʠ ʟʥʘʯʠʤʳʤ. 

ʆʢʨʫʞʘʶʱʘʷ ʩʨʝʜʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʜʝʪʝʨʤʠʥʘʥʪ ʟʜʦʨʦʚʴʷ, ʥʘ ʥʝʝ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʷʤ ɺʩʝʤʠʨʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ (ɺʆɿ), ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʧʦʯʪʠ 20% ʚʩʝʭ 

ʩʤʝʨʪʝʡ ʚ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ ɺʆɿ. ɺ 1989 ʛ. ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʱʠʤʩʷ ʦʙʲʝʤʦʤ ʜʘʥʥʳʭ ʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʥʘ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʠʤ ʙʶʨʦ 

ɺʆɿ ʙʳʣ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ ʧʝʨʚʳʡ ʚ ʠʩʪʦʨʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩ çʆʢʨʫʞʘʶʱʘʷ ʩʨʝʜʘ ʠ ʟʜʦʨʦʚʴʝè ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʣ ʰʠʨʦʢʠʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʝ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʚʢʣʶʯʘʣ ʤʝʞʩʝʢʪʦʨʘʣʴʥʫʶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʧʦʣʠʪʠʢʠ (https://clck.ru/eEWfo).  

ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʚ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘʭ-

ʯʣʝʥʘʭ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʙʶʨʦ ɺʆɿ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʝʜʤʝʪʦʤ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʷ ʥʘ 

ʤʠʥʠʩʪʝʨʩʢʠʭ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷʭ ʧʦ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ ʠ ʦʭʨʘʥʝ ʟʜʦʨʦʚʴʷ. ʍʦʨʦʰʦ ʠʟʚʝʩʪʥʳʝ 

ʬʘʢʪʦʨʳ ʨʠʩʢʘ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʚʦʜʝ ʠ ʩʘʥʠʪʘʨʠʠ ʠʣʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ 

ʚʦʟʜʫʭʘ, ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʝʚʨʦʧʝʡʮʝʚ, ʨʘʚʥʦ ʢʘʢ ʠ ʜʨʫʛʠʝ, 

ʤʝʥʝʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʥʝʥʘʜʣʝʞʘʱʝʝ ʦʙʨʘʱʝʥʠʝ ʩ ʦʪʭʦʜʘʤʠ, ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʝ 

ʫʯʘʩʪʢʠ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʱʝʝʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʧʘʩʥʳʭ ʭʠʤʠʢʘʪʦʚ (https://clck.ru/eEWeX).  

ʅʘ ʧʝʨʚʦʡ ʤʠʥʠʩʪʝʨʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʧʦ ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʦʭʨʘʥʳ 

ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʚ 1989 ʛ. ʙʳʣ ʩʦʟʜʘʥ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨ ʧʦ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ ʠ ʦʭʨʘʥʝ ʟʜʦʨʦʚʴʷ 

(ɽʎʆʉɿ). ʈʘʙʦʪʘ ʮʝʥʪʨʘ ʚʝʜʝʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʯʝʪʳʨʝʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ:  

1. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʣʠʤʘʪʘ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʳʝ ʤʝʜʠʢʦ-ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʝ 

ʫʩʣʫʛʠ.  

2. ʈʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ ʠ ʩʘʥʠʪʘʨʠʷ. 

3. ʉʙʦʨ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʠʛʠʝʥʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. 

4. ɺʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʠ ʬʘʢʪʦʨʳ ʨʠʩʢʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ (ʚʢʣʶʯʘʷ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ, ʰʫʤ, ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʛʠʛʠʝʥʘ) 

(https://clck.ru/SmphY). 

ʉʨʝʜʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʪ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘ ɿʝʤʣʝ, ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝʤ 

ʣʝʜʷʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ɸʨʢʪʠʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘʤʠ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʢʣʠʤʘʪʘ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ ʥʠ ʫ ʢʦʛʦ ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʝʪ 

ʩʦʤʥʝʥʠʡ, ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʵʪʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʞʠʛʘʥʠʝʤ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʥʦ ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʙʠʦʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ, ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝʤ ʦʢʝʘʥʘ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʝʛʦ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ [1, ʩ. 16]. 
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ʋʨʙʘʥʠʟʘʮʠʷ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʨʦʩʪ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʜʥʠʤʠ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʠ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʦʩʪʨʦ 

ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʘ ʚ ʤʝʛʘʧʦʣʠʩʘʭ. ʐʫʤʦʚʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʙʳʩʪʨʦʡ ʫʪʦʤʣʷʝʤʦʩʪʠ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʘ, ʢ ʩʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʥʝʨʚʥʳʤ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʷʤ. ʇʦ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ, ʝʞʝʛʦʜʥʳʡ ʩʨʝʜʥʝʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʥʦʯʥʦʛʦ ʰʫʤʘ ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ 

ʙʳʪʴ ʚʳʰʝ 40 ʜʝʮʠʙʝʣ, ʪʘʢʦʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝʥ ʜʣʷ ʪʠʭʠʭ ʫʣʠʮ ʞʠʣʳʭ ʢʚʘʨʪʘʣʦʚ. 

ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʰʫʤʘ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʛʦ 55 ʜʝʮʠʙʝʣ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʝ ʜʣʷ ʦʞʠʚʣʝʥʥʳʭ 

ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʫʣʠʮ, ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʪʴ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʩʥʘ, ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʥʝʚʨʦʟʦʧʦʜʦʙʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ 

ʠ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʡ ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ [2, ʩ. 476]. 

ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʝ ʦʙʱʝʩʪʚʦ ʧʨʠʟʥʘʝʪ ʩʝʨʴʝʟʥʦʝ ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʙʠʦʩʬʝʨʳ ɿʝʤʣʠ ʠ 

ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ ʩ ʜʘʣʝʢʦ ʠʜʫʱʠʤʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤʠ, 

ʦʮʝʥʠʚʘʝʪ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʵʪʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʩʨʝʜʳ, ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʚ ʮʝʣʦʤ. ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ-ʯʣʝʥʳ ɽʚʨʦʩʦʶʟʘ 

ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪ ʨʘʟʜʝʣʷʪʴ ʚʘʞʥʳʝ ʦʙʱʠʝ ʧʦʚʝʩʪʢʠ ʜʥʷ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʛʦʨʦʜʦʚ ʢʘʢ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʤʝʩʪ ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ, ʧʨʠʟʥʘʶʪʩʷ ʥʝʨʘʚʝʥʩʪʚʘ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʟʜʦʨʦʚʴʷ, 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʩʢʦʦʨʜʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʝ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʝ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʦ ʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʘʷ ʧʦʣʠʪʠʢʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ 

çɿʜʦʨʦʚʴʝ-2020è ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʧʦʜʜʝʨʞʢʫ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ: ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʠ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ 

ʥʝʨʘʚʝʥʩʪʚʘ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʟʜʦʨʦʚʴʷ, ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ 

(https://clck.ru/Fhkia). ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʤʥʦʛʠʭ ʣʝʪ ɺʆɿ ʠ ɽʎʆʉɿ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ 

ʩ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʥʘ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ (ʪʘʙʣ.). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ ɺʆɿ/ɽʎʆʉɿ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʦʭʨʘʥʳ ʟʜʦʨʦʚʴʷ  

ʠ ʝʛʦ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʩ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʦʡ (ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʡ ʧʷʪʴ ʣʝʪ) 

 

ʇʨʦʙʣʝʤʳ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ 

ʦʭʨʘʥʳ ʟʜʦʨʦʚʴʷ 

ʇʫʙʣʠʢʘʮʠʠ 

ʅʝʨʘʚʝʥʩʪʚʘ ʚ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʠ ʟʜʦʨʦʚʴʷ 

ɺʦʚʣʝʯʝʥʠʝ ʠ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʠʥʪʝʨʝʩʘʭ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦʩʪʠ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʟʜʦʨʦʚʴʷ 

(ɺʩʝʤʠʨʥʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ, 2017 ʛ.) (https://clck.ru/eEWuP). 

ʅʝʨʘʚʝʥʩʪʚʘ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʚ ɽʚʨʦʧʝ. 

ɺʪʦʨʦʡ ʦʪʯʝʪ ʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ (ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʝ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʙʶʨʦ 

ɺʆɿ, 2019 ʛ) (https://clck.ru/eEWrd) 

ʐʫʤʦʚʦʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ 

ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʰʫʤʘ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ ʜʣʷ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʛʦ 

ʨʝʛʠʦʥʘ (ɺʩʝʤʠʨʥʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ, 2018 ʛ.) 

(https://clck.ru/eEWtQ, ʩ. 1). 

ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʕʚʦʣʶʮʠʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ɺʆɿ ʧʦ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʚʦʟʜʫʭʘ: ʧʨʦʰʣʦʝ, ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʠ 

ʙʫʜʫʱʝʝ (Evolution of WHO air quality guidelines: past, present and future), 

(ɺʩʝʤʠʨʥʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ, 2017 ʛ.) (https://clck.ru/eEX2G). 

ɻʣʦʙʘʣʴʥʳʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ɺʆɿ ʧʦ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʚʦʟʜʫʭʘ (2021 ʛ.). ɻʣʦʙʘʣʴʥʦʝ 

ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ɺʆɿ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʟʜʫʭʘ (ɺʩʝʤʠʨʥʘʷ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ, 2017 ʛ.) (https://clck.ru/eEapv) 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʣʠʤʘʪʘ ʠ 

ʟʜʦʨʦʚʴʝ 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʣʠʤʘʪʘ ʠ ʟʘʱʠʪʘ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʚ ɽʚʨʦʧʝ (Protecting health in Europe 

from climate change). World Health Organization. 2017. 

(https://clck.ru/eEWzc). 

ɺʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ, 

ʩʘʥʠʪʘʨʠʷ ʠ ʛʠʛʠʝʥʘ 

ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʠʪʴʝʚʦʛʦ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʩʘʥʠʪʘʨʠʠ 

ʠ ʛʠʛʠʝʥʳ ï ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʡ ʦʪʯʝʪ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ (National systems to support 
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ʇʨʦʙʣʝʤʳ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ 

ʦʭʨʘʥʳ ʟʜʦʨʦʚʴʷ 

ʇʫʙʣʠʢʘʮʠʠ 

drinking-water, sanitation and hygiene: global status report). World Health 

Organization, 2019 (https://clck.ru/eEWrB). 

ɺʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ, ʩʘʥʠʪʘʨʠʷ, ʛʠʛʠʝʥʘ ʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝʤ ʚʠʨʫʩʘ ʊʆʈʉ- ʂʦɺ-2, ʷʚʣʷʶʱʝʛʦʩʷ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʤ 

COVID-19 (World Health Organization and the United Nations Childrenôs 

Fund (UNICEF), 2020) (https://clck.ru/eEWzw). 

ʕʢʦʟʘʚʠʩʠʤʳʝ ʠ 

ʵʢʦʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʝ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ 

ʊʘʙʘʢ ʠ ʠʰʝʤʠʯʝʩʢʘʷ ʙʦʣʝʟʥʴ ʩʝʨʜʮʘ: ʢʨʘʪʢʦʝ ʠʟʣʦʞʝʥʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ɺʆɿ ʦ 

ʪʘʙʘʢʝ (ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʝ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʙʶʨʦ ɺʆɿ, 2020 ʛ.) 

(https://clck.ru/eEWvK, ʩ. 2).  

ɻʣʦʙʘʣʴʥʘʷ ʢʘʤʧʘʥʠʷ ʧʦ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʩʚʠʥʝʮʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʢʨʘʩʦʢ: ʮʝʣʴ ʠ 

ʤʝʪʦʜʳ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʤʝʨ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘʤʠ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʙʶʣʣʝʪʝʥʴ 

(ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʝ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʙʶʨʦ ɺʆɿ, 2020 ʛ.) (https://clck.ru/eEWjH).  

Implementation of the Minamata Convention in the health sector: challenges 

and opportunities. World Health Organization. 2017. (https://clck.ru/eEWyR). 

ʕʢʦʥʦʤʠʢʘ ʠ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʆʮʝʥʢʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʟʘʤʢʥʫʪʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʥʘ ʟʜʦʨʦʚʴʝ [Assessing 

the health impacts of a circular economy]. World Health Organization. 2019 ʛ. 

(https://clck.ru/eEWsB). 

 

ʅʦʚʳʝ ʠʟʙʨʘʥʥʳʝ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ ɺʆɿ ʠ ɽʎʆʉɿ ʟʘ 2021 ʛ. ʦʩʚʷʱʘʶʪ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʦ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ çʆʢʨʫʞʘʶʱʘʷ ʩʨʝʜʘ ʠ ʟʜʦʨʦʚʴʝè. 

ʆʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʳʭ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ 

çɿʘʱʠʪʘ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚè 

(https://clck.ru/eEX39). ɺ ʜʦʢʫʤʝʥʪʝ ʦʙʦʙʱʘʝʪʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʤ ʦʧʳʪʝ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦ ʛʦʨʦʜʩʢʦʤʫ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠ 

ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʚ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ. ʇʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʭ ʜʣʷ 

ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʧʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʦʟʚʫʯʝʥʳ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʤʝʩʪʥʳʡ ʦʧʳʪ ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ, ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʛʦ ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ 

ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ. ʂʨʘʪʢʦ ʠʟʣʘʛʘʶʪʩʷ ʫʨʦʢʠ ʠʟ ʠʤʝʶʱʝʛʦʩʷ ʚ 

ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ ɺʆɿ ʦʧʳʪʘ ʧʦʚʪʦʨʥʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʛʦʨʦʜʦʚ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʜʘʪʴ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʭ ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʧʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʧʦʚʪʦʨʥʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʴ 

ʧʨʠʤʝʨʳ ʧʝʨʝʜʦʚʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ, ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʤʦʯʴ ʚ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ, ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʛʦ ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʨʘʥʝʝ 

ʟʘʛʨʷʟʥʸʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. 

ɺ ʜʦʢʣʘʜʝ çʇʦʣʥʦʮʝʥʥʦʝ ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦ ʨʠʩʢʘʭ ʜʣʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʟʜʦʨʦʚʴʷè 

(https://clck.ru/eEX2W) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʡ ʦʙʟʦʨ ʜʝʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦ 

ʨʠʩʢʘʭ ʜʣʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʚ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ ʤʘʩʰʪʘʙʘʭ ʩ ʘʢʮʝʥʪʦʤ ʥʘ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʤ 

ʨʝʛʠʦʥʝ. ʆʙʟʦʨ ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ, ʪʝʦʨʠʠ ʠ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦ 

ʨʠʩʢʘʭ ʜʣʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʟʜʦʨʦʚʴʷ, ʦʧʠʩʘʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʚʳʟʦʚʳ ʠ ʧʝʨʝʜʦʚʘʷ ʧʨʘʢʪʠʢʘ. 
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ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ 
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ʆʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ çʈʪʫʪʴ ʠ ʝʸ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʣʶʜʝʡè 

(https://clck.ru/eEX2r), ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʦʩʚʷʱʝʥʘ ʘʢʪʫʘʣʴʥʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʨʪʫʪʠ, 

ʦʮʝʥʢʘ ʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʨʳ ʧʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ʵʪʦʛʦ ʪʷʞʝʣʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ. ʆʥʦ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ ʢʘʢ ʧʦʩʦʙʠʝ ʧʨʠ ʦʙʫʯʝʥʠʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʤʝʜʠʢʦ-ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ʧʦʤʦʱʠ, ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʠ ʫʞʝ ʧʦʣʫʯʠʚʰʠʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ 

ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ, ʨʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʝʡ ʠ ʣʠʮ, ʧʨʠʥʠʤʘʶʱʠʭ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʚ ʩʝʢʪʦʨʘʭ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʦʭʨʘʥʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ɺ ʥʸʤ ʩʦʙʨʘʥʘ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʦʩʪʠ ʣʶʜʝʡ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʨʪʫʪʠ ʠ ʠʭ ʚʣʠʷʥʠʠ ʥʘ 

ʟʜʦʨʦʚʴʝ, ʦʙ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʨʪʫʪʠ ʚ ʩʝʢʪʦʨʝ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʦ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʤʝʨʳ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ. 

ɽʎʆʉʆɿ/ɺʆɿ ʚʥʠʤʘʪʝʣʴʥʦ ʩʣʝʜʠʪ ʟʘ ʥʘʫʯʥʳʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ, ʢʘʩʘʶʱʠʤʠʩʷ ʟʝʣʸʥʳʭ 

ʠ ʛʦʣʫʙʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʦʥʠ ʚʘʞʥʳ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ 

ʣʶʜʝʡ ʠ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ çɿʝʣʸʥʳʝ ʠ ʛʦʣʫʙʳʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʠ ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʦʝ ʟʜʦʨʦʚʴʝè 

(https://clck.ru/eEWxW). ɺ ʵʪʦʤ ʜʦʢʣʘʜʝ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʚʫʭ 

ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʙʟʦʨʦʚ, ʧʦʩʚʷʱʸʥʥʳʭ ʪʠʧʘʤ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʟʝʣʸʥʳʭ ʠ ʛʦʣʫʙʳʭ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚ, ʢʘʩʘʶʱʠʭʩʷ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʘʩʧʝʢʪʦʚ ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʜʦʨʦʚʴʷ. ɺ ʜʦʢʫʤʝʥʪʝ 

ʢʨʘʪʢʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʠʤʝʶʱʠʝʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ɺʆɿ ʧʦ ʜʘʥʥʦʤʫ ʚʦʧʨʦʩʫ ʠ 

ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʨʘʟʤʳʰʣʝʥʠʷ ʦ ʙʫʜʫʱʠʭ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʷʭ ʚ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷʭ. 

ɺ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʥʦʤ ʜʦʢʣʘʜʝ çɺʦʜʘ, ʩʘʥʠʪʘʨʠʷ ʠ ʛʠʛʠʝʥʘ ʚ ʰʢʦʣʘʭè (https://clck.ru/eEWcn) 

ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʚʳʚʦʜʳ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʧʦ ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʩʘʥʠʪʘʨʠʠ ʠ ʛʠʛʠʝʥʳ 

(WASH) ʚ ʰʢʦʣʘʭ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʙʳʣʘ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʘ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ɽʎʆʉʆɿ ʠ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘʥʩʢʠʤ ʥʘʫʯʥʦ-

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʮʝʥʪʨʦʤ ʛʠʛʠʝʥʳ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ɹʝʣʘʨʫʩʠ ʠ ʩʦʩʪʦʷʣʘʩʴ ʚ ʠʶʣʷ 

2021 ʛ. ʋʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ ʙʳʣʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʠ ʣʠʮʘ, ʧʨʠʥʠʤʘʶʱʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠʟ ɹʝʣʘʨʫʩʠ, ʃʘʪʚʠʠ, ʃʠʪʚʳ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʄʦʣʜʦʚʘ, ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʋʢʨʘʠʥʳ ʠ ʕʩʪʦʥʠʠ. ʎʝʣʴʶ ʙʳʣ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʦʙʟʦʨ ʘʩʧʝʢʪʦʚ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ 

ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʚ ʰʢʦʣʘʭ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. 

ʂʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ ʪʘʢʞʝ ʧʦʩʣʫʞʠʣʘ ʬʦʨʫʤʦʤ ʜʣʷ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʷ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʝʨʚʦʦʯʝʨʝʜʥʳʭ ʟʘʜʘʯ 

ʧʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʜʝʣ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʪʨʘʥ ʠ ʥʘ ʤʝʩʪʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ, ʠ ʧʦ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʤʫ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʶ ʨʘʙʦʪʳ ʰʢʦʣ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʘʥʜʝʤʠʠ COVID-19. 

ʆʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥ ʢʨʘʪʢʠʡ ʦʙʟʦʨ ʜʣʷ ʣʠʮ ʠ ʦʨʛʘʥʦʚ, ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʚ 

ʩʬʝʨʝ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʦʪʭʦʜʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ çɼʝʪʠ ʠ ʩʚʘʣʢʠ ʦʪʭʦʜʦʚ: ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʠ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʜʝʪʝʡè (https://clck.ru/eEWwA). 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʶ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ (2021 ʛ.), ʚ 

ʢʦʪʦʨʦʤ ʦʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʤʝʪʦʜʳ, ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ, ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ, 

ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʜʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʮʝʣʝʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʚ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ ɺʆɿ (https://clck.ru/eEWx2). 

ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨ ɺʆɿ ʧʦ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ ʠ ʦʭʨʘʥʝ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʧʦʜ ʵʛʠʜʦʡ ʇʨʦʮʝʩʩʘ 

çʆʢʨʫʞʘʶʱʘʷ ʩʨʝʜʘ ʠ ʟʜʦʨʦʚʴʝè ʧʨʦʚʦʜʠʪ ʩʝʨʠʶ ɹʦʥʥʩʢʠʭ ʜʠʘʣʦʛʦʚ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʧʦ 
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ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʟʜʦʨʦʚʴʷ. ɺ 2021 ʛʦʜʫ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ɹʦʥʥʩʢʠʡ ʜʠʘʣʦʛ ʧʦ 

ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʤ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤ ɺʆɿ ʧʦ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʚʦʟʜʫʭʘ: ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʦʡ ʠ ʟʜʦʨʦʚʴʝʤ ʚ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ çʣʫʯʰʝʛʦ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚʧʝʨʝʜè 

(https://clck.ru/eEWxv). 

ʆʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥ ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʡ ʙʶʣʣʝʪʝʥʴ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ çʆʢʨʫʞʘʶʱʘʷ ʩʨʝʜʘ 

ʠ ʟʜʦʨʦʚʴʝè, ʜʝʢʘʙʨʴ 2021. ɺ ʥʝʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʧʦʩʣʝʜʥʷʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, 

ʩʦʙʳʪʠʷʭ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ ʆʩʪʨʘʚʩʢʦʡ ʜʝʢʣʘʨʘʮʠʠ 

(ʐʝʩʪʘʷ ʤʠʥʠʩʪʝʨʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ ʧʦ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ ʠ ʦʭʨʘʥʝ ʟʜʦʨʦʚʴʷ). ʆʩʚʝʱʝʥʘ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʟʜʦʨʦʚʴʷ, ʦʧʠʨʘʷʩʴ ʥʘ ʫʨʦʢʠ ʠʟ ʦʧʳʪʘ ʧʘʥʜʝʤʠʠ 

COVID-19 (https://clck.ru/eEWqd). 

ɺ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʤ ʜʦʢʣʘʜʝ çʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦ ʨʠʩʢʘʭ ʚ ʩʬʝʨʝ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʟʜʦʨʦʚʴʷ. 2022 ʛè ʦʩʚʷʱʘʶʪʩʷ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ, ʪʝʦʨʠʠ ʠ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʠʩʢʘ. ɼʦʢʫʤʝʥʪ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʙʟʦʨʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦ ʨʠʩʢʘʭ ʚ ʩʬʝʨʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʚ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ ʠ ʚ 

ʤʠʨʦʚʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʝ. ɸʚʪʦʨʳ ʜʦʢʣʘʜʘ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʶʪ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ, ʪʝʦʨʠʠ ʠ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ 

ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦ ʨʠʩʢʘʭ ʚ ʩʬʝʨʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʟʜʦʨʦʚʴʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʚʳʟʦʚʳ 

ʠ ʧʝʨʝʜʦʚʦʡ ʦʧʳʪ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ ʢ ʵʪʦʤʫ ʚʠʜʫ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʆʧʠʩʘʥʳ ʪʨʠ ʩʠʪʫʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʝ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʰʢʦʣʘʭ ɺʝʥʛʨʠʠ, ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʶ 

ʚʦʜʳ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ ɺʝʥʝʪʦ (ʀʪʘʣʠʷ), ʠ ʤʝʨʘʤ ʧʦ ʟʘʱʠʪʝ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʦʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʞʘʨʳ 

ʚ ɸʚʩʪʨʠʠ (https://clck.ru/eEWjX). 

ʆʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʘ ʩʝʨʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʙʶʣʣʝʪʝʥʝʡ ʦ ʥʝʨʘʚʝʥʩʪʚʘʭ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʟʜʦʨʦʚʴʷ (2022 ʛ.). ʋʩʣʦʚʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʠ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʝ, ʥʦ ʦʥʠ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩʨʝʜʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. ɹʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʫʨʦʚʥʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʠʩʢʘ ʯʘʩʪʦ 

ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʥʝʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʥʳʭ ʧʦʜʛʨʫʧʧʘʭ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʙʶʣʣʝʪʝʥʠ 

ɺʆɿ ʦ ʥʝʨʘʚʝʥʩʪʚʘʭ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʠʩʢʦʚ ʠ ʪʨʘʚʤ ʚʥʫʪʨʠ ʩʪʨʘʥ ʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ, 

ʯʪʦ ʥʝʨʘʚʥʳʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʨʠʩʢʦʚ ʠ ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʥʠʤʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʜʣʷ 

ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʛʨʘʞʜʘʥ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʩʪʨʘʥʘʭ (https://clck.ru/eEWty). 

ʈʘʙʦʯʝʡ ʛʨʫʧʧʦʡ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ (HIC) ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ 

ʮʝʣʝʚʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ ʠ ʟʜʦʨʦʚʴʶ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥ ʦʪʯʝʪ çʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʣʠʤʘʪʘ ʠ 

ʝʛʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʟʜʦʨʦʚʴʝè. ɹʳʣʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʦʙʥʦʚʣʝʥʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʧʦʣʠʪʠʢʠ 

ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ ʠ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʚ ʤʠʨʝ ʠ ʚ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ, ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʳ 

ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʧʦ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʢ ʤʝʥʷʶʱʝʤʫʩʷ ʢʣʠʤʘʪʫ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʜʝʣ ʚ ʤʠʨʝ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʢ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ. ʆʮʝʥʢʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʟʘʪʨʘʪʳ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʘʜʘʧʪʘʮʠʝʡ, ʚ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʩʪʨʘʥʘʭ ʚ 5-10 ʨʘʟ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚʳʜʝʣʷʝʤʳʝ ʚ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʮʝʣʠ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʧʦʪʦʢʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʠ ʵʪʦʪ 

ʨʘʟʨʳʚ ʚ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʠ ʤʝʨ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ (https://clck.ru/eEWyx). 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʦ ʠ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʚʣʠʷʥʠʶ ʧʦʣʠʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʭ 

ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ (ʇɸʋ) ʢʘʢ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʝʡ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘ ʟʜʦʨʦʚʴʝ 
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ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʇʦʢʘʟʘʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʥʝʧʦʣʥʦʝ ʩʛʦʨʘʥʠʝ ʠʣʠ ʧʠʨʦʣʠʟ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (ʪ. ʝ. ʚʳʙʨʦʩʳ ʦʪ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ, ʙʳʪʦʚʦʛʦ ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ ʠʣʠ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʠʱʠ) ʠ ʩʞʠʛʘʥʠʝ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʦʪʭʦʜʦʚ. ɺʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʧʨʠ ʚʜʳʭʘʥʠʠ, ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʘ ʢʦʞʫ ʠʣʠ 

ʧʨʠ ʧʨʠʝʤʝ ʧʠʱʠ, ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʡ ʇɸʋ. ʀʤʝʶʱʠʝʩʷ ʥʘʫʯʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, 

ʯʪʦ ʇɸʋ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʨʘʢʦʤ ʩʨʝʜʠ 

ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. ʉʦʦʙʱʘʣʦʩʴ ʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʇɸʋ ʚ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ ʠ ʨʘʢʦʤ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ, ʜʝʪʩʢʠʤ ʨʘʢʦʤ ʠ ʨʘʢʦʤ ʣʝʛʢʠʭ. 

ʕʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʇɸʋ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʬʫʥʢʮʠʠ 

ʣʝʛʢʠʭ, ʦʙʦʩʪʨʝʥʠʝʤ ʘʩʪʤʳ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʯʘʩʪʦʪʳ ʦʙʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʣʝʛʢʠʭ ʠ 

ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ. ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʝ ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʪʘʢʞʝ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʘ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʝ ʠʣʠ ʧʦʚʝʜʝʥʯʝʩʢʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ 

ʫ ʜʝʪʝʡ. ɺ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʠ ʦʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʇɸʋ, ʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ ʢʘʥʮʝʨʦʛʝʥʥʳʤʠ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʷʤʠ 

ʚʦʟʜʫʭʘ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʪʨʝʤʠʪʴʩʷ ʢ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʚʦʟʤʦʞʥʦʤʫ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ, ʯʪʦʙʳ ʩʚʝʩʪʠ ʢ 

ʤʠʥʠʤʫʤʫ ʨʠʩʢ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʢʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʨʦʛʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʵʬʬʝʢʪʘ (https://clck.ru/eEWvi). 

ʉʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʦ ʤʝʞʜʫ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʩʝʢʪʦʨʘʤʠ ʠʤʝʝʪ ʨʝʰʘʶʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ 

ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʦʪ ʨʠʩʢʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʦʧʘʩʥʦʡ ʠʣʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʡ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʦʡ. 

ʏʝʨʝʟ ʩʚʦʡ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨ ʧʦ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ ʠ ʦʭʨʘʥʝ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ɺʆɿ ʦʙʲʝʜʠʥʷʝʪ 

ʤʥʦʛʠʭ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʠʟ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚ ɽʚʨʦʩʦʶʟʘ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʦʭʨʘʥʳ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. 
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ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤ. ɺ.ɻ. ʐʫʭʦʚʘ 

ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʇɽʈɽʈɸɹʆʊʂɸ ɿɸʍʆʈʆʅʗɽʄʓʍ ʊɺɽʈɼʓʍ ɹʓʊʆɺʓʍ ʆʊʍʆɼʆɺ  

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʠʟʚʝʩʪʥʘ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʳʭ ʯʝʣʦʚʝʢʦʤ 

ʪʚʝʨʜʳʭ ʙʳʪʦʚʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ. ʇʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʝ ʟʘ ʤʝʩʷʮ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ 70 ʪʦʥʥ ʪʚʝʨʜʳʭ 

ʙʳʪʦʚʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ (ʊɹʆ), ʪʦ ʝʩʪʴ, ʢʘʞʜʳʡ ʞʠʪʝʣʴ ʈʦʩʩʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʜʦ 500 ʢʠʣʦʛʨʘʤʤʦʚ 

ʤʫʩʦʨʘ ʚ ʤʝʩʷʮ. ʀʟ ʚʩʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʛʦ ʤʫʩʦʨʘ ʪʦʣʴʢʦ 10-15% ʧʨʠʛʦʜʥʳ ʢ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʤʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ. ʆʩʪʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʦʪʭʦʜʦʚ ʦʪʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ 

ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʝ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʟʘʭʦʨʦʥʝʥʠʝʤ ʥʘ ʧʦʣʠʛʦʥʘʭ. ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʟʘʭʦʨʦʥʷʝʤʳʭ 

ʦʪʭʦʜʦʚ ʵʪʦ ʠʭ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʝ. ʇʠʱʝʚʳʝ ʦʪʭʦʜʳ ʨʘʟʣʘʛʘʶʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʳʩʪʨʦ, ʥʦ ʠʭ ʚʳʛʦʜʥʝʝ 

ʦʪʧʨʘʚʣʷʪʴ ʥʘ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʫ. ʇʦʣʠʤʝʨʥʳʝ ʦʪʭʦʜʳ ʨʘʟʣʘʛʘʶʪʩʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʠ 

ʧʘʛʫʙʥʦ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʧʦʯʚʫ ʠ ʤʦʛʫʪ ʧʨʦʩʘʯʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʛʨʫʥʪʦʚʳʝ ʚʦʜʳ. ʊʘʢ ʞʝ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ 

ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʝ ʤʫʩʦʨʘ ʥʘ ʧʦʣʠʛʦʥʘʭ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝʤ ʛʦʨʶʯʝʛʦ ʛʘʟʘ ʤʝʪʘʥʘ. ɽʛʦ 

ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʡ ʥʘ ʧʦʣʠʛʦʥʝ.  

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʚʩʪʘʝʪ ʚʦʧʨʦʩ ʦʙ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʤʫʩʦʨʘ. ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ 

ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʝʩʣʠ ʝʝ ʥʝ ʙʫʜʝʪ, ʪʦ ʚʩʢʦʨʝ ʚʦʢʨʫʛ ʛʦʨʦʜʦʚ ʥʝ ʦʩʪʘʥʝʪʩʷ 

ʧʣʦʜʦʨʦʜʥʦʡ ʧʦʯʚʳ, ʘ ʚʤʝʩʪʦ ʥʝʝ ʧʦʷʚʷʪʩʷ ʛʦʨʳ ʦʪʨʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʤʫʩʦʨʘ [1, ʩ. 32]. 

ʅʘʫʢʝ ʜʘʚʥʦ ʠʟʚʝʩʪʝʥ ʧʨʦʮʝʩʩ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʚʝʱʝʩʪʚ ʙʝʟ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ, 

ʠʥʳʤʠ ʩʣʦʚʘʤʠ ʪʝʨʤʦʣʠʟ. ɺ ʙʳʩʪʨʦ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʩʪʨʘʥʘʭ ʥʘʙʠʨʘʝʪ ʦʙʦʨʦʪʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʪʝʨʤʦʣʠʟʘ ʜʣʷ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʊɹʆ ʥʘ ʧʦʣʝʟʥʳʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ: ʚʦʜʫ, ʛʘʟ, ʛʦʨʶʯʝʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʛʣʝʨʦʜ. ɼʣʷ ʫʩʧʝʰʥʦʡ ʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʪʝʨʤʦʣʠʟʥʦʡ ʣʠʥʠʠ 

ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʠʟʤʝʣʴʯʠʪʴ ʩʳʨʴʝ ʜʣʷ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʚ ʢʘʤʝʨʫ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

ʉ ʜʘʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʫʩʧʝʰʥʦ ʩʧʨʘʚʣʷʶʪʩʷ ʰʨʝʜʝʨʳ ʠ ʨʦʪʦʨʥʳʝ ʠʟʤʝʣʴʯʠʪʝʣʠ.  

ɹʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʊɹʆ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 

ɸʥʘʣʠʟ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʊɹʆ 

 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʦʪʭʦʜʦʚ ʂʦʣ-ʚʦ, % 

ʄʝʪʘʣʣ 42 

ʇʠʱʝʚʳʝ ʦʪʭʦʜʳ 2,9 

ʉʪʝʢʣʦ 2 

çʍʚʦʩʪʳè 6,3 

ɹʫʤʘʛʘ 37,9 

ʇʣʘʩʪʠʢ 8,4 

ʇʨʦʯʠʝ ʦʪʭʦʜʳ 1,4 

 

ʆʪʙʦʨ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʊɹʆ ʧʨʦʭʦʜʠʣ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʩʦʨʪʠʨʫʶʱʝʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʆʆʆ çʊʂ çʕʢʦʪʨʘʥʩè. ɼʘʥʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ 

ʪʚʝʨʜʳʝ ʙʳʪʦʚʳʝ ʦʪʭʦʜʳ ʥʘ: ʤʝʪʘʣʣʳ, ʩʪʝʢʣʦ, ʙʫʤʘʛʫ, ʧʠʱʝʚʳʝ ʦʪʭʦʜʳ ʠ ʪ.ʜ. ʇʦʜ ʪʝʨʤʠʥʦʤ 

çʭʚʦʩʪʳè ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʥʠʤʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ: ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʦʣʠʤʝʨʳ, ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʝ 
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ʦʪʭʦʜʳ, ʧʣʘʩʪʠʢ ʩʣʫʯʘʡʥʦ ʧʨʦʰʝʜʰʠʡ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʦʪʙʦʨ ʠʟ-ʟʘ ʩʚʦʠʭ ʤʝʣʢʠʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʠ 

ʪ.ʜ. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʘʥʘʣʠʟʦʚ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʯʪʠ 7% ʦʪʭʦʜʦʚ 

ʧʨʠʛʦʜʥʳ ʜʣʷ ʪʝʨʤʦʣʠʟʥʦʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ. ɼʘʥʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ ʪʘʢʠʭ 

ʦʪʭʦʜʦʚ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʘ ʠ ʩʧʦʩʦʙʥʘ ʩʥʠʟʠʪʴ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʟʘʭʦʨʦʥʝʥʠʠ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʯʪʦ ʚ ʩʚʦʶ 

ʦʯʝʨʝʜʴ ʩʥʠʞʘʝʪ ʧʘʛʫʙʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. 

ɺ ʭʦʜʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʦʩʪʘʚʘ çʭʚʦʩʪʦʚè ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʨʝʜʥʷʷ ʪʚʝʨʜʦʩʪʴ ʯʘʩʪʠʮ 

ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʚ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʦʪ 0 ʜʦ 5 ʝʜʠʥʠʮ ʧʦ ʰʢʘʣʝ ʄʦʦʩʘ. ɼʘʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʥʘʤ 

ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ ʨʦʪʦʨʥʦ-ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʡ ʘʛʨʝʛʘʪ ʜʣʷ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ ʩʳʨʴʷ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʨʦʪʦʨʥʦ-ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦʛʦ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʯʘʩʪʠʮ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ. ɼʣʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠʩʧʨʘʚʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʪʝʨʤʦʣʠʟʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʥʘʤ ʪʨʝʙʫʶʪʩʷ ʯʘʩʪʠʮʳ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʦʪ 2 ʜʦ 

10 ʤʤ [2, ʩ. 196].  

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʡ ʥʘʤʠ ʨʦʪʦʨʥʦ-ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʡ ʘʛʨʝʛʘʪ ʠʤʝʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʠʟʤʝʣʴʯʘʶʱʝʡ ʯʘʩʪʠ Qʠʟʤ=77,5 ʢʛ/ʯ. ɼʘʥʥʘʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʘʤ ʚ ʢʨʘʪʯʘʡʰʠʝ 

ʩʨʦʢʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʪʝʨʤʦʣʠʟʥʫʶ ʣʠʥʠʶ ʛʦʪʦʚʳʤ ʩʳʨʴʝʤ [5, ʩ. 111]. 

ʈʦʪʦʨʥʦ-ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʡ ʘʛʨʝʛʘʪ (ʨʠʩ. 1) ʧʨʠʤʝʯʘʪʝʣʝʥ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʥʘ ʩʚʦʝʤ ʨʦʪʦʨʝ ʦʥ 

ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʨʘʟʤʝʩʪʠʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʥʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣ. ʈʦʪʦʨ 

ʩʧʦʩʦʙʝʥ: ʠʟʤʝʣʴʯʠʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʩʤʝʰʘʪʴ ʝʛʦ ʩ ʪʨʝʙʫʝʤʳʤʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʤʠ ʠ ʚʳʜʘʪʴ ʩʳʨʴʝ ʥʘ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʫʶ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʫ ʙʝʟ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʊʘʢʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ 

ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʩʥʠʟʠʪʴ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʝʛʦ 

ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʤ ʠ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʠʤ [2, ʩ. 197]. 

ɼʘʥʥʳʡ ʘʛʨʝʛʘʪ ʠʤʝʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʢʘʤʝʨ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʥʘ ʠʟʤʝʣʴʯʘʝʤʳʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ. ʉʥʘʯʘʣʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʟʦʥʫ ʟʘʛʨʫʟʢʠ, ʛʜʝ ʦʥ ʟʘʭʚʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʥʘ ʚʘʣʫ ʨʦʪʦʨʘ (ʨʠʩ. 2), ʟʜʝʩʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʨʘʟʨʳʚʘʶʱʝʤʫ ʠ ʫʜʘʨʥʦʤʫ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ, ʜʘʣʝʝ ʦʥ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʢʘʤʝʨʫ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʦʚʤʝʱʝʥʳ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ: ʩʜʚʠʛʦʚʦʝ, ʜʘʚʷʱʝʝ, ʨʘʟʨʳʚʘʶʱʝʝ ʠ ʫʜʘʨʥʦʝ. ɻʦʪʦʚʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ 

ʚʳʛʨʫʞʘʶʱʝʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ, ʟʘʟʦʨ ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪ ʨʘʟʤʝʨ ʯʘʩʪʠʮ. ʇʦʩʣʝ ʩʳʨʴʝ ʚʳʛʨʫʞʘʝʪʩʷ 

ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʛʨʝʙʝʥʢʠ ʥʘ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʟʘʛʨʫʟʦʯʥʫʶ ʢʘʤʝʨʫ 

ʪʝʨʤʦʣʠʟʥʦʡ ʣʠʥʠʠ (ʨʠʩ. 3).  

ʂʘʢ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʛʦʪʦʚʦʝ ʩʳʨʴʝ ʚ ʥʫʞʥʳʭ ʥʘʤ ʦʙʲʝʤʘʭ, ʦʥʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʝʪʩʷ ʚ 

ʟʘʛʨʫʟʦʯʥʫʶ ʢʘʤʝʨʫ ʪʝʨʤʦʣʠʟʘ (ʨʠʩ. 4, 5). ɼʘʣʝʝ ʛʦʪʦʚʦʝ ʩʳʨʴʝ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʰʥʝʢʦʚʦʛʦ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʘ (ʨʠʩ. 5) ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʚ ʟʘʛʨʫʟʦʯʥʫʶ ʢʦʣʦʥʥʫ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ñʧʨʦʙʢʠò (ʨʠʩ. 5), 

ʯʪʦʙʳ ʥʝ ʙʳʣʦ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʜʣʷ ʧʘʛʫʙʥʦʛʦ ʛʦʨʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʢʘʤʝʨʝ. ʊʝʨʤʦʣʠʟ ʠʤʝʝʪ 

2 ʢʘʤʝʨʳ ʜʣʷ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʇʝʨʚʫʶ ʢʘʤʝʨʫ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʧʨʦʭʦʜʦʤ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʙʦʣʝʝ ʧʣʦʪʥʦʡ ʟʘʛʨʫʟʢʠ. ɺʪʦʨʫʶ ʢʘʤʝʨʫ ʩ ʤʝʥʴʰʠʤ ʧʨʦʭʦʜʦʤ ʜʣʷ ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʤʝʩʪʘ. ɺ ʧʝʨʚʦʡ 

ʢʘʤʝʨʝ ʦʙʲʝʤʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʨʘʟʣʘʛʘʝʪʩʷ ʥʘ ʫʛʣʝʨʦʜ (ʨʠʩ. 6), ʢʦʪʦʨʳʡ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʤʝʥʴʰʫʶ 

ʧʣʦʱʘʜʴ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʘʤ ʚʳʙʨʘʪʴ ʤʝʥʴʰʠʡ ʦʙʲʝʤ ʜʣʷ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʝʛʦ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ. ɻʘʟ ʦʪʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʫʶ ʢʘʤʝʨʫ, ʛʜʝ ʦʥ ʢʦʥʜʝʥʩʠʨʫʝʪʩʷ ʠ ʚʳʧʘʜʝʪ 

ʚ ʚʠʜʝ ʚʦʜʳ ʩʤʝʰʘʥʥʦʡ ʩ ʛʦʨʶʯʠʤ ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ. ʇʦʩʣʝ ʬʠʣʴʪʨʦʚʢʠ ʚʦʜʳ ʤʳ ʧʦʣʫʯʘʝʤ 
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ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʫʶ ʚʦʜʫ ʠ ʞʠʜʢʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ (ʨʠʩ. 7), ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʥʦ ʦʯʠʩʪʠʪʴ ʜʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʙʝʥʟʠʥʘ 

ʠʣʠ ʜʠʟʝʣʴʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ.  

 

  

ʈʠʩ. 1. ʈʦʪʦʨʥʦ-ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʡ ʘʛʨʝʛʘʪ ʈʠʩ. 2. ʈʦʪʦʨ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ʩ ʟʘʛʨʫʟʦʯʥʳʤ ʠ 

ʠʟʤʝʣʴʯʘʶʱʠʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ 

 

  

ʈʠʩ. 3. ɺʳʛʨʫʞʘʶʱʘʷ ʛʨʝʙʝʥʢʘ ʩ ʧʣʘʩʪʠʥʦʡ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ 

ʈʠʩ. 4. ʎʝʧʥʦʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨ ʩ ʛʦʪʦʚʳʤ ʩʳʨʴʝʤ 
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ʈʠʩ. 5. ʐʥʝʢʦʚʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨ ʛʦʪʦʚʦʛʦ 

ʩʳʨʴʷ ʠ ʟʘʛʨʫʟʦʯʥʘʷ ʢʦʣʦʥʥʘ ʩ ʧʨʦʙʢʦʡ 

 

ʈʠʩ. 6. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʛʣʝʨʦʜ 

 

 
 

ʈʠʩ. 7. ɾʠʜʢʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ ʩʤʝʰʘʥʥʦʝ ʩ ʚʦʜʦʡ ʜʦ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ 

 

ɺ ʭʦʜʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʈʎɸ 

ʩʧʦʩʦʙʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʠʩʧʨʘʚʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʪʝʨʤʦʣʠʟʥʦʡ ʣʠʥʠʠ. ʄʘʣʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʥʘʰʝʛʦ 

ʠʟʤʝʣʴʯʘʶʱʝʛʦ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʥʘʤ ʨʘʟʤʝʩʪʠʪʴ ʝʛʦ ʙʣʠʟʢʦ ʢ ʪʝʨʤʦʣʠʟʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʠ ʩʥʠʟʠʪʴ 

ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʫ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʩʳʨʴʷ [3; 4; 6]. ʉʦʚʤʝʩʪʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʥʘʰʝʛʦ ʨʦʪʦʨʥʦ-

ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦʛʦ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ʠ ʪʝʨʤʦʣʠʟʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʧʦʣʝʟʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠʟ 

ʪʚʝʨʜʳʭ ʙʳʪʦʚʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʠ ʩʥʠʟʠʪʴ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʟʘʭʦʨʦʥʝʥʠʠ ʠʭ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʦʣʠʛʦʥʦʚ, 

ʯʪʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʚʣʠʷʥʠʠ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. 

 


