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ʀʅʌʆʈʄɸʎʀʆʅʅʓɽ ʉʀʉʊɽʄʓ ɺ ʇʈʆʌɽʉʉʀʆʅɸʃʔʅʆʁ 

ɼɽʗʊɽʃʔʅʆʉʊʀ. ʄɽʊʆɼʀʂɸ ʇʈɽʇʆɼɸɺɸʅʀʗ 

ʀʅʌʆʈʄɸʊʀʂʀ ʀ ʀʂʊ 

ʋɼʂ 004.42 

ɽ.ʆ. ɸʢʩʝʥʦʚʘ, ʄ.ʉ. ɻʫʩʝʥʢʦʚʘ, ɿ.ʄ. ʂʫʨʛʘʥʦʚʘ 
ʩʪʫʜʝʥʪʳ 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ: ʆ.ʄ. ʈʦʤʘʢʠʥʘ, ʢʘʥʜ. ʬʠʟ.-ʤʘʪ. ʥʘʫʢ 

ʛ. ʉʘʨʘʪʦʚ, ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʠʡ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ  

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤ. ʅ.ɻ. ʏʝʨʥʳʰʝʚʩʢʦʛʦ 

ʉʈɸɺʅɽʅʀɽ ʈɽʃʗʎʀʆʅʅʆʁ  

ʀ ʅɽʈɽʃʗʎʀʆʅʅʆʁ ʄʆɼɽʃɽʁ ɼɸʅʅʓʍ 

ʅɸ ʇʈʀʄɽʈɽ ʈɽɸʃʀɿɸʎʀʀ  

ʀʉ çɸɹʀʊʋʈʀɽʅʊè 

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʤʠʨʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʩʪʸʪ. ɼʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ 

ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ, ʭʨʘʥʠʪʴ ʠ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʚ ʢʘʢʦʡ-ʣʠʙʦ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʫʞʥʦ ʩʦʟʜʘʪʴ 

ʧʦʜʭʦʜʷʱʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ. 

ɺʳʙʦʨ ʤʦʜʝʣʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʙʫʜʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʀʉ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʵʪʘ-

ʧʦʚ ʧʨʠ ʝʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʣʦʞʥʫʶ ʤʥʦʛʦʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʟʘʜʘʯʫ. ɺʳʙʨʘʥʥʘʷ ʤʦ-

ʜʝʣʴ ʜʦʣʞʥʘ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ ʢʘʢ ʪʝʢʫʱʠʤ, ʪʘʢ ʠ ʙʫʜʫʱʠʤ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʷʤ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥ-

ʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ [3, ʩ. 18]. 

ʂʘʞʜʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʙʘʟʘʤʠ ʜʘʥʥʳʭ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪ ʦʜʥʫ ʠʟ ʤʦʜʝʣʝʡ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʟʘʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. ʀʤʝʥʥʦ ʤʦʜʝʣʴ ʜʘʥʥʳʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ, ʢʘʢ ʙʫʜʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʠ 

ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ. 
ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʜʚʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʶ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʠʥ-

ʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ï ʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʠ ʥʝʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʜʘʥʥʳʭ.  
ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʴʶ ʜʘʥʥʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʣʷʮʠʦʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʵʪʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʙʳʣʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʕ. ʂʦʜʜʦʤ ʚ ʢʦʥʮʝ 1960-ʭ ʛʛ. ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʵʪʦʛʦ 

ʧʦʜʭʦʜʘ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʩʫʱʥʦʩʪʷʭ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʚʫʤʝʨʥʳʝ ʪʘʙ-

ʣʠʮʳ, ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷʤʠ. ɼʣʷ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʘʧʧʘʨʘʪ 

ʪʝʦʨʠʠ ʤʥʦʞʝʩʪʚ ʠ ʣʦʛʠʢʘ ʧʨʝʜʠʢʘʪʦʚ.  
ɿʘ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʝ ʟʘʤʝʪʥʫʶ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʴ ʧʨʠʦʙʨʝʣʠ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʜʘʥʥʳʭ. ɼʣʷ 

ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʷʚʠʚʰʠʭʩʷ ʢʣʘʩʩʦʚ ʉʋɹɼ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ ʥʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʜʘʥʥʳʭ ʙʳʣ ʚʚʝʜʸʥ ʪʝʨʤʠʥ 

çNoSQLè. 
ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ, ʣʝʞʘʱʝʡ ʚ ʦʩʥʦʚʝ NoSQL, ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʥʝ 

ʦʩʥʦʚʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʦʜʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. ʂʘʞʜʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʮʝʣʝʡ ʝʸ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʤʦʞʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʥʝʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ. ʊʘʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʠʥʷʪʦ ʨʘʟʜʝʣʷʪʴ ʥʘ ʯʝʪʳʨʝ ʢʘʪʝʛʦ-

ʨʠʠ: ʤʦʜʝʣʠ çʢʣʶʯ-ʟʥʘʯʝʥʠʝè, ʢʦʣʦʥʦʯʥʳʝ, ʛʨʘʬʦʚʳʝ ʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʭʨʘʥʠʣʠʱʘ [6]. 

ɼʘʣʝʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʝʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʉʋɹɼ 

MongoDB ʠ ʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʉʋɹɼ PostgreSQL ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʀʉ çɸʙʠʪʫ-

ʨʠʝʥʪè. 
ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ çɸʙʠʪʫʨʠʝʥʪè ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦʙ ʘʥʢʝʪʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʘʙʠʪʫʨʠ-

ʝʥʪʦʚ, ʫʯʘʩʪʚʦʚʘʚʰʠʭ ʚ ʢʦʥʢʫʨʩʝ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʨʠʸʤʥʳʭ ʢʘʤʧʘʥʠʡ ɺʋɿʘ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʣʝʪ. 

ʆʙʲʝʤ ʭʨʘʥʠʤʦʡ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʢʘʢ ʭʨʘʥʠʤʘʷ, ʪʘʢ ʠ ʚʥʦʚʴ ʧʦ-

ʩʪʫʧʘʶʱʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ [1, ʩ. 202]. ʇʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʠʥ-

ʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʤ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʥʦʚʦʛʦ ʚʠʜʘ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʠ 

ʪʠʧʝ ʟʥʘʯʢʘ ɻʊʆ) ʚʨʝʤʷ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʜʘʥʥʳʭ ʀʉ. 
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ɺʘʞʥʦ, ʯʪʦʙʳ ʵʪʦ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʦʪʨʘʞʘʣʦʩʴ ʥʘ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʩʠʩʪʝʤʦʡ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʥʠʢʘʢʠʝ ʠʟ-

ʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ɹɼ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʚʳʟʳʚʘʪʴ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʀʉ ʚ ʢʘʢʦʡ-

ʣʠʙʦ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ ʚʨʝʤʝʥʠ. 
ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʤʦʜʝʣʝʡ ʜʘʥʥʳʭ ʙʳʣʠ ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʳ ʠ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʳ 2 ʙʘʟʳ 

ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʀʉ çɸʙʠʪʫʨʠʝʥʪè: ʨʝʣʷʮʠʦʥʥʘʷ ɹɼ ʙʳʣʘ ʩʦʟʜʘʥʘ ʚ ʉʋɹɼ PostgreSQL [1, ʩ. 203ï204], ʥʝ-

ʨʝʣʷʮʠʦʥʥʘʷ ï ʚ ʉʋɹɼ MongoDB [2, ʩ. 363ï364]. 
PostgreSQL ï ʩʚʦʙʦʜʥʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʤʘʷ ʦʙʲʝʢʪʥʦ-ʨʝʣʷʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʙʘʟʘʤʠ 

ʜʘʥʥʳʭ. PostgreSQL ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʦʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʦʚ ʠ ʥʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ 

ʧʦʜ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʢʘʢʦʡ-ʣʠʙʦ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʠʣʠ ʯʘʩʪʥʦʛʦ ʣʠʮʘ. PostgreSQL ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʧʦ ʩʚʦʙʦʜʥʦʡ 

ʣʠʮʝʥʟʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ɹɼ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʧʦʜ ʝʸ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ, ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ, ʚ 

ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ɼʘʥʥʘʷ ʉʋɹɼ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʨʘʟʣʠʯ-

ʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʥʘʜʸʞʥʘ ʠ ʠʤʝʝʪ ʭʦʨʦʰʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ [7]. 
MongoDB ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʦʪʢʨʳʪʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʙʘʟʘʤʠ ʜʘʥʥʳʭ ʪʠʧʘ NoSQL, ʦʥʘ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʫʝʤʦʩʪʠ. 

ʇʣʘʪʬʦʨʤʘ MongoDB ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʜʦʢʫʤʝʥʪʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʜʘʥʥʳʭ, ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʫʶ 

ʩʭʝʤʫ, ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʝ ʠʥʜʝʢʩʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʩʚʝʨʭʙʳʩʪʨʦʝ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʩ ʟʘʤʝʱʝʥʠʝʤ, ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʜʠ-

ʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʧʨʦʩʳ, ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʡ ʰʘʨʜʠʥʛ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʧʦʩʣʝ ʩʙʦʷ [4, ʩ. 212]. 
ɼʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʀʉ çɸʙʠʪʫʨʠʝʥʪè, ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʡ ʥʘ ʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ, ʥʝʦʙʭʦ-

ʜʠʤʦ ʥʘ ʨʘʥʥʠʭ ʵʪʘʧʘʭ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ɹɼ. ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʦʙʳʯʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴʥʳʭ ʩʭʝʤ. ʂʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʝʜʠʥʦʝ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʚʩʝ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʩʧʦ-

ʩʦʙʳ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ. 
ʉʭʝʤʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʩʫʱʥʦʩʪʝʡ, ʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʛʨʘʥʠ-

ʯʝʥʠʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ. ʇʦʩʣʝ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʩʭʝʤʘ ɹɼ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ, ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʠ ʟʘʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʜʘʥʥʳʤʠ ʪʘʙʣʠʮʳ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʠ ʩʚʷʟʝʡ. 
ɻʣʘʚʥʳʤ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʥʘʣʠʯʠʷ ʩʭʝʤʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʨʫʜʥʦʩʪʴ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʛʠʙʢʦʩʪʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ 

ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʚ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʠ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʥʦ-

ʚʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʨʝʣʷʮʠʦʥʥʫʶ ɹɼ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʝʸ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ, ʯʪʦ 

ʚʣʝʯʸʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ, ʪʘʢʞʝ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ 

ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤʘ ʙʫʜʝʪ ʥʝʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʘ. 
ʇʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ɹɼ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʡ ʥʘ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ, ʥʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʩʦʟ-

ʜʘʚʘʪʴ ʩʭʝʤʫ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʤʠ ʩʚʷʟʷʤʠ ʤʝʞʜʫ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ ʠ ʢʦʣʣʝʢʮʠʷʤʠ, ʪʘʢʞʝ ʟʜʝʩʴ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ. ʂʦʣʣʝʢʮʠʠ ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠ ʤʦ-

ʞʝʪ ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʫʥʠʢʘʣʴʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ, ʦʜʥʘʢʦ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʚ 

ʦʜʥʦʡ ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ, ʠʤʝʶʪ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʠʜʝʥʪʠʯʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ. ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʝʜʠʥʦʦʙ-

ʨʘʟʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʪʨʫʜʥʦʩʪʝʡ ʧʨʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʠ ʥʦʚʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʘ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʘ ʨʘʟ-

ʣʠʯʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ɹɼ ʚʥʦʩʠʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʝʸ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ. 
MongoDB ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʭʨʘʥʠʪʴ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʦʜʥʦʛʦ JSON ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ ʪʦʪ ʥʘʙʦʨ ʜʘʥʥʳʭ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚ 

ʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ɹɼ ʭʨʘʥʠʪʩʷ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʪʘʙʣʠʮʘʭ. ʕʪʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʙʝʩʧʝ-

ʯʠʚʘʝʪʩʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʜʘʥʥʳʭ, ʭʨʘʥʠʤʳʭ ʚ ʦʜʥʦʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʝ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʙʲʸʤʘʭ ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ ʯʘʩʪʴ ʟʘʧʠʩʝʡ ʤʦʞʝʪ ʠʤʝʪʴ ʧʫʩʪʳʝ ʠʣʠ ʥʝʚʝʨʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʧʦʣʷʭ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ. 
ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʉʋɹɼ ʧʦʜ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʢʦʪʦʨʦʡ ʙʫʜʝʪ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʪʴ ɹɼ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩ-

ʪʝʤʳ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ. ɺ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʠʣʴʥʳʝ ʠ ʩʣʘʙʳʝ ʩʪʦʨʦʥʳ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʉʋɹɼ: 
ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ MongoDB ʠ PostgreSQL 

MongoDB PostgreSQL 
ʉʠʣʴʥʳʝ ʩʪʦʨʦʥʳ 

ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʤʝʥʷʪʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ ʙʝʟ ʨʝʜʘʢʪʠ-

ʨʦʚʘʥʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʜʘʥʥʳʭ. 
ʇʦʣʥʦʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʧʨʠʥʮʠʧʘʤ ACID ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘ-

ʝʪ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ. 
ʃʸʛʢʦʩʪʴ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʇʦʜʜʝʨʞʢʘ ʪʠʧʘ ʜʘʥʥʳʭ JSON (ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʚʝʨʩʠʠ 

9.2). 
ɺʳʩʦʢʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʧʨʦʩʪʳʤʠ ʟʘʧʨʦʩʘʤʠ. ʆʙʰʠʨʥʳʡ ʷʟʳʢ ʟʘʧʨʦʩʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʚ ʩʝʙʷ ʧʦʜ-

ʟʘʧʨʦʩʳ, ʚʥʝʰʥʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ, ʢʫʨ-

ʩʦʨʳ, ʭʨʘʥʠʤʳʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ, ʪʨʠʛʛʝʨʳ ʠ ʪ.ʜ. 
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ʇʦʜʜʝʨʞʢʘ ʪʨʘʥʟʘʢʮʠʡ, ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 

ACID ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʟʘʧʨʦʩʦʚ, ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʥʝʩʢʦʣʴ-

ʢʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ (ʚ ʚʝʨʩʠʠ 4.0). 

ʇʦʩʪʦʷʥʥʳʝ ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʨʦʝʢʪʘ. 

ʉʣʘʙʳʝ ʩʪʦʨʦʥʳ 
ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʣʥʦʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʜʘʥʥʳʤʠ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʢʦʥ-

ʪʨʦʣʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ɹɼ. 
ʉʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʡ ʷʟʳʢ ʟʘʧʨʦʩʦʚ. ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʛʠʙʢʦʩʪʠ ʧʨʠ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ɹɼ. 
 ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʛʦ-

ʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʥʠʷ. 
 ɿʘʤʝʜʣʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʩʝʨʚʝʨʘ ʧʨʠ ʙʦʣʴʰʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪ-

ʚʝ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʯʪʝʥʠʷ. 
 

PosgreSQL ʠ MongoDB ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʦʝʢʪʘʤʠ ʩ ʦʪʢʨʳʪʳʤʠ ʠʩʭʦʜʥʳʤʠ ʢʦʜʘʤʠ, ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʨʘʟʚʠ-

ʚʘʶʪʩʷ, ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʪʩʷ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʙʦʣʴʰʠʤʠ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘʤʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʦʚ ʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ. 

ʇʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʴ ʵʪʠʭ ʉʋɹɼ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʨʘʩʪʸʪ [5].  
ʇʦʤʠʤʦ ʦʧʠʩʘʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʝ ʉʋɹɼ ʦʙʣʘʜʘʶʪ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʠ ʢʦʥʢʫʨʠʨʫʶʪ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʚ ʝʸ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ. ʉ ʮʝʣʴʶ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʉʋɹɼ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ PostgreSQL ʠ 

MongoDB ʥʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʝ ʩ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ: 

¶ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨ Intel(R) Pentium(R) CPU N3540 @ 2.16GHz;  

¶ ʆɿʋ ï 8.00 ɻɹ; 

¶ ʪʠʧ ʩʠʩʪʝʤʳ ï 64-ʨʘʟʨʷʜʥʘʷ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʧʨʦʮʝʩʩʦʨ x64. 
ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʙʳʣʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʧʨʦʩʳ. 
1. ɺʳʙʦʨ ʚʩʝʭ ʜʘʥʥʳʭ ʘʙʠʪʫʨʠʝʥʪʦʚ. ɼʘʥʥʳʡ ʟʘʧʨʦʩ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʉʋɹɼ 

ʧʦ-ʨʘʟʥʦʤʫ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ PostgreSQL ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʧʨʝʜʤʝʪ-

ʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʩʭʝʤʘ ʜʘʥʥʳʭ çʟʚʝʟʜʘè. ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʟʘʧʨʦʩʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʚ MongoDB ï 

0,008 c, ʚ PostgreSQL ï 0,838 c. 
2. ɺʳʙʦʨ ʜʘʥʥʳʭ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʠʭ ʢʘʢʦʤʫ-ʣʠʙʦ ʫʩʣʦʚʠʶ. ɼʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʧʦ ʜʘʥʥʦʤʫ ʪʝʩʪʫ 

ʙʳʣ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʟʘʧʨʦʩ ʥʘ ʚʳʙʦʨ ʚʩʝʭ ʘʙʠʪʫʨʠʝʥʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʩʪʫʧʘʣʠ ʥʘ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪ çʚʥʝ ʢʦʥʢʫʨʩʘè. 

ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʛʦ ʟʘʧʨʦʩʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚ MongoDB ï 0,017 c, ʚ PostgreSQL ï 0,017c. 

3. ɺʳʙʦʨ ʜʘʥʥʳʭ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ. ʊʝʩʪ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ ʩ 
ʧʦʤʦʱʴʶ ʟʘʧʨʦʩʘ ʥʘ ʚʳʙʦʨʢʫ ʜʘʥʥʳʭ ʘʙʠʪʫʨʠʝʥʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʜʘʣʠ ʦʨʠʛʠʥʘʣ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ ʦʙ ʦʙʨʘʟʦ-

ʚʘʥʠʠ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʡ ʛʦʜ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ. ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʛʦ ʟʘʧʨʦʩʘ ʚ MongoDb ï 0,015 c, ʘ ʚ 

PostgreSQL ï 0,04 c. 

4. ɺʳʙʦʨ ʜʘʥʥʳʭ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʘʪʨʠʙʫʪʘ, ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʱʠʝ ʟʘʜʘʥʥʦʤʫ ʜʠʘʧʘʟʦʥʫ. 

ʊʝʩʪ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʟʘʧʨʦʩʘ ʥʘ ʚʳʙʦʨʢʫ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙ ʘʙʠʪʫʨʠʝʥʪʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʜʘʣʠ ʦʨʠ-

ʛʠʥʘʣ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ ʦʙ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʣʝʪ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ. ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʟʘʧʨʦʩʘ ʚ MongoDb ï 0,008 c, ʘ ʚ PostgreSQL ï 0,084 c. 

5. ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮ. ʊʝʩʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʪʘʙʣʠʮ çɸʙʠʪʫʨʠ-

ʝʥʪè ʠ çʉʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʴè. ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʛʦ ʟʘʧʨʦʩʘ ʚ MongoDb ï 0,004 c, ʘ ʚ PostgreSQL ï 

0,305 c. 

6. ʉʦʨʪʠʨʦʚʢʘ ʜʘʥʥʳʭ. ɺ MongoDb ʩʦʨʪʠʨʦʚʢʘ ʜʘʥʥʳʭ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʚʩʪʨʦʝʥ-

ʥʦʛʦ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ sort, ʚ PostgreSql ï ʩ ʧʦʤʦʰʴʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ order by. ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʛʦ ʟʘʧʨʦʩʘ ʚ 

MongoDb ï 0,066 c, ʘ ʚ PostgreSQL ï 0,4 c. 

7. ɻʨʫʧʧʠʨʦʚʢʘ ʜʘʥʥʳʭ. ɺ MongoDb ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʘ ʜʘʥʥʳʭ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦ-

ʛʦ ʤʝʪʦʜʘ group, ʚ PostgreSql ï ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ group by. ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʛʦ ʟʘʧʨʦʩʘ ʚ 

MongoDb ï 0,41 c, ʘ ʚ PostgreSQL ï 0,54 c. 

ɻʨʘʬʠʢ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʡ ʨʘʟʥʠʮʫ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʟʘʧʨʦʩʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ 

ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1. 
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ʈʠʩ. 1. ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʟʘʧʨʦʩʦʚ ʨʘʟʥʳʭ ʪʠʧʦʚ 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʉʋɹɼ ʥʘ ʥʘʙʦʨʝ ʪʠʧʦ-

ʚʳʭ ʜʣʷ ʀʉ çɸʙʠʪʫʨʠʝʥʪè ʟʘʧʨʦʩʦʚ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʥʝʨʝʣʷʮʠʦʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʜʘʥʥʳʭ 

ʠ ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʘʷ ʜʘʥʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʉʋɹɼ MongoDB ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʜʣʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝ-

ʤʳ çɸʙʠʪʫʨʠʝʥʪè ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʨʠʯʠʥʘʤ. 

· ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʜʦʣʞʥʘ ʠʤʝʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʢ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʜʘʥʥʳʭ. ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ ʚ MongoDB ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʛʠʙ-

ʢʦʩʪʴ ʧʨʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʠ ʥʦʚʳʭ ʚʠʜʦʚ ʜʘʥʥʳʭ. ɹʝʩʩʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ ʢʦʣʣʝʢʮʠʡ ʚ MongoDB ʥʝ 

ʦʙʷʟʳʚʘʝʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʪʴ ʩʭʝʤʳ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʜʘʥʥʳʭ. 

· ɺʩʪʨʦʝʥʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʰʘʨʜʠʥʛʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩ ʣʸʛʢʦʩʪʴʶ ʨʘʩʰʠʨʷʪʴ ʤʘʩʰʪʘʙʳ ʠʥʬʦʨʤʘ-

ʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʩʤʳʩʣʝ ʦʙʲʸʤʦʚ ʭʨʘʥʠʤʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

· MongoDB ï ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʟʘʚʦʝʚʘʣʘ ʚʳʩʦʢʫʶ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʴ, ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʙʦʣʴ-

ʰʠʤ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʦʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʦʚ ʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣ ʉʋɹɼ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʫʝʪʩʷ ʦʪ ʚʝʨʩʠʠ ʢ 

ʚʝʨʩʠʠ. 

· MongoDB, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʚʝʨʩʠʠ 4.0, ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʪʨʘʥʟʘʢʮʠʠ, ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 

ACID, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʴ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʳʭ. 

· ʗʟʳʢ ʟʘʧʨʦʩʦʚ ʚ MongoDB ʧʫʩʪʴ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʤ, ʥʦ ʦʥ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʫʩʪʫʧʘ-

ʝʪ ʚ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ ʪʘʢʦʤʫ ʠʟʚʝʩʪʥʦʤʫ ʠ ʧʨʠʚʳʯʥʦʤʫ ʷʟʳʢʫ ʟʘʧʨʦʩʦʚ, ʢʘʢ SQL. 

· ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʟʘʧʨʦʩʦʚ ʚ ʉʋɹɼ MongoDB ʠ PostgreSQL ʧʦ-

ʢʘʟʘʣʘ, ʯʪʦ ʚ ʧʦʜʘʚʣʷʶʱʝʤ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ MongoDB ʟʘʪʨʘʯʠʚʘʝʪ ʤʝʥʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʥʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʠ ʚʳʚʦʜ ʜʘʥʥʳʭ. 
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ʋɼʂ 372.851 

ɸ.ɺ. ɸʥʜʨʠʝʥʢʦ 
 ʩʪʫʜʝʥʪ 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ: ʀ.ɸ. ɼʫʜʢʦʚʩʢʘʷ, ʢʘʥʜ. ʧʝʜ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ 

ʛ. ʂʫʡʙʳʰʝʚ, ʂʫʡʙʳʰʝʚʩʢʠʡ ʬʠʣʠʘʣ  

ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

ʋʏɽɹʅʆ-ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʊɽʃʔʉʂɸʗ 

ɼɽʗʊɽʃʔʅʆʉʊʔ ʆɹʋʏɸʖʑʀʍʉʗ  

ʅɸ ʋʈʆʂɸʍ ʀʅʌʆʈʄɸʊʀʂʀ 

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʰʢʦʣʘʭ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ: ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʮʝʣʝʡ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʠ ʤʝ-

ʪʦʜʦʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ʆʜʥʘ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʮʝʣʝʡ ʚ ʪʘʢʦʡ ʰʢʦʣʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʠ ʧʦʣʥʦ-

ʮʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʣʠʯʥʦʩʪʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʧʦʟʠʮʠʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʦʙʫʯʘʶʱʝʛʦʩʷ 

ʚ ʫʯʝʙʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ. 

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʚʩʝ ʙʦʣʝʝ ʦʯʝʚʠʜʥʳʤ, ʯʪʦ ʫʤʝʥʠʷ ʠ ʥʘʚʳʢʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴ-

ʩʢʦʛʦ ʧʦʠʩʢʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʢʘʞʜʦʤʫ ʯʝʣʦʚʝʢʫ, ʘ ʫʞ ʜʝʪʩʢʘʷ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʤ ʧʦʠʩʢʝ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ. ʈʝʙʸʥʦʢ ʥʘʩʪʨʦʝʥ ʥʘ ʧʦʟʥʘʥʠʝ ʤʠʨʘ ʠ ʭʦʯʝʪ ʝʛʦ ʧʦʟʥʘʚʘʪʴ. ʀʤʝʥʥʦ ʵʪʦ 

ʩʪʨʝʤʣʝʥʠʝ ʯʝʨʝʟ ʧʦʟʥʘʥʠʝ ʠ ʩʦʟʜʘʸʪ ʩʝʛʦʜʥʷ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʫʯʝʙʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. 

ʇʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʩʪʨʝʤʣʝʥʠʝ ʨʝʙʸʥʢʘ ʢ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʶ 

ʠʥʪʝʨʝʩʘ ʢ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʶ, ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʫʯʝʙʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ï 

ʵʪʦ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʪʦʷʪ ʧʝʨʝʜ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʰʢʦʣʦʡ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʤʦʪʠʚʦʚ ʫʯʝʙʥʦʛʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ, ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ 

ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʝ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʝʝ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ, ʩʪʨʝʤʣʝʥʠʝ ʰʢʦʣʴʥʠʢʘ ʢ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ, ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʩʪʠ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʟʥʘʥʠʷ, ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʳʝ ʦʙʫʯʘʶʱʝʤʫʩʷ [1]. 

ɺ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʅ.ʅ. ʂʦʣʝʙʘʥʦʚʘ ʤʦʞʥʦ ʫʚʠʜʝʪʴ, ʯʪʦ ʫʯʝʙʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴ-

ʩʢʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ï ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʘʙʦʪʳ ʦʙʫʯʘʶʱʝʛʦʩʷ ʠ ʫʯʠʪʝʣʷ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʡ ʥʘ ʚʳʷʚʣʝ-

ʥʠʝ ʩʫʱʥʦʩʪʠ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʥʘ ʫʯʝʙʥʦʤ ʟʘʥʷʪʠʠ [2]. 

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʫ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʠ ʧʨʠʸʤʳ ʫʯʝʙ-

ʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: ʫʤʝʥʠʝ ʚʠʜʝʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʛʠʧʦʪʝʟʳ, ʥʘʙʣʶʜʘʪʴ, 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ, ʜʘʚʘʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʥʷʪʠʷʤ. 

ʇʨʠʥʷʪʦ ʚʳʜʝʣʷʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʫʯʝʙʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʦʠʩʢʦʚʦʡ ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʯʝʛʦ-ʣʠʙʦ ʥʦʚʦʛʦ, ʩʘʤʦ-

ʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʠʩʢ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴ ʥʘ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʮʝʣʝʡ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʵʚ-

ʨʠʩʪʠʢ. 

ʎʝʣʴ ʫʯʝʙʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ ʫʨʦʢʘʭ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʠ 

ʦʙʫʯʘʶʱʠʤʠʩʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʥʘʚʳʢʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢʘʢ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʜʝʡʩʪ-

ʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ʅʘ ʫʨʦʢʘʭ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʫʯʘʶʱʠʤʩʷ ʟʘʥʠʤʘʪʴʩʷ ʫʯʝʙʥʦ-

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ (ʬʠ-

ʟʠʯʝʩʢʠʝ, ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʜʘʯʠ). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʥʠ ʜʦʣʞʥʳ ʥʘʫʯʠʪʴʩʷ ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʫʶ ʟʘʜʘʯʫ, ʨʝʰʘʪʴ ʝʸ ʠ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ. 

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʶ ʢʘʥʜʠʜʘʪʘ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ɽ.ɸ. ʖʣʧʘʪʦʚʦʡ, ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʫʨʦʚʥʠ ʫʯʝʙʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʘʞʥʦ ʧʦʥʠʤʘʪʴ, ʯʪʦ ʵʪʠ 

ʫʨʦʚʥʠ ʥʝ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʫ, ʦʥʠ ʚʩʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ 

ʥʘ ʫʨʦʢʘʭ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ, ʥʦ ʩ ʨʘʟʥʳʤʠ ʮʝʣʷʤʠ. ʇʝʨʝʯʠʩʣʠʤ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʫʨʦʚʥʠ [3]: 

1 ʫʨʦʚʝʥʴ. ʆʙʲʷʩʥʝʥʠʝ (ʩonfirmation inquiry) ï ʫʯʠʪʝʣʴ ʟʘʜʘʸʪ ʚʦʧʨʦʩ, ʩʪʘʚʠʪ ʟʘʜʘʯʫ, ʜʘʸʪ ʦʪʚʝʪ, 

ʦʙʲʷʩʥʷʝʪ ʩʧʦʩʦʙʳ ʝʸ ʨʝʰʝʥʠʷ. ɿʘʜʘʯʘ ʫʯʝʥʠʢʦʚ ï ʧʦʟʥʘʢʦʤʠʪʴʩʷ ʩʦ ʩʪʨʘʪʝʛʠʷʤʠ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʳʰ-

ʣʝʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʤʠ ʨʝʰʘʪʴ ʧʦʜʦʙʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ, ʧʦʟʥʘʢʦʤʠʪʴʩʷ ʩ ʪʝʤ ʠʣʠ ʠʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʦʟʥʘʥʠʷ. 

2 ʫʨʦʚʝʥʴ. ʆʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ (structured inquiry) ï ʫʯʠʪʝʣʴ ʜʘʸʪ ʚʦʧʨʦʩ ʠʣʠ ʟʘʜʘʥʠʝ, 

ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʨʝʰʝʥʠʷ. ʋʯʝʥʠʢʠ ʜʦʣʞʥʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ, ʥʘʡʪʠ ʨʝʰʝʥʠʝ ʠ ʝʛʦ ʦʙʦʩʥʦ-

ʚʘʪʴ. 

3 ʫʨʦʚʝʥʴ. ʋʧʨʘʚʣʷʝʤʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ (guided inquiry) ï ʫʯʠʪʝʣʴ ʜʘʸʪ ʫʯʝʥʠʢʘʤ ʟʘʜʘʯʫ, ʜʣʷ ʨʝ-

ʰʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʫʯʝʥʠʢʠ ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʪʩʷ ʚ ʛʨʫʧʧʳ. 



14 

4 ʫʨʦʚʝʥʴ. ʆʪʢʨʳʪʦʝ, ʩʚʦʙʦʜʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ (open inquiry) ï ʫʯʠʪʝʣʴ ʜʘʸʪ ʪʦʣʴʢʦ ʚʨʝʤʷ ʠ ʧʦʜ-

ʜʝʨʞʢʫ. ʋʯʝʥʠʢʠ ʩʘʤʠ ʬʦʨʤʫʣʠʨʫʶʪ ʟʘʜʘʯʫ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʤʝʪʦʜʳ, ʘ ʚ ʠʪʦʛʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʜʣʷ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʷ ʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ. 

ʕʪʠ ʫʨʦʚʥʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʫʯʝʙʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʥʘʚʳʢʦʚ ʪʘʢʞʝ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʪʠʧʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦ-

ʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ɺʥʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʦʛʦ, ʢʘʢʦʡ ʪʠʧ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʫʯʠʪʝʣʴ, ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʮʝʣʴ ï 

ʨʘʟʚʠʚʘʪʴ ʥʘʚʳʢʠ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʩʠʥʪʝʟʘ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʚ ʫʨʦʚʥʠ ʫʯʝʙʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʢʦʤ-

ʧʦʥʝʥʪʳ: 

1. ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ;  

2. ʩʙʦʨ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʤʦʛʘʶʪ ʦʪʚʝʪʠʪʴ ʥʘ ʚʦʧʨʦʩ (ʳ); 

3. ʨʘʟʲʷʩʥʝʥʠʝ ʩʦʙʨʘʥʥʳʭ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚ; 

4. ʩʚʷʟʴ ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʡ ʩʦ ʟʥʘʥʠʷʤʠ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʦʥʠ ʧʨʠʰʣʠ ʚ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ; 

5. ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʘʨʛʫʤʝʥʪʦʚ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʪʦʛʦ, ʧʦʯʝʤʫ ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʝ ʚʘʣʠʜʥʦ. 

ʇʝʨʝʯʠʩʣʠʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʫʯʝʙʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: 

1. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʩʦʟʜʘʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʤʦʪʠʚʘʮʠʶ ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ 
ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʂʦʛʜʘ ʯʪʦ-ʪʦ ʙʫʜʠʪ ʥʘʰʝ ʣʶʙʦʧʳʪʩʪʚʦ, ʚ ʟʦʥʝ ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩʘ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʜʦ-

ʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʘ ʵʪʘ ʦʙʣʘʩʪʴ ʤʦʟʛʘ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʟʘ ʜʦʣʛʦʚʨʝʤʝʥʥʫʶ ʧʘʤʷʪʴ. 

2. ɽʩʣʠ ʚʳ ʥʘʯʠʥʘʝʪʝ ʜʝʥʴ ʩ ʟʘʜʘʥʠʷ, ʪʨʝʙʫʶʱʝʛʦ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʪ ʫʯʝʥʠʢʦʚ, 
ʵʪʦ ʧʦʤʦʞʝʪ ʠʤ ʥʘʩʪʨʦʠʪʴʩʷ ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʣʸʛʢʦʝ ʫʩʚʦʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʜʥʷ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʝʩʣʠ 

ʥʘʯʘʪʴ ʩ ʚʠʜʝʦ ʠʣʠ ʩʪʘʪʴʠ, ʟʘʜʘʚ ʚʦʧʨʦʩ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʡ ʨʘʟʚʸʨʥʫʪʦʛʦ ʦʪʚʝʪʘ, ʫʯʝʥʠʢʠ ʩʤʦʛʫʪ ʦʙʩʫʜʠʪʴ ʚ 

ʛʨʫʧʧʝ ʠʣʠ ʧʦʨʘʟʤʳʩʣʠʪʴ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʥʘʜ ʟʘʜʘʯʝʡ. ʕʪʦ ʧʦʤʦʞʝʪ ʩʦʟʜʘʪʴ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʡ, ʣʶ-

ʙʦʟʥʘʪʝʣʴʥʳʡ ʥʘʩʪʨʦʡ ʥʘ ʚʝʩʴ ʜʝʥʴ. 

3. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʧʦʜʭʦʜ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʛʣʫʙʞʝ ʧʦʥʷʪʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ: ʫʯʘʱʠʝʩʷ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʶʪ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʥʘ ʜʨʫʛʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ï ʥʝ ʧʨʦʩʪʦ ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʠʜʝʶ ʠʣʠ ʬʦʨʤʫʣʫ. ʆʥʠ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʧʦʥʠʤʘʪʴ, 

ʢʘʢ ʧʦʷʚʠʣʘʩʴ ʪʘ ʠʣʠ ʠʥʘʷ ʠʜʝʷ, ʢʘʢ ʦʥʘ ʨʘʙʦʪʘʝʪ, ʢʘʢ ʝʸ ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ. ʂʦʛʜʘ ʫʯʘʱʠʝʩʷ ʟʘ-

ʜʘʶʪ ʚʦʧʨʦʩʳ, ʨʝʰʘʶʪ ʠʭ ʩʚʦʠʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ, ʦʥʠ ʙʝʨʫʪ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘ ʩʚʦʸ ʧʦʟʥʘʥʠʝ. ʅʘ ʵʪʦʤ 

ʞʝ ʧʨʠʥʮʠʧʝ ʩʪʨʦʠʪʩʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʪʘʚʠʪ ʫʯʝʥʠʢʘ ʚ ʮʝʥʪʨ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʙʫʯʝ-

ʥʠʷ. 

4. ʉʯʠʪʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʪʝ ʜʝʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʯʘʪʩʷ ʥʝ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʦʜʦʙʨʝʥʠʝ ʨʦʜʠʪʝʣʝʡ ʠ 

ʫʯʠʪʝʣʝʡ, ʘ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʠʩʧʳʪʘʪʴ ʨʘʜʦʩʪʴ ʦʪʢʨʳʪʠʷ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʫ ʩʝʙʷ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦ ʥʦʚʫʶ ʤʦ-

ʜʝʣʴ ʤʳʰʣʝʥʠʷ. 

5. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʧʦʜʭʦʜ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʫ ʫʯʝʥʠʢʦʚ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʝ ʠ ʩʘʤʦʩʪʦʷ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʕʪʦ ʦʯʝʚʠʜʥʦ, ʝʩʣʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʩʪʘʜʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ï ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʚʦ-

ʧʨʦʩʦʚ, ʠʟʫʯʝʥʠʝ, ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ, ʩʦʚʤʝʩʪʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ, ʚʳʚʦʜʳ. ɺʩʝ ʵʪʠ ʥʘʚʳʢʠ ʫʯʘʱʠʝʩʷ ʤʦʛʫʪ ʨʘʟʚʠʪʴ ʠ 

ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʨʫʛʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʥʦ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʫʩʢʦʨʷʶʪ ʵʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ. 

6. ʕʪʦʪ ʧʦʜʭʦʜ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʣʶʙʦʤ ʢʣʘʩʩʝ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʪʴ ʩʢʦ-

ʨʦʩʪʴ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠʟʫʯʘʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʆʥ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʝʥ ʜʣʷ ʪʝʭ, ʢʦʤʫ ʩ ʪʨʫʜʦʤ ʜʘʸʪʩʷ ʦʙʫʯʝʥʠʝ 

ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʟʘʜʘʥʠʷ ʠ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʨʘ-

ʙʦʪʳ ʩ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ, ʫʛʣʫʙʣʷʪʴ ʟʥʘʥʠʷ ʧʦ ʣʶʙʦʡ ʪʝʤʝ ʠʣʠ ʧʦʥʷʪʠʶ, ʩ ʫʩʣʦʚʠʝʤ, ʯʪʦ ʫʯʘʱʠʤʩʷ ʦʥʠ 

ʠʥʪʝʨʝʩʥʳ. 

7. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʧʦʜʭʦʜ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʚ ʦʙʫʯʝʥʠʠ, ʦʥ ʜʘʸʪ 
ʫʯʠʪʝʣʶ ʰʘʥʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦ-

ʩʪʷʤʠ ʦʙʫʯʘʶʱʝʛʦʩʷ. ʋʯʝʥʠʢʠ ʤʦʛʫʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ ʛʨʫʧʧʝ, ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ, ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʚʳʙʦʨ 

ʤʝʞʜʫ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ï ʪʝʢʩʪ, ʘʫʜʠʦ, ʚʠʜʝʦ ʠʣʠ ʧʨʝʜʤʝʪʳ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ. 

ʋʯʝʙʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ï ʪʘʢʦʡ ʚʠʜ ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭ-

ʩʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʫʤʝʥʠʡ: ʜʦʙʳʚʘʪʴ ʥʦʚʳʝ ʧʨʝʜʤʝʪʥʳʝ ʟʥʘʥʠʷ, 

ʧʨʠʝʤʳ ʠ ʩʧʦʩʦʙʳ ʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʳʚʘʪʴ ʧʦʠʩʢ, ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʮʝʣʝʡ 

ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʤʳʩʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʘʥʘʣʦʛʠʷ, ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ, ʦʙʦʙʱʝʥʠʝ, ʠ 

ʪ. ʜ. 

ʋʯʝʙʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʥʘ ʫʨʦʢʘʭ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ ʫ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪ ʣʦ-

ʛʠʯʝʩʢʦʝ ʤʳʰʣʝʥʠʝ, ʨʝʙʷʪʘ ʦʚʣʘʜʝʚʘʶʪ ʨʘʩʩʫʞʜʝʥʠʷʤʠ, ʫʯʘʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʟʥʘʥʠʷ ʧʦ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʝ ʠ 

ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʦʚʣʘʜʝʚʘʶʪ ʫʤʝʥʠʷʤʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʘʜʘʯ. 
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ʋɼʂ 373.55 

ʂ.ɺ. ɺʘʣʴʪʝʨ 
 ʩʪʫʜʝʥʪ 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ: ʀ.ɸ. ɼʫʜʢʦʚʩʢʘʷ, ʢʘʥʜ. ʧʝʜ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ 

ʛ. ʂʫʡʙʳʰʝʚ, ʂʫʡʙʳʰʝʚʩʢʠʡ ʬʠʣʠʘʣ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

ʈɽɸʃʀɿɸʎʀʗ ʇʈʀɪʄɸ ʂʃɸʉʊɽʈɸ  

ʅɸ ʋʈʆʂɸʍ ʀʅʌʆʈʄɸʊʀʂʀ ɺ 10 ʂʃɸʉʉɸʍ 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʧʨʝʪʝʨʧʝʣʘ ʨʷʜ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ. ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʥʦʚʳʭ ʦʙ-

ʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʪʨʝʙʫʝʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʧʦʜʭʦʜʝ ʢ ʦʙʫʯʝʥʠʶ. ʋʯʠʪʝʣʴ ʜʦʣʞʝʥ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘʫ-

ʯʠʪʴ ʜʝʪʝʡ ʫʯʠʪʴʩʷ, ʥʦ ʠ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠ ʧʨʠʸʤʳ ʜʣʷ ʣʫʯʰʝʛʦ ʫʩʚʦʝʥʠʷ ʟʥʘʥʠʡ. ʇʦ 

ʥʘʰʝʤʫ ʤʥʝʥʠʶ, ʩ ʵʪʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʩʧʨʘʚʣʷʶʪʩʷ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʙʫʯʝʥʠʷ (ɸʄʆ). 

ɺ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʦʙʱʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʠʤʝʶʪʩʷ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʢʘʩʘʶʱʠʝʩʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʣʠʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʦʙʫʯʝʥʠʠ çéʩʪʘʥʜʘʨʪ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʦʙʫʯʘʶʱʠʤʠʩʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʦʙʱʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦ-

ʚʘʥʠʷ: ʣʠʯʥʦʩʪʥʳʤ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʤ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʴ ʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʢ ʩʘʤʦʨʘʟʚʠʪʠʶ ʠ ʣʠʯʥʦ-

ʩʪʥʦʤʫ ʩʘʤʦʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʠʭ ʤʦʪʠʚʘʮʠʠ ʢ ʦʙʫʯʝʥʠʶ ʠ ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʧʦʟʥʘ-

ʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠéè [1, ʩ. 9]. 

ɺʩʸ ʵʪʦ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʚ ʜʝʡʩʪʚʠʠ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ. 

ʇʦʥʷʪʠʝ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʚ ʧʝʜʘʛʦʛʠʢʝ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʘʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠ-

ʤʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ, ʢʘʢ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʫʯʸʥʳʝ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʠʨʫʶʪ ʜʘʥʥʦʝ ʧʦʥʷʪʠʷ. 
ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʈʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʧʦʥʷʪʠʷ çɸʢʪʠʚʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʙʫʯʝʥʠʷè 

ɸʚʪʦʨ ʀʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ɸʄʆ 

ɽ.ʉ. ʈʘʧʘʮʝʚʠʯ 
ʄʝʪʦʜʳ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʯʝʙʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʥʦʩʠʪ ʪʚʦʨ-

ʯʝʩʢʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʠ ʪʚʦʨʯʝʩʢʦʝ ʤʳʰʣʝʥʠʝ [4, ʩ. 17]. 

ɺ.ʉ. ʂʫʢʫʰʠʥ 
ʆʩʦʙʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʙʫʞʜʘʶʪ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʢ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʳʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʚʣʘʜʝʥʠʷ ʫʯʝʙʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ [3]. 

ɽ.ɸ. ɹʘʯʘʝʚʘ 

ʉʧʦʩʦʙʳ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʫʯʝʙʥʦ-ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʙʫʞʜʘʶʪ 

ʠʭ ʢ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʳʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʚʣʘʜʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ 

[2]. 

 

ʇʦʷʚʣʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩʦ ʩʪʨʝʤʣʝʥʠʝʤ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʡ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʦ-

ʚʘʪʴ ʫʯʝʙʥʫʶ ʠ ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʠʣʠ ʧʦʩʦʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʝʸ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʥʠʭ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʝ ʫʯʝʙʥʳʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʘʭ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʟʘʥʷʪʠʷ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʝʪ ʝʜʠʥʦʛʦ ʚʟʛʣʷʜʘ ʥʘ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʠ ʣʶ-

ʙʘʷ ʠʟ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʥʘʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʡ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠʤʝʝʪ ʢʘʢ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ, 

ʪʘʢ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʩʪʘʥʦʚʠʤʩʷ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʥʘ ʪʘʢʦʤ ʧʨʠʸʤʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʦʙʫ-

ʯʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʝ ʢʘʢ çʢʣʘʩʪʝʨè. 

ʂʣʘʩʪʝʨ ï ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʬʦʨʤʘ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʮʝʣʴ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ï ʘʢʮʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʤʳʩʣʦʚʳʭ ʝʜʠʥʠʮ ʚ ʚʠʜʝ ʩʭʝʤʳ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʚʩʝʭ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ. ʆʥ ʧʨʝʜʩʪʘʚ-

ʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʝʝ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʠ ʦʙʦʙʱʝʥʠʶ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

ʇʨʘʚʠʣʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʧʨʦʩʪʳʝ. ʀʟʦʙʨʘʞʘʝʤ ʤʦʜʝʣʴ ʉʦʣʥʝʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ: ʩʦʣʥʮʝ, ʧʣʘ-

ʥʝʪʳ ʠ ʠʭ ʩʧʫʪʥʠʢʠ. ɺ ʮʝʥʪʨʝ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʟʚʝʟʜʘ ï ʵʪʦ ʪʝʤʘ ʥʘʰʝʛʦ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʟʘʥʷʪʠʷ. ɺʦʢʨʫʛ ʥʝʸ 

ʧʣʘʥʝʪʳ ï ʢʨʫʧʥʳʝ ʩʤʳʩʣʦʚʳʝ ʝʜʠʥʠʮʳ (ʧʦʥʷʪʠʷ, ʧʦʜ ʪʝʤʳ ʠ ʪʘʢ ʜʘʣʝʝ). ʉʦʝʜʠʥʷʝʤ ʠʭ ʣʠʥʠʝʡ ʩ 

ʩʦʣʥʮʝʤ. ʋ ʢʘʞʜʦʡ ʧʣʘʥʝʪʳ ʩʚʦʠ ʩʧʫʪʥʠʢʠ, ʫ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ ʩʚʦʠ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʦʪʦ-

ʙʨʘʞʘʶʱʘʷ ʥʘʰʠ ʨʘʟʤʳʰʣʝʥʠʷ ʠ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʤʝ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʟʘʥʷʪʠʷ. 
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ʈʠʩ. 1. ʄʦʜʝʣʴ ʢʣʘʩʪʝʨʘ 

ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘʤʠ ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʢʣʘʩʪʝʨʘ: 

1. ʂʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʡ ʢʣʘʩʪʝʨ (ʚ ʮʝʥʪʨʝ ï ʪʝʤʘ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʟʘʥʷʪʠʷ, ʚʦʢʨʫʛ ʥʝʸ, ʩʦʝʜʠʥʸʥʥʳʝ ʣʠʥʠʷ-

ʤʠ ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʧʦʥʷʪʠʷ); 

2. ɸʨʪ-ʢʣʘʩʪʝʨ (ʩʤʳʩʣʦʚʳʝ ʝʜʠʥʠʮʳ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʢʘʨʪʠʥʢʠ ʠʣʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ 
ʢʘʢʦʛʦ-ʣʠʙʦ ʧʦʥʷʪʠʷ); 

3. ʆʙʨʘʪʥʳʡ ʢʣʘʩʪʝʨ (ʧʦ ʩʤʳʩʣʦʚʳʤ ʝʜʠʥʠʮʘʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʝ ʟʚʝʥʦ 
ʢʣʘʩʪʝʨʘ) ʠ ʜʨʫʛʠʝ. 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ, ʢʣʘʩʪʝʨ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʟʦʙʨʘʞʸʥ ʥʘ ʜʦʩʢʝ, ʚ ʪʝʪʨʘʜʠ, ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʦʤ 

ʣʠʩʪʝ ʠʣʠ ʚʘʪʤʘʥʝ. ʉʦʩʪʘʚʣʷʷ ʢʣʘʩʪʝʨ, ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʘʨʘʥʜʘʰʠ, ʬʣʦʤʘʩʪʝʨʳ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʧʦʜ-

ʨʫʯʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʥʘʛʣʷʜʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʩʤʳʩʣʦʚʳʝ ʯʘʩʪʠ ʚ ʢʣʘʩʪʝʨʝ. 

ʇʨʠʤʝʥʷʪʴ ʜʘʥʥʳʡ ʧʨʠʸʤ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʥʘ ʣʶʙʦʤ ʵʪʘʧʝ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʟʘʥʷʪʠʷ: 

1. ʅʘ ʵʪʘʧʝ ʧʦʚʪʦʨʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʜʦʤʘʰʥʝʛʦ ʟʘʜʘʥʠʷ ï ʜʣʷ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʳʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʟʘʥʷʪʠʷ; 

2. ʅʘ ʵʪʘʧʝ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʥʦʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ï ʜʣʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʟʥʘʥʠʡ ʠ ʠʥʬʦʨ-

ʤʘʮʠʠ ʥʘ ʫʨʦʢʝ; 

3. ʅʘ ʵʪʘʧʝ ʧʦʜʚʝʜʝʥʠʠ ʠʪʦʛʦʚ ʫʨʦʢʘ ï ʜʣʷ ʦʙʦʙʱʝʥʠʷ ʠ ʧʦʜʚʝʜʝʥʠʠ ʠʪʦʛʦʚ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʦʙʫ-

ʯʘʶʱʠʝʩʷ ʫʞʝ ʠʟʫʯʠʣʠ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠ, ʠ ʪʘʢ ʜʘʣʝʝ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʶ ʢʣʘʩʪʝʨʘ: 

1. ʌʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʩʝ, ʯʪʦ ʘʩʩʦʮʠʠʨʫʝʪʩʷ ʩ ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʧʦʥʷʪʠʝʤ, ʧʦʩʣʝ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ 
ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʣʠʰʥʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʫʜʘʣʝʥʳ ʠʟ ʩʭʝʤʳ; 

2. ɺ ʭʦʜʝ ʨʘʙʦʪʳ ʦʰʠʙʦʯʥʳʝ ʜʦʚʦʜʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʨʘʚʣʝʥʳ ʠʣʠ ʜʦʧʦʣʥʝʥʳ ʦʙʫʯʘʶʱʠʤʠʩʷ; 

3. ɽʩʣʠ ʧʨʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʣʦʩʴ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʤʳʩʣʦʚʳʭ ʯʘʩʪʝʡ, ʥʝ-

ʦʙʭʦʜʠʤʦ ʢʘʢ ʤʦʞʥʦ ʙʦʣʴʰʝ ʩʦʩʪʘʚʠʪʴ ʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʢʣʘʩʪʝʨʘ; 

4. ʄʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʘ ʣʶʙʦʤ ʫʯʝʙʥʦʤ ʠ ʚʥʝʫʯʝʙʥʦʤ ʟʘʥʷʪʠʠ, ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʩʘʤʳʭ ʨʘʟ-

ʥʳʭ ʪʝʤ. 

ʂʣʘʩʪʝʨ ʢʘʢ ʧʨʠʸʤ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʝ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠ ʢʘʢ ʦʜʠʥ 

ʠʟ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʜʦʤʘʰʥʝʛʦ ʟʘʜʘʥʠʷ, ʧʨʠʤʝʨ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2 

ʂʘʨʪʦʯʢʘ ʧʦ ʪʝʤʝ çʃʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠè ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʜʦʤʘʰʥʝʛʦ ʟʘʜʘʥʠʷ 

1. ɿʘʧʦʣʥʠʪʝ ʧʨʦʧʫʩ-

ʢʠ ʚ ʢʣʘʩʪʝʨʝ. 

2. ʉʦʩʪʘʚʴʪʝ ʦʙʨʘʪ-

ʥʳʡ ʢʣʘʩʪʝʨ, ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʫʷ ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʳʡ ʢʣʘ-

ʩʪʝʨ ʠ ʜʦʧʦʣʥʷʷ ʝʛʦ 

ʥʦʚʳʤʠ ʧʦʥʷʪʠʷʤʠ. 

 

 

ɼʣʷ ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʠʸʤʘ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʟʘʥʷʪʠʷ ʥʘʤʠ 

ʙʳʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʬʨʘʛʤʝʥʪ ʫʨʦʢʘ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʨʠʸʤʘ çʢʣʘʩʪʝʨè 
ʊʘʙʣʠʮʘ 3 

 ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʫʨʦʢʘ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʨʠʸʤʘ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʥʘ ʫʨʦʢʝ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ 

ʊʝʤʘ/ʢʣʘʩʩ çʃʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠè /10 ʢʣʘʩʩ 

ʊʠʧ ʫʨʦʢʘ ʋʨʦʢ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʕʪʘʧ ʫʨʦʢʘ ɸʢʪʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʟʥʘʥʠʡ 

ɼʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʫʯʠʪʝʣʷ  ɼʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ 

ï ʅʘ ʧʨʦʰʣʳʭ ʫʯʝʙʥʳʭ 

ʟʘʥʷʪʠʷʭ ʤʳ ʩ ʚʘʤʠ ʠʟʫ-

ʯʘʣʠ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʧʝʨʘ-

ʮʠʠ ʥʘʜ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷʤʠ. 

ʏʪʦʙʳ ʚʩʧʦʤʥʠʪʴ ʤʘʪʝʨʠ-

ʘʣ ʧʨʦʰʣʳʭ ʟʘʥʷʪʠʡ, ʜʘ-

ʚʘʡʪʝ ʩʦʩʪʘʚʠʤ ʩ ʚʘʤʠ 

ʢʣʘʩʪʝʨ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʡ ʚʩʝ 

ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʠ ʠʭ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ. 

-ʀʟʦʙʨʘʞʘʶʪ ʥʘ ʜʦʩʢʝ ʠ ʚ ʪʝʪʨʘʜʷʭ ʢʣʘʩʪʝʨ: 

 
 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʢʣʘʩʪʝʨ, ʢʘʢ ʧʨʠʸʤ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʘʛʣʷʜʥʦ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴ ʠʟʫʯʘʝʤʳʡ ʤʘʪʝ-

ʨʠʘʣ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʦʚʣʝʢʘʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩ ʝʛʦ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʚʩʝʭ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ. ʆʥ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʭʚʘʪʠʪʴ ʙʦʣʴʰʦʡ 

ʦʙʲʸʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ. ʆʙʫʯʘʶʱʠʝʩʷ ʥʘ ʟʘʥʷʪʠʷʭ ʘʢʪʠʚʥʳ ʠ 

ʦʪʢʨʳʪʳ, ʥʝ ʙʦʷʪʴʩʷ ʦʰʠʙʠʪʴʩʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʜʝʣʘʶʪ ʨʘʙʦʪʫ ʩʦʦʙʱʘ. 

ʇʨʠʸʤ çʢʣʘʩʪʝʨè ʨʘʟʚʠʚʘʝʪ ʩʠʩʪʝʤʥʦʝ ʤʳʰʣʝʥʠʝ, ʫʯʠʪ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʪʴ 

ʟʥʘʥʠʷ, ʦʪʩʪʘʠʚʘʪʴ ʩʚʦʶ ʪʦʯʢʫ ʟʨʝʥʠʷ, ʨʘʟʚʠʚʘʝʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢ ʪʚʦʨʯʝʩʢʦʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

ʇʨʠʤʝʥʷʪʴ ʢʣʘʩʪʝʨ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʥʘ ʣʶʙʦʤ ʵʪʘʧʝ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʟʘʥʷʪʠʷ, ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦʙ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦ-

ʩʪʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʠʸʤʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʝ. 
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ʉ.ɸ. ʂʦʞʝʚʥʠʢʦʚʘ 
 ʩʪʫʜʝʥʪ  

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ: ʅ.ʖ. ʂʫʣʠʢʦʚʘ, ʢʘʥʜ. ʧʝʜ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ 

ʛ. ɺʦʣʛʦʛʨʘʜ, ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ɺʆɿʄʆɾʅʆʉʊʀ ʆʅʃɸʁʅ-

ʂʆʅʉʊʈʋʂʊʆʈʆɺ ɼʃʗ ʈɸɿʈɸɹʆʊʂʀ 

ʀʅʊɽʈɸʂʊʀɺʅʓʍ ɺʀɼɽʆʋʈʆʂʆɺ 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʛʨʝʩʩ ʦʯʝʥʴ ʙʳʩʪʨʦ ʚʣʠʣʩʷ ʚ ʥʘʰʫ ʞʠʟʥʴ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʚ ʩʬʝʨʫ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʚʝʣʠ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 

ʙʫʜʫʱʠʭ ʫʯʠʪʝʣʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠ ʚʘʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʤʫʣʴʪʠʤʝʜʠʡʥʳʝ, ʩʝʪʝʚʳʝ ʠ ʀʥʪʝʨ-

ʥʝʪ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ [9]. ɹʫʜʫʱʠʤ ʫʯʠʪʝʣʷʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʣʘʜʝʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠ-

ʦʥʥʳʤʠ, ʤʫʣʴʪʠʤʝʜʠʘ- ʠ ʠʥʪʝʨʥʝʪ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ ʢʘʢ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʤʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦ-

ʩʪʠ, ʛʜʝ ʦʩʦʙʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʠʚʥʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ [1]. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤʫ ʫʯʠʪʝʣʶ ʥʝʦʙʭʦ-

ʜʠʤʦ ʫʤʝʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʳʚʘʪʴ ʩʦʚʤʝʩʪʥʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩ ʦʙʫʯʘʶʱʠʤʠʩʷ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʥʠ ʘʢʪʠʚʥʦ ʦʩ-

ʚʘʠʚʘʶʪ ʥʦʚʳʝ ʟʥʘʥʠʷ, ʫʤʝʥʠʷ ʠ ʥʘʚʳʢʠ, ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʶʪ ʩʚʦʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʩʦʟʥʘʪʝʣʴʥʦ ʨʘʟʤʳʰʣʷʶʪ 

ʥʘʜ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠ ʥʘ ʦʧʳʪʝ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʥʦʚʳʝ ʠʜʝʠ [7]. ʏʪʦʙʳ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʫʯʝʙʥʫʶ ʜʝʷ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚʦʩʪʨʝʙʫʝʪ ʥʦʚʳʝ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠ ʥʦʚʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʛʜʝ ʢʣʶʯʝʚʳʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʝ ʫʯʝʙʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ [3]. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʡ ʚʠʜʝʦʫʨʦʢ ʠ ʦʥʣʘʡʥ-ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʳ, ʦʙʣʝʛ-

ʯʘʶʱʠʝ ʫʯʠʪʝʣʶ ʝʛʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ [6]. 

ʎʝʣʴ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʠ ʨʘʩʢʨʳʪʠʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʦʥʣʘʡʥ-ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦ-

ʨʦʚ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʠʜʝʦʫʨʦʢʦʚ, ʩʦʟʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʝ ʧʨʠ ʦʯʥʳʭ ʠ 

ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʭ ʬʦʨʤʘʭ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʟʘʜʘʯ ʙʳʣʠ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ: ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʥʷʪʠʡ 

çʚʠʜʝʦʫʨʦʢè, çʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʡ ʚʠʜʝʦʫʨʦʢè, çʦʥʣʘʡʥ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʳè ʠ ʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʜʣʷ ʦʙʫʯʝʥʠʷ; 

ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʦʥʣʘʡʥ-ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʦʚ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʚʠʜʝʦʫʨʦʢʦʚ ʜʣʷ ʦʯʥʳʭ ʠ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥ-

ʥʳʭ ʬʦʨʤ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. 

ɺʠʜʝʦʫʨʦʢ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʯʘʩʪʝʡ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʤʫʣʴʪʠʤʝʜʠʘ. ʈʳʙʘʥʦʚ ɸ.ɸ. 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʚʠʜʝʦʫʨʦʢ, ʢʘʢ ʟʘʢʦʥʯʝʥʥʳʡ ʤʫʣʴʪʠʤʝʜʠʘ ʧʨʦʜʫʢʪ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʡ ʩʦʙʦʡ ʥʘʛʣʷʜʥʳʡ 

ʫʨʦʢ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʡ ʪʝʤʝ [8]. ɺʩʣʝʜ ʟʘ ɻʘʪʦʚʩʢʦʡ ɼ. ɸ. ʧʦʜ ʚʠʜʝʦʫʨʦʢʦʤ ʙʫʜʝʤ ʧʦʥʠʤʘʪʴ ʬʨʘʛʤʝʥʪ 

ʫʨʦʢʘ, ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʫʯʝʥʠʢ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʪʫ ʠʣʠ ʠʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʥʦʩʠʪʝ-

ʣʷ, ʫʯʠʪʩʷ ʝʸ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʠ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ [2]. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʝʜʦʩ-

ʪʘʚʣʷʶʪ ʫʯʠʪʝʣʶ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʦʣʴʰʦʡ ʚʳʙʦʨ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʣʷ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝ-

ʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʫʯʝʥʠʢʦʚ ʩ ʮʝʣʴʶ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦʛʦ ʫʩʚʦʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʆʜ-

ʥʠʤ ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʝ ʚʠʜʝʦʫʨʦʢʠ. 

ʀʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʝ ʚʠʜʝʦʫʨʦʢʠ ï ʚʠʜʝʦʫʨʦʢʠ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʩʚʷʟʠ, ʧʦʟʚʦ-

ʣʷʶʱʠʭ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʪʴ ʦʙʫʯʘʶʱʠʤʩʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ, ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʝ ʟʘʜʘʥʠʷ ʧʦ ʭʦʜʫ ʧʨʦʩʤʦʪ-

ʨʘ ʚʠʜʝʦʫʨʦʢʘ, ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʝʛʦ ʧʨʦʩʤʦʪʨʦʤ, ʚʦʟʚʨʘʱʘʪʴʩʷ ʢ ʣʶʙʦʤʫ ʤʦʤʝʥʪʫ ʫʨʦʢʘ, ʢʦʤʤʝʥʪʠʨʦʚʘʪʴ, 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʦʮʝʥʢʫ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠ ʜʨ. [5]. 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʠʜʝʦʫʨʦʢʘ, ʢʘʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʘ ʩʣʝ-

ʜʫʶʱʠʤʠ ʝʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ [5]: 
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ï ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʚʠʜʝʦʟʘʧʠʩʴ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʪ.ʝ. ʫʯʝʥʠʢ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚʠʜʠʪ ʧʨʝʜʤʝʪ ʠʟʫ-

ʯʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʦʮʝʥʠʪʴ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠ; 

ï ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʝʡ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʠ ʟʚʫʢʘ; 

ï ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʪʴ ʪʝʤʧ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʝʸ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚ ʩʦ-

ʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʤʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ ʠ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʷʤʠ; ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʫ ʫʯʘʱʝʛʦʩʷ ʯʫʚʩʪʚʦ 

ʣʠʯʥʦʛʦ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʷ ʥʘ ʫʨʦʢʝ, ʘ ʢʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʢʘʢ ʦʙʨʘʱʸʥʥʳʝ ʪʦʣʴ-

ʢʦ ʢ ʥʝʤʫ. 

ʇʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʠʜʝʦʫʨʦʢʘ ʚʘʞʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ [8]: 

ʯʸʪʢʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʴ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ; ʥʘʣʠʯʠʝ ʟʘʢʘʜʨʦʚʦʛʦ ʜʠʢʪʦʨʩʢʦʛʦ ʪʝʢʩʪʘ; ʥʘ-

ʣʠʯʠʝ ʪʠʪʨʦʚ, ʤʫʟʳʢʘʣʴʥʦʛʦ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʷ, ʚʠʜʝʦ- ʠ ʟʚʫʢʦʚʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ; ʥʘʣʠʯʠʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʫʶ ʦʙʨʘʪʥʫʶ 

ʩʚʷʟʴ ʩ ʦʙʫʯʘʶʱʠʤʠʩʷ (ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʧʝʨʝʭʦʜ ʧʦ ʭʦʜʫ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʢ ʦʪʚʝʪʫ ʥʘ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ 

ʚʦʧʨʦʩʳ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ ʫʧʨʘʞʥʝʥʠʡ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʜʝʣʘʪʴ ʟʘʢʣʘʜʢʠ ʠ ʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʢʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ ʠ ʜʨ.). 

ɸʥʘʣʠʟ ʥʘʫʯʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʚ ʙʫʨʥʦ ʨʘʟ-

ʚʠʚʘʶʱʝʝʩʷ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʚʠʜʝ ʦʥʣʘʡʥ-ʢʫʨʩʦʚ, ʢʦʪʦ-

ʨʳʝ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʢʘʭ ʀʥʪʝʨʥʝʪʘ [4]. ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʚ 

ʜʘʥʥʳʭ ʢʫʨʩʘʭ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʧʨʝʚʘʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚ ʥʠʭ ʩʪʘʪʠʯʥʳʭ ʚʠʜʝʦʨʦʣʠʢʦʚ, ʧʨʠʯʸʤ ʷʚ-

ʣʷʶʱʠʭʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʠ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʤ, ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. ɺʠʜʝʦʨʦʣʠʢʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʟʘ-

ʧʠʩʴʶ ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʷ ʫʯʠʪʝʣʷ. ʉʝʛʦʜʥʷ ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʝ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʥʝ-

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʧʦʪʦʤʫ ʯʪʦ ʫʯʘʱʠʝʩʷ ʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʩʫʙʴʝʢʪʘʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʦʙʫʯʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʪʘʢʠʭ ʚʠʜʝʦʫʨʦʢʘʭ (ʚʠʜʝʦʨʦʣʠʢʘʭ) ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʝ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʟʘʥʠʤʘʝʪ 

ʙʦʣʴʰʫʶ ʯʘʩʪʴ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʯʪʦ ʥʝ ʜʘʸʪ ʫʯʠʪʝʣʶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʳʩʪʨʦʠʪʴ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʫʶ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʶ 

ʦʙʫʯʝʥʠʷ. ʆʜʥʘʢʦ ʩʝʛʦʜʥʷ ʠʤʝʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʜʦʙʥʳʭ ʠ ʧʨʦʩʪʳʭ ʚ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦ-

ʨʦʚ ʚʠʜʝʦʫʨʦʢʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʝʨʚʠʩʦʚ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʩʝʪʝʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʚʦʚʣʝʢʘʪʴ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʚ ʠʥ-

ʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʡ ʜʠʘʣʦʛ ʩ ʧʨʦʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʤ ʚʠʜʝʦʫʨʦʢʦʤ. 

ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʥʣʘʡʥ-ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʦʚ ʫʯʠʪʝʣʴ ʢʘʢ ʙʳ ʚʳʭʦʜʠʪ ʥʘ ʥʦʚʫʶ ʩʪʫʧʝʥʴ ʦʙʱʝʥʠʷ ʩ ʫʯʘ-

ʱʠʤʠʩʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚ ʚʝʢ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʠʟʘʮʠʠ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʧʝʨʝʚʝʜʸʪ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʥʘ ʥʦʚʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ. ʂ 

ʪʦʤʫ ʞʝ ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʩʝʨʚʠʩʦʚ ʥʝ ʧʦʢʘʞʝʪʩʷ ʠʤ ʪʨʫʜʥʳʤ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʧʨʦʩʪʦʛʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡ-

ʩʘ ʠ ʚʠʜʝʦ, ʢʦʪʦʨʦʤ ʨʘʩʩʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʤʦʤʝʥʪʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʝ ʦʥʣʘʡʥ-ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʳ, ʧʦʤʦʛʘʶʱʠʝ ʫʯʠʪʝʣʶ ʚ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʚʠʜʝʦʫʨʦʢʦʚ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʝ ʚʠʜʝʦʫʨʦʢʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʠʜʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ 

ʢ ʥʠʤ: 

ï ʜʝʣʝʥʠʝ ʚʠʜʝʦʣʝʢʮʠʠ ʠʣʠ ʚʠʜʝʦʫʨʦʢʘ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʫʯʝʙʥʳʝ ʵʧʠʟʦʜʳ ʩ ʯʸʪʢʦ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʤʠ 

ʮʝʣʷʤʠ ʠ ʟʘʜʘʯʘʤʠ. ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʭ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʣʶʙʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ; 

ï ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ; 

ï ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʩʝʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ: ʚʠʜʝʦ, ʘʥʠʤʘʮʠʷ, ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ, ʪʘʙʣʠʮʳ, 

ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʠ ʪ. ʧ.; 

ï ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʳʙʦʨʘ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʪʝʤʧʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. 

ʀʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʩʝʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʫʩʚʦʝʥʠʷ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

ʄʥʦʛʠʝ ʦʥʣʘʡʥ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʳ ʠʤʝʶʪ ʮʝʣʳʡ ʨʷʜ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ: ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʪʝʩʪʦʚʳʭ ʟʘʜʘʥʠʡ; ʚʚʦʜ 

ʢʦʤʤʝʥʪʘʨʠʝʚ; ʚʚʦʜ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʥʪʘ; ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘʤ 

ʚʠʜʝʦ; ʟʘʢʣʘʜʢʠ; ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ; ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʦʧʨʦʩʘ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʚʘʞʥʫʶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʤʫʶ ʦʥʣʘʡʥ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʘʤʠ, ʟʘʨʝ-

ʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʩʝʨʚʠʩʝ (ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʩʝʨʚʠʩʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʵʪʦ ʜʝʣʘʪʴ ʙʝʟ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ) ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʠ 

ʤʦʛʫʪ ʟʘʛʨʫʞʘʪʴ ʩʚʦʸ ʚʠʜʝʦ ʚ ʠʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚʠʜʝʦ YouTube. ʉʘʤ ʩʝʨʚʠʩ YouTube ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʡ ʨʝ-

ʜʘʢʪʦʨ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʧʨʝʚʨʘʱʘʪʴ ʦʙʳʯʥʦʝ ʚʠʜʝʦ ï ʚ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʝ. 

ɼʣʷ ʦʙʣʝʛʯʝʥʠʷ ʚʳʙʦʨʘ ʫʯʠʪʝʣʝʤ ʩʝʨʚʠʩʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʝʤʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʚʠʜʝʦʫʨʦʢʘ 

ʘʚʪʦʨʦʤ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʸʥ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʩʝʨʚʠʩʦʚ ʠʥʪʝʨʥʝʪʘ ʜʣʷ ʩʦʟ-

ʜʘʥʠʷ ʚʠʜʝʦʫʨʦʢʦʚ ʧʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ (ʪʘʙʣʠʮʘ 1). 
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ʅʫʞʥʘ ʣʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘ-

ʪʝʣʷ 
+ + + + + + + + + + 

ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʘʢʢʘʫʥʪʘ 

ʜʣʷ ʫʯʠʪʝʣʷ ʠʣ ʫʯʝʥʠʢʘ 
- + + + + + - - + - 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ (ʧʣʘʪʥʦ, 

ʙʝʩʧʣʘʪʥʦ)  
ɹʇ ɹʇ ɹʇ ɹʇ ɹʇ ɹʇ ɹʇ ɹʇ ɹʇ ɹʇ 

ʄʦʞʥʦ ʣʠ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʛʨʫʧʧʦ-

ʚʫʶ ʨʘʙʦʪʫ (ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʢʣʘʩʩʘ) 
- + - + + + + - + + 

ʄʦʞʥʦ ʣʠ ʟʘʛʨʫʞʘʪʴ ʩʦʙʩʪʚʝʥ-

ʥʦʝ ʚʠʜʝʦ (ʩ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ) 
+ + - + - - + + + - 

ʄʦʞʥʦ ʣʠ ʟʘʛʨʫʞʘʪʴ ʚʠʜʝʦ ʠʟ 

ʜʨʫʛʠʭ ʩʝʨʚʠʩʦʚ (YouTube ʠ ʜʨ.)  
- + - - + - + - + + 

ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ + + + - - + + + + + 

ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʷ (ʢʘʢʠʝ 

ʤʦʞʥʦ ʜʦʙʘʚʣʷʪʴ ʚʠʜʳ: ʪʝʩʪʦʚʳʝ 

ʚʦʧʨʦʩʳ ʠ ʜʨ.) 

ʊ 
14 ʚʠ-

ʜʦʚ 
ʊʆ ʊʆ ʊʆ ʊ ʊ ʊ ʊ ʊ 

ʌʠʢʩʘʮʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʦʪʚʝʯʘʶʱʝʛʦ 
+ + + + + + + + + + 

ʈʫʩʩʢʦʷʟʳʯʥʳʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ - - - - + + + - + - 

ʆʙʱʠʡ ʦʪʯʝʪ + + + + + + + + + + 

 

ɹʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʭ ʦʥʣʘʡʥ-ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʦʚ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʫʯʠʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʩʦʟʜʘʪʴ ʚʠʜʝʦʫʨʦʢʠ. ʄʥʦʛʠʝ ʦʥʣʘʡʥ-ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʳ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʠ-

ʜʝʦʫʨʦʢʦʚ ʠʤʝʶʪ ʪʘʢʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʢʘʢ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʯʝʥʠʢʦʚ ʩ ʚʳʚʦʜʦʤ ʙʘʣʣʦʚ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʪ-

ʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʫʯʝʥʠʢʘ ʩ ʫʯʠʪʝʣʝʤ ʜʣʷ ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ ʟʘʜʘʥʠʷ, ʩʙʦʨʘ ʦʮʝʥʦʢ ʠ ʪ.ʜ. ɺʩʝʭ ʵʪʠʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʥʝʪ ʚ 

ʦʙʳʯʥʦʤ ʚʠʜʝʦʨʝʜʘʢʪʦʨʝ. 

ʄʥʦʛʠʝ ʦʥʣʘʡʥ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʳ ʠʤʝʶʪ ʮʝʣʳʡ ʨʷʜ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ: ʧʨʝʚʨʘʱʘʪʴ ʛʦʪʦʚʦʝ ʚʠʜʝʦ ʚ ʠʥ-

ʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʝ; ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʪʝʩʪʦʚʳʭ ʟʘʜʘʥʠʡ; ʚʚʦʜ ʢʦʤʤʝʥʪʘʨʠʝʚ; ʚʚʦʜ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʥʪʘ; 

ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘʤ ʚʠʜʝʦ; ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʟʘʢʣʘʜʦʢ; ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ; ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʦʧʨʦʩ. ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ: ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ 

ʩʝʨʚʠʩʘʭ ʨʫʩʩʢʦʷʟʳʯʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ, ʫ ʤʥʦʛʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʦʚ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʢʘʢ 

ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʢʣʘʩʩʦʚ, ʩʙʦʨ ʦʮʝʥʦʢ, ʥʝʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʚʠʜʝʦ ʚ ʙʝʩʧʣʘʪʥʦʡ ʚʝʨʩʠʠ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ 30 

ʜʥʝʡ; ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʧʦ ʦʙʲʸʤʳ ʟʘʛʨʫʞʘʝʤʦʛʦ ʚʠʜʝʦ. 

ʉʦʟʜʘʥʥʳʡ ʚ ʦʥʣʘʡʥ-ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʘʭ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʝ ʚʠʜʝʦʫʨʦʢʠ ʤʦʞʥʦ ʧʦʩʳʣʘʪʴ ʫʯʝʥʠʢʘʤ ʥʘ-

ʢʘʥʫʥʝ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʫʯʝʙʥʦʡ ʪʝʤʳ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʟʘʪʝʤ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʦʪʚʝʪʳ ʫʯʘʱʠʭʩʷ, ʚʳʷʩʥʠʪʴ, ʢʘʢʠʝ 

ʚʦʧʨʦʩʳ ʦʩʪʘʣʠʩʴ ʜʣʷ ʥʠʭ ʝʱʸ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʠʟʫʯʝʥʥʳʤʠ ʠ ʧʦʥʷʪʥʳʤʠ. 

ʆʥʣʘʡʥ-ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʳ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʠʜʝʦʫʨʦʢʦʚ ï ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʙʦʣʝʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘ-

ʪʠʚʥʦʡ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʩ ʦʙʫʯʘʝʤʳʤ. 

ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʦʥʣʘʡʥ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʦʚ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʠʜʝʦʫʨʦʢʦʚ ʧʦʢʘ-

ʟʘʣ, ʯʪʦ ʫʯʠʪʝʣʶ ʤʦʞʥʦ ʙʦʣʝʝ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ, ʢʘʢʠʤ ʠʟ ʥʠʭ ʥʫʞʥʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʢʘʞʜʦʤ 

ʩʣʫʯʘʝ, ʫ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʝʨʚʠʩʦʚ ʝʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʥʨʘʚʷʪʩʷ ʦʜʥʦʤʫ ʫʯʠʪʝʣʶ ʠ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦ ʥʝ ʧʦʥʨʘʚʠʪʩʷ ʜʨʫʛʦʤʫ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʦʚʝʜʷ ʘʥʘʣʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦ ʩʚʦʝʤʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʦʥʣʘʡʥ-ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʦʚ ʜʣʷ 

ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʠʜʝʦʫʨʦʢʦʚ ʤʦʞʥʦ ʙʦʣʝʝ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ, ʢʘʢʠʤ ʠʟ ʥʠʭ ʥʫʞʥʦ ʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʩʣʫʯʘʝ. ʋ ʜʘʥʥʳʭ ʩʝʨʚʠʩʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʥʨʘʚʷʪʩʷ ʦʜʥʦʤʫ 

ʫʯʠʪʝʣʶ ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦ ʥʝ ʧʦʥʨʘʚʠʪʩʷ ʜʨʫʛʦʤʫ. 

ʇʦʜʚʦʜʷ ʠʪʦʛʠ, ʦʪʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʦʥʣʘʡʥ-ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʫʯʠʪʝʣʶ ʧʨʝʜʩʪʘʚ-

ʣʷʪʴ ʫʯʝʙʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʚ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʠʜʝʦʫʨʦʢʘʭ, ʯʪʦ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʦʙʫ-

ʯʘʶʱʠʭʩʷ, ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʥʘʛʣʷʜʥʦʩʪʴ, ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʫʨʦʢʘ, ʯʪʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 
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ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʠ ʦʩʦʟʥʘʥʠʷ ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʤʦʪʠʚʘʮʠʶ ʦʙʫ-

ʯʘʶʱʠʭʩʷ. 
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ʚʫʟʘ ʚ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʝʪʠ // ʀʟʚʝʩʪʠʷ ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨ-

ʩʠʪʝʪʘ, 2018. ï  ̄9 (132). ï ʉ. 27ï32. 
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ɸ.ɸ. ʂʫʟʥʝʮʦʚ 
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ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ: ʅ.ʖ. ʂʫʣʠʢʦʚʘ, ʢʘʥʜ. ʧʝʜ. ʥʘʫʢ 

ʛ. ɺʦʣʛʦʛʨʘʜ, ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ ɺɽɹ-ʈɽʉʋʈʉɸ  

ɼʃʗ ɸɺʊʆʄɸʊʀɿɸʎʀʀ ʋʇʈɸɺʃɽʅʀʗ 

ʇʈʆɽʂʊɸʄʀ ʆʈɻɸʅʀɿɸʎʀʀ 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʣʦʞʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ, ʥʫʞʜʘʶʱʝʡʩʷ ʚ ʵʬ-

ʬʝʢʪʠʚʥʦʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ [5]. ɼʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʤʥʦʛʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʙʦʣʴʰʦ-

ʛʦ ʦʙʲʸʤʘ ʨʘʟʥʦʧʣʘʥʦʚʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʧʨʦʝʢʪʦʚ, ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʧʦʨʫʯʝʥʠʡ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ, ʩʦʛʣʘ-

ʩʦʚʘʥʠʝʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʦʡ ʢʦʥʢʫʨʩʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʠ ʜʨ. ʇʣʘʥʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʚʠʜʦʚ ʨʘʙʦʪ, ʦʧʠʩʘʥʥʳʭ ʚʳʰʝ, ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʦ ʙʦʣʴʰʠʤ ʯʠʩʣʦʤ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʠ ʣʶʜʝʡ, ʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʘ ʠʭ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ [3]. ʏʪʦʙʳ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʜʦʙʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦ-

ʩʪʴʶ ʚʘʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʛʜʝ ʦʩʦʙʫʶ ʨʦʣʴ ʠʛʨʘʶʪ ʩʠʩʪʝ-

ʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘʤʠ. 

ʉʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʝʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʠʚʝʣʠ ʢ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʚʝʙ-ʦʨʠʝʥ-

ʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʝʨʚʠʩʦʚ, ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʯʝʨʝʟ ʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʫʶ ʩʝʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠʣʠ ʩʝʪʴ ʀʥʪʝʨʥʝʪ ʠ, ʦʙʣʝʛ-

ʯʘʶʱʠʭ ʩʦʚʤʝʩʪʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ. ɺʝʙ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʠʩ-
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ʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘʤʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʧʨʦʝʢʪʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʨʘʙʦʯʝʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ 

ʜʣʷ ʚʝʜʝʥʠʷ ʦʜʥʦʛʦ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ, ʜʦʩʪʫʧʥʦʝ ʚʩʝʤ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤ [3]. 

ɺ ɻʆʉʊ ʈ 54869-2011 ʧʨʦʝʢʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ, ʢʘʢ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʢʦʪʦ-

ʨʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʫʥʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʠʣʠ ʫʩʣʫʛʠ, ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠ ʨʝʩʫʨʩʥʳʭ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ. ʇʨʦʜʫʢʪʦʤ ʧʨʦʝʢʪʘ ʙʫʜʝʪ ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʡ ʠʟʤʝʨʠʤʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʣʫʯʘ-

ʝʪʩʷ ʚ ʭʦʜʝ ʝʛʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ [1]. ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʧʨʦʝʢʪʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʦʡ 

ʯʘʩʪʴʶ ʣʶʙʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʝʩʣʠ ʧʦʜ ʧʨʦʝʢʪʦʤ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʨʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʮʝʣʝʡ. ʃʶʙʦʡ ʧʨʦʝʢʪ ʜʦʣʞʝʥ ʠʤʝʪʴ ʮʝʣʴ ʠ ʨʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪ, ʠ ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʦʥ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʢʦʤʘʥʜʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ. 

ɺ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʝʢʪʦʤ ʚʢʣʶʯʝʥʦ: ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ; ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʪʨʫʜʦʚʳʭ, ʬʠʥʘʥʩʦ-

ʚʳʭ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʮʝʣʝʡ 

ʧʨʦʝʢʪʘ. ɺ ɻʆʉʊ ʈ 54869-2011 ʧʦʜ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʶʪ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʧʣʘʥʘ ʧʨʦ-

ʝʢʪʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʝʛʦ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ [1]. ʆʜʥʦʡ ʠʟ 

ʛʣʘʚʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘʤʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʷ ʠ 

ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʧʨʦʝʢʪʦʚ. ʇʨʘʚʠʣʴʥʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʨʝʰʝʥʠʶ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʤʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘ-

ʥʠʶ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʩʭʝʤ ʠ ʢʦʥʮʝʧʮʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ 

ʧʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʧʨʦʝʢʪʘʤʠ. 

ʉʨʝʜʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘʤʠ. 

ʆʥʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʩʜʝʣʘʪʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʝʢʪʘʤʠ ʤʝʥʝʝ ʪʨʫʜʦʸʤʢʦʡ ʠ ʟʘʪʨʘʪʥʦʡ ʟʘ-

ʜʘʯʝʡ ʟʘ ʩʯʸʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʤʥʦʛʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝʨʝʜʢʦ ʙʝʨʫʪ ʚ ʢʦʤʘʥʜʫ 

ʧʨʦʝʢʪ-ʤʝʥʝʜʞʝʨʘ. ʆʙʳʯʥʦ ʪʘʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʚ ʩʝʙʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʦʛʦ ʧʣʘʥʘ ʨʘʙʦʪ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʠ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘ ʠ ʟʘʪʨʘʪ ʢʘ-

ʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʨʝʩʫʨʩʦʚ [6]. 

ɼʘʣʝʝ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ. ʅʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦ-

ʤʝʥʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʧʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʤʥʦʛʦ ʥʘ 

ʨʳʥʢʝ. ʀʤʝʶʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʙʱʝʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʚ ʩʝʙʷ ʤʠʥʠʤʫʤ ʪʝʭ ʟʘʜʘʯ, ʩ ʢʦʪʦ-

ʨʳʤʠ ʜʦʣʞʥʘ ʩʧʨʘʚʣʷʪʴʩʷ ʵʪʘ ʩʠʩʪʝʤʘ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʟʢʦʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘ-

ʪʦʯʝʥʳ ʥʘ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ. ʊʘʢʞʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʧʨʦʝʢ-

ʪʘʤʠ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʫʶʪʩʷ ʧʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤ, ʪ.ʝ. ʢʘʢʦʛʦ ʚʠʜʘ ʙʫʜʝʪ ʵʪʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʨʝ-

ʰʝʥʠʝ, ʤʦʙʠʣʴʥʳʤ ʠʣʠ ʥʘʩʪʦʣʴʥʳʤ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝʤ, ʠʣʠ ʞʝ ʚʝʙ-ʨʝʩʫʨʩʦʤ. ʈʘʟʙʝʨʸʤ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟ ʪʘ-

ʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ. 

ʉʝʛʦʜʥʷ ʣʠʜʠʨʫʶʱʝʝ ʤʝʩʪʦʤ ʧʦ ʧʨʦʜʘʞʘʤ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʩʠʩʪʝʤʘ Microsoft Project (ʨʠʩʫʥʦʢ 1) ʦʪ 

ʢʦʨʧʦʨʘʮʠʠ Microsoft. ʅʘ ʨʳʥʢʝ ʦʜʥʦʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʠ ʤʘʣʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʟʘ-

ʥʠʤʘʝʪ ʧʦʨʷʜʢʘ 80% (ʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʦʢʦʣʦ 20 ʤʣʥ. ʯʝʣʦʚʝʢ) [8]. 

 

ʈʠʩ. 1. ʃʠʜʠʨʫʶʱʘʷ ʧʦ ʧʨʦʜʘʞʘʤ ʩʠʩʪʝʤʘ Microsoft Project 
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ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʪʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʤʦʞʥʦ ʩ ʣʸʛʢʦʩʪʴʶ ʧʨʠʩʪʫʧʠʪʴ ʢ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʩʚʦʝʛʦ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʨʦʝʢ-

ʪʘ ʠ ʝʛʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ ʠ ʟʘʧʫʩʢʘ. ʅʘ ʢʘʞʜʦʤ ʵʪʘʧʝ ʚʩʧʣʳʚʘʶʪ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʧʦʜʩʢʘʟʢʠ, 

ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʜʦʩʪʫʧʥʳʤ ʧʦʨʦʛ ʚʭʦʞʜʝʥʠʷ. ʉʶʜʘ ʚʭʦʜʠʪ ʚʝʩʴ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʥʘʙʦʨ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ: ʢʘʣʝʥʜʘʨʴ ʩʦʙʳʪʠʡ; ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʟʘʜʘʯ; ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ; ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʦʝʢʪʦʚ; ʠ ʤʥʦʛʦʝ ʜʨʫʛʦʝ [1]. 

ʅʘʙʦʨ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ [8]: 

- Microsoft Project Standard: ʦʜʥʦʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʘʷ ʚʝʨʩʠʷ ʜʣʷ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ. 

- Microsoft Project Web Application: ʚʝʙ-ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʜʘʸʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦ-

ʚʘʪʴ ʧʦʨʪʬʝʣʠ ʠ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷʤʠ, ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩ ʨʘʩʧʠʩʘʥʠʝʤ, ʦʙʥʦʚʣʷʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʠ ʜʝ-

ʣʘʪʴ ʤʥʦʛʦʝ ʜʨʫʛʦʝ. 

- Microsoft Project Portfolio Server: ʨʝʰʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʚ ʚʦʧʨʦʩʘʭ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ, 

ʚʳʙʦʨʘ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʨʪʬʝʣʷ ʧʨʦʝʢʪʦʚ, ʩʦʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʩ ʙʠʟʥʝʩ-ʩʪʨʘʪʝʛʠʝʡ. 

- Microsoft Project Professional: ʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ MS 

Project Server ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʧʦʨʪʬʝʣʷʤʠ ʧʨʦʝʢʪʦʚ. 

ʉʣʝʜʫʶʱʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘʤʠ ï Primavera, ʷʚʣʷʶʱʘʷʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʢʦʥʢʫ-

ʨʝʥʪʦʚ Microsoft project. Primavera ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʢʦʤʧʘʥʠʝʡ Primavera Systems, ʢʦʪʦʨʘʷ ʙʳʣʘ ʧʨʠʦʙʨʝ-

ʪʝʥʘ ʢʦʨʧʦʨʘʮʠʝʡ Oracle ʚ 2008 ʛʦʜʫ. 

ʇʣʶʩʳ: 

- ʇʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʢʨʫʧʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ; 

- ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ; 

- ɺʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩ SAP; 

- ʈʘʟʣʠʯʠʷ ʤʝʞʜʫ MS Project ʠ Oracle Primavera ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚʪʦʨʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʠʤʝ-

ʝʪ ʙʦʣʝʝ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʪʝʭ. ʧʦʜʜʝʨʞʢʫ. 

ʄʠʥʫʩʳ: 

- ɺʳʩʦʢʘʷ ʮʝʥʦʚʘʷ ʧʦʣʠʪʠʢʘ; 

- ʆʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʘ ʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʫʶ ʩʬʝʨʫ; 

- ʉʚʦʝʦʙʨʘʟʥʳʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ, ʠʟ-ʟʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʙʦʣʝʝ ʜʦʣʛʘʷ ʘʜʘʧʪʘʮʠʷ ʥʝʞʝʣʠ ʢ MS 

project [4]. 

ʂ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʧʨʦʩʪʳʭ ʠ ʙʝʩʧʣʘʪʥʳʭ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ GanttProject, ʦʥʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʧʣʘʥʠʨʦ-

ʚʘʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʜʠʘʛʨʘʤʤ ɻʘʥʪʪʘ ʠ ʜʠʘʛʨʘʤʤ ʪʠʧʘ PERT. ʇʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʠʤ-

ʧʦʨʪ/ʵʢʩʧʦʨʪ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ Microsoft Project. ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʥʘ ʷʟʳʢʝ Java. ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ 

ʥʘ ʫʩʣʦʚʠʷʭ GNU General Public License [7]. ʇʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʚʳʚʦʜ ʦʪʯʸʪʦʚ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʦʨʤʘʪʘʭ, 

ʚʢʣʶʯʘʷ HTML ʠ PDF. 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʛʦʪʦʚʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʩʝʛʦʜʥʷ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩʦʙʩʪ-

ʚʝʥʥʳʭ ʚʝʙ-ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦ-

ʩʪʷʤʠ ʠ ʦʪʣʠʯʠʷʤʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ. ʋ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʝʩʪʴ ʢʘʢʠʝ-ʪʦ ʩʚʦʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʨʘʙʦʪʝ, ʠ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʛʫʪ ʥʝ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʷʤ ʦʨʛʘ-

ʥʠʟʘʮʠʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʘʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʘʚʪʦʨʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘʤʠ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʡ ʘʧʨʦʙʘʮʠʶ ʘʚʪʦʨʦʤ ʚ ʚʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʦʤ IT-ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʠ ʢʦʤʧʘ-

ʥʠʠ çʉʠʪʠʣʠʥʢè. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʥʝʪ ʙʝʩʧʣʘʪʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʙʳ 

ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤ ʟʘʜʘʯʘʤ. 

ʇʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʟʘʜʘʯʠ. ʋ ʥʘʩ ʠʤʝʝʪʩʷ ʢʦʤʧʘʥʠʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦ ʚʝʜʸʪʩʷ ʧʨʦʝʢʪʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴ-

ʥʦʩʪʴ. ɽʩʪʴ ʬʘʡʣʦʚʳʡ ʩʝʨʚʝʨ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʩʦʟʜʘʥ ʢʘʪʘʣʦʛ ʩ ʧʨʦʝʢʪʘʤʠ. ɺ ʢʘʪʘʣʦʛʝ ʢʘʞʜʘʷ ʧʘʧʢʘ ʦʪʚʝ-

ʯʘʝʪ ʟʘ ʢʘʢʦʡ-ʣʠʙʦ ʧʨʦʝʢʪ. ʊʘʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʧʨʠʤʝʥʠʤʘ, ʝʩʣʠ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʥʝ 

ʪʘʢ ʤʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʦʚ. ʅʦ ʢʦʛʜʘ ʚʩʪʘʸʪ ʚʦʧʨʦʩ ʦ ʧʦʠʩʢʝ ʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʧʨʦʝʢʪʦʚ, ʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʙʝʛʥʫʪʴ 

ʢ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤʫ ʧʨʦʜʫʢʪʫ. ɼʣʷ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʧʨʦʩʪʦʡ ʚʝʙ-ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ʩ 

ʘʚʪʦʨʠʟʘʮʠʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʫʜʝʪ ʚʳʚʦʜʠʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʨʦʝʢʪʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʝʣʘʪʴ ʧʨʦʩʪʫʶ ʚʳʙʦʨʢʫ ʠ 

ʩʦʨʪʠʨʦʚʢʫ ʧʦ ʥʠʤ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʝʨʚʝʨʥʦʛʦ ʷʟʳʢʘ ʥʘʤʠ ʙʳʣ ʚʳʙʨʘʥ ʷʟʳʢ PHP, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʩʪʦʡ ʜʣʷ ʥʘ-

ʧʠʩʘʥʠʷ ʧʦʜʦʙʥʦʛʦ ʨʦʜʘ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʝʙ-ʩʝʨʚʝʨʘ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ Apache, ʘ ʙʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʙʫʜʝʪ 

ʥʘ MySQL. ɺʩʝ ʵʪʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʚʭʦʜʷʪ ʚ ʢʨʦʩʩʧʣʘʪʬʦʨʤʝʥʥʫʶ ʩʙʦʨʢʫ XAMPP, ʢʦʪʦʨʫʶ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟ-

ʚʝʨʥʫʪʴ ʙʝʟ ʦʩʦʙʦʛʦ ʪʨʫʜʘ. ɼʣʷ ʬʨʦʥʪʝʥʜʘ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʤ ʩʪʠʣʠ CSS Bootstrap ʠ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʫ JQuery. 

https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=Microsoft_Project_Web_Access&action=edit&redlink=1
https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=Microsoft_Project_Portfolio_Server&action=edit&redlink=1
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ɹʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʙʫʜʝʪ ʠʤʝʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʚʠʜ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2): 

 

ʈʠʩ. 1. ʇʨʠʤʝʨ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘ MySQL 

ɼʚʝ ʪʘʙʣʠʮʳ: users ʠ projects. ʊʘʙʣʠʮʘ users ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ, 

ʘ projects ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʦʚ. ɼʝʣʘʝʤ ʧʨʦʩʪʫʶ ʘʫʪʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʶ, ʛʜʝ ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʤ ʚʚʝʜʸʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʩ ʪʝʤ, 

ʯʪʦ ʚ ʙʘʟʝ, ʝʩʣʠ ʚʩʝ ʚʝʨʥʦ, ʪʦ ʚ ʙʨʘʫʟʝʨ ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʝʤ ʢʫʢʫ ʜʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩʝʩʩʠʠ. ɹʦʣʝʝ ʛʣʫʙʦʢʘʷ ʟʘ-

ʱʠʪʘ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʢʵʰʠʨʦʚʘʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʚ ʙʘʟʝ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʩʝʨʚʝʨ ʣʦʢʘʣʴʥʳʡ, ʘ ʰʪʘʪ ʩʦʪʨʫʜʥʠ-

ʢʦʚ ï ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ.  

ʉʪʘʨʪʦʚʘʷ ʩʪʨʘʥʠʮʘ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʚʠʜ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3): 

 

ʈʠʩ. 2. ʇʨʠʤʝʨ ʩʪʘʨʪʦʚʦʡ ʩʪʨʘʥʠʮʳ 

ʅʘ ʩʪʨʘʥʠʮʫ ʩ ʧʨʦʝʢʪʘʤʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4) ʜʦʣʞʝʥ ʚʳʚʦʜʠʪʴʩʷ ʩʧʠʩʦʢ ʧʨʦʝʢʪʦʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 5). ɼʦʣʞʥʘ 

ʙʳʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦ ʢʣʠʢʫ ʦʪʢʨʳʪʴ ʥʫʞʥʳʡ ʧʨʦʝʢʪ ʠʟ ʬʘʡʣʦʚʦʛʦ ʩʝʨʚʝʨʘ ʠ ʧʦʩʤʦʪʨʝʪʴ ʝʛʦ ʩʦʜʝʨ-

ʞʠʤʦʝ. 

 

ʈʠʩ. 3. ʇʨʠʤʝʨ ʩʪʨʘʥʠʮʳ ʩ ʧʨʦʝʢʪʘʤʠ 
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ɺʳʙʦʨʢʘ ʫ ʥʘʩ ʙʫʜʝʪ ʧʦ ʩʪʘʪʫʩʫ ʧʨʦʝʢʪʘ, ʦʪʢʨʳʪ ʠʣʠ ʟʘʢʨʳʪ ʠ ʧʦ ʪʠʧʫ ʧʨʦʝʢʪʘ. ɺʩʝ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʝ 

ʙʫʜʝʪ ʚ ʚʠʜʝ ʪʘʙʣʠʮʝ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʩʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʠ ʞʠʚʳʤ ʧʦʠʩʢʦʤ ʙʝʟ ʧʝʨʝʟʘʛʨʫʟʢʠ ʩʪʨʘʥʠʮʳ. 

 

ʈʠʩ. 4. ɺʳʚʦʜʠʤʳʡ ʩʧʠʩʦʢ ʧʨʦʝʢʪʦʚ 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʦʙʘʚʠʪʴ ʬʦʨʤʫ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʦʚʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 6). 

 

ʈʠʩ. 5. ʌʦʨʤʘ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʦʚʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʦʪʢʨʳʪʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 7. ʋ ʥʘʩ ʦʪʢʨʳʣʘʩʴ ʧʘʧʢʘ ʩ ʬʘʡʣʘʤʠ, ʢʦʪʦ-

ʨʳʝ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʧʨʦʝʢʪʫ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʳ ʚʳʙʨʘʣʠ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ ʤʳʰʠ. 

 

ʈʠʩ. 6. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʦʪʢʨʳʪʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘ 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʘʚʪʦʨʦʤ ʚʝʙ-ʨʝʩʫʨʩ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʚʦʜʠʪʴ ʩʧʠʩʦʢ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʠʟ ʬʘʡʣʦʚʦʛʦ ʩʝʨʚʝʨʘ 

ʠ ʦʪʢʨʳʚʘʪʴ ʥʫʞʥʳʡ ʥʘʤ ʧʨʦʝʢʪ ʧʦ ʢʣʠʢʫ. ɺ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ʚʩʪʨʦʝʥʘ ʚʳʙʦʨʢʘ ʧʦ ʪʠʧʫ ʠ ʩʪʘʪʫʩʫ ʧʨʦʝʢʪʘ. 

ʇʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʬʫʥʢʮʠʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʦʚʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ, ʠ ʩʠʩʪʝʤʘ ʘʫʪʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʜʣʷ ʨʘʟʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʧʨʘʚ 

ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʵʪʦʤʫ ʨʝʩʫʨʩʫ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʝʙ-ʨʝʩʫʨʩʘ ʠ 

ʚʳʧʫʩʢʘ ʝʛʦ ʚ ʧʨʦʜʘʢʰʥ, ʥʫʞʥʦ ʝʱʸ ʩʦʟʜʘʪʴ: ʦʙʣʘʢʦ ʪʵʛʦʚ (ʪ. ʝ. ʫ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʝ-

ʩʢʦʣʴʢʦ ʪʝʛʦʚ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʛʠʙʢʦ ʠʭ ʦʪʬʠʣʴʪʨʦʚʳʚʘʪʴ); ʚʳʚʦʜ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ɻʘʥʪʘ; ʨʘʟʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʧʨʘʚ 

ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʧʨʦʝʢʪʘʤ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʘʧʨʦʙʘʮʠʠ ʚʝʙ-ʨʝʩʫʨʩʘ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʮʝ-

ʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʚʳʙʦʨʘ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩʠʩʪʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘʤʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʳ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʚʝʙ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ, ʷʟʳʢʘ PHP ʠ ʢʨʦʩʩʧʣʘʪʬʦʨʤʝʥʥʫʶ ʩʙʦʨʢʫ XAMPP (ʚ 

ʢʦʪʦʨʫʶ ʚʭʦʜʷʪ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʚʝʙ-ʩʝʨʚʝʨʘ Apache ʠ ʙʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘ MySQL). 
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ʇʦʜʚʦʜʷ ʠʪʦʛʠ, ʦʪʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ʧʨʦʮʝʩʩ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʚʘʞʥʦ ʥʘʜʣʝʞʘʱʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʪʴ, ʨʝʘʣʠʟʦʚʳʚʘʪʴ ʧʦʜʜʝʨʞʢʫ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝ-

ʦʙʭʦʜʠʤʦ: 

ï ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤʠ ʙʘʟʳ ʠ ʙʘʥʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʚʩʝʤ ʬʘʟʘʤ ʠ ʵʪʘʧʘʤ ʞʠʟ-

ʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʧʨʦʝʢʪʦʚ;  

ï ʚʥʝʜʨʷʪʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʨʝʜ-

ʩʪʚʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ. 

ɺ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʠ ʦʪʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ʩʪʝʧʝʥʴ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠ ʮʝʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘ-

ʮʠʦʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ, ʨʘʟʤʝʨʫ ʧʨʦʝʢʪʦʚ. ɽʜʠʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʫʧʨʘʚ-

ʣʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘʤʠ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʢʘʢ ʩʦʩʪʘʚʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝ-

ʤʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʙʲʝʜʠʥʷʝʪ ʚ ʩʝʙʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ: ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦʨʫʯʝʥʠʡ; ʢʘʜʨʦʚʳʡ 

ʫʯʸʪ; ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʠ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ [3]. 

ɼʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘʤʠ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠ-

ʟʘʮʠʝʡ ʠ ʧʦʜʥʷʪʴ ʝʸ ʥʘ ʠʥʦʡ, ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ, ʧʦʤʦʞʝʪ ʫʧʦʨʷʜʦʯʠʪʴ ʨʘʙʦʯʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʦʙʲʝ-

ʜʠʥʠʪʴ ʚ ʦʜʥʦʤ ʮʝʣʦʤ ʨʘʟʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʪʨʝʙʫʶʪ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ. 
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ʋɼʂ 004.9 

ʇ.ɸ. ʃʘʚʨʝʥʶʢ 
 ʩʪʫʜʝʥʪ 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ: ʊ.ɹ. ʂʘʟʠʘʭʤʝʜʦʚ, ʢʘʥʜ. ʧʝʜ ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ 

ʛ. ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢ, ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʈɽɸʃʀɿɸʎʀʗ ʄɸʊɽʄɸʊʀʏɽʉʂʀʍ 

ʄʆɼɽʃɽʁ ʉʈɽɼʉʊɺɸʄʀ ɻɽʅɽʊʀʏɽʉʂʀʍ 

ɸʃɻʆʈʀʊʄʆɺ çSCILABè 

ʇʨʦʙʣʝʤʳ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʥʘʫʢʠ ʠ ʪʝʭʥʠʢʠ, 

ʦʢʘʟʳʚʘʷ ʨʝʰʘʶʱʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʠʩʪʝʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʥʘʫʯ-

ʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ [1; 2]. ʆʙʱʠʤ ʜʣʷ ʵʪʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʠʭ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʘ ʢʘʢ ʟʘʜʘʯʘ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʘʷ ʩ ʧʦʠʩʢʦʤ ʪʘʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʭ ʧʝ-

ʨʝʤʝʥʥʳʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ (ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʠʣʠ ʤʠʥʠʤʫʤ) ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʥʘʠʙʦ-

ʣʝʝ ʚʘʞʥʳʭ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʦʙʲʝʢʪʘ (ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʩʠʩʪʝʤʳ, ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ʪ. ʜ.) 



27 

ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ, ʯʪʦ ʜʨʫʛʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʪ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʝʙʦ-

ʚʘʥʠʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ 

ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʝʸ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʴʶ ʠ ʚʠʜʦʤ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʫʝʤʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʡ, ʨʘʟʨʳʚʥʦʡ, ʥʝ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʫʝʤʦʡ ʠ ʤʥʦʛʦʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʦʡ. 

ɻʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ (ɻɸ) ï ʤʝʪʦʜʳ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʧʦʠʩʢʘ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʵʢʩʪʨʝʤʫ-

ʤʘ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʧʨʠʥʮʠʧ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʪʝʦʨʠʠ ʵʚʦʣʶʮʠʠ ʏ. ɼʘʨʚʠʥʘ [3; 4]. ʍʨʦʤʦʩʦʤʘ ʚ ʪʝʨʤʠʥʦ-

ʣʦʛʠʠ ɻɸ ï ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠ. ɻʝʥ ï ʵʣʝʤʝʥʪ ʭʨʦʤʦʩʦʤʳ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʡ 

ʩʦʙʦʡ ʥʝʢʦʪʦʨʫʶ ʧʝʨʝʤʝʥʥʫʶ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ. ʃʦʢʫʩ ï ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʛʝʥʘ ʚ ʭʨʦʤʦʩʦʤʝ. 

ʇʦʧʫʣʷʮʠʷ ï ʵʪʦ ʢʦʥʝʯʥʦʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʭʨʦʤʦʩʦʤ. ʇʦʥʷʪʠʷ ʮʝʣʝʚʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ, ʬʫʥʢʮʠʷ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥ-

ʥʦʩʪʠ, ʬʠʪʥʝʩʩ-ʬʫʥʢʮʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʘʚʥʦʟʥʘʯʥʳʤʠ. ʇʝʨʚʳʡ ɻɸ ʙʳʣ ʦʧʠʩʘʥ ɼ. ɻʦʣʴʜʙʝʨʛʦʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʨʘʙʦʪ ɼ. ʍʦʣʣʘʥʜʘ. ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʩʪʦʡ ɻɸ ʩʣʫʯʘʡʥʦ ʛʝʥʝʨʠʨʫʝʪ ʧʦʧʫʣʷʮʠʶ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ-

ʩʪʝʡ ï ʭʨʦʤʦʩʦʤ (ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʳʭ ʠ ʥʝʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ) [5]. ɿʘʪʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦ-

ʜʠʪʩʷ ʢʦʧʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʝʡ ʭʨʦʤʦʩʦʤ ʠ ʧʝʨʝʩʪʘʥʦʚʢʘ ʠʭ ʯʘʩʪʝʡ. ɼʘʣʝʝ ʧʨʦʩʪʦʡ ɻɸ ʨʝʘ-

ʣʠʟʫʝʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʧʨʦʩʪʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʥʘʜ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʝʡ ʠ ʛʝʥʝʨʠʨʫʝʪ ʥʦʚʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ. ʇʨʦ-

ʩʪʦʡ ɻɸ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʪʨʸʭ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʚ: ʩʝʣʝʢʮʠʷ, ʢʨʦʩʩʠʥʛʦʚʝʨ, ʤʫʪʘʮʠʷ [4; 5]. 

ɻʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ. ʇʨʠʤʝʨʦʤ ʧʦʜʦʙʥʦʡ 

ʟʘʜʘʯʠ ʤʦʞʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʥʝʡʨʦʩʝʪʠ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʧʦʜʙʦʨʘ ʪʘʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʝʩʦʚ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʦʩ-

ʪʠʛʘʝʪʩʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʦʰʠʙʢʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʣʝʞʠʪ ʤʝʪʦʜ ʩʣʫʯʘʡʥʦʛʦ 

ʧʦʠʩʢʘ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʩʣʫʯʘʡʥʦʛʦ ʧʦʠʩʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʥʘʤ ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʦ ʩʢʦʣʴʢʦ ʧʦʥʘʜʦ-

ʙʠʪʩʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ. ɼʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʪʘʢʠʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ 

ʟʘʜʘʯʠ, ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʤʝʪʦʜʳ, ʧʨʦʷʚʠʚʰʠʝʩʷ ʚ ʙʠʦʣʦʛʠʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʤʝʪʦʜʳ ʦʪʢʨʳʪʳʝ 

ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʵʚʦʣʶʮʠʠ ʠ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʚʠʜʦʚ. ʂʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʚʦʣʶʮʠʠ ʚʳʞʠʚʘʶʪ ʥʘʠ-

ʙʦʣʝʝ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʥʳʝ ʦʩʦʙʠ. ʕʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʷ ʝʡ ʣʫʯʰʝ ʚʳʞʠʚʘʪʴ ʚ ʠʟʤʝʥʷʶʱʠʭʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

ɺʧʝʨʚʳʝ ʧʦʜʦʙʥʳʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʙʳʣ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʚ 1975 ʛʦʜʫ ɼʞʦʥʦʤ ʍʦʣʣʘʥʜʦʤ (John Holland) ʚ 

ʄʠʯʠʛʘʥʩʢʦʤ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʝ. ʆʥ ʧʦʣʫʯʠʣ ʥʘʟʚʘʥʠʝ çʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʡ ʧʣʘʥ ʍʦʣʣʘʥʜʘè ʠ ʣʸʛ ʚ ʦʩʥʦʚʫ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ. ʆʜʥʘʢʦ, ʧʝʨʝʜ ʪʝʤ ʢʘʢ ʤʳ ʝʛʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ 

ʧʦʜʨʦʙʥʝʝ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʥʘ ʪʦʤ, ʢʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʦʙʲʝʢʪʳ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʤʠʨʘ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʟʘ-

ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘʭ. 

ʀʟ ʙʠʦʣʦʛʠʠ ʤʳ ʟʥʘʝʤ, ʯʪʦ ʣʶʙʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʩʚʦʠʤ <ʬʝʥʦʪʠʧʦʤ, ʢʦʪʦ-

ʨʳʡ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ, ʯʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʲʝʢʪ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʤʠʨʝ, ʠ ʛʝʥʦʪʠʧʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʜʝʨʞʠʪ 

ʚʩʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦʙ ʦʙʲʝʢʪʝ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʭʨʦʤʦʩʦʤʥʦʛʦ ʥʘʙʦʨʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʢʘʞʜʳʡ ʛʝʥ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʵʣʝʤʝʥʪ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʛʝʥʦʪʠʧʘ, ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʸ ʦʪʨʘʞʝʥʠʝ ʚ ʬʝʥʦʪʠʧʝ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʥʘʤ ʥʝ-

ʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʢʘʞʜʳʡ ʧʨʠʟʥʘʢ ʦʙʲʝʢʪʘ ʚ ʬʦʨʤʝ, ʧʦʜʭʦʜʷʱʝʡ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʛʝʥʝʪʠʯʝ-

ʩʢʦʤ ʘʣʛʦʨʠʪʤʝ. ɺʩʝ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʧʨʦʠʟʚʦ-

ʜʠʪʩʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʛʝʥʦʪʠʧʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʷ ʦʙʦʡʪʠʩʴ ʙʝʟ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʯʪʦ ʠ 

ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ ʝʛʦ ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʩʘʤʳʭ ʨʘʟʥʳʭ ʟʘʜʘʯʘʭ. 

ɺ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʚʩʪʨʝʯʘʶʱʝʡʩʷ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʜʣʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ 

ʛʝʥʦʪʠʧʘ ʦʙʲʝʢʪʘ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʙʠʪʦʚʳʝ ʩʪʨʦʢʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʢʘʞʜʦʤʫ ʘʪʨʠʙʫʪʫ ʦʙʲʝʢʪʘ ʚ ʬʝʥʦʪʠʧʝ ʩʦ-

ʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʦʜʠʥ ʛʝʥ ʚ ʛʝʥʦʪʠʧʝ ʦʙʲʝʢʪʘ. ɻʝʥ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʙʠʪʦʚʫʶ ʩʪʨʦʢʫ, ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʬʠʢʩʠ-

ʨʦʚʘʥʥʦʡ ʜʣʠʥʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʧʨʠʟʥʘʢʘ. 

ɼʣʷ ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʘʤʳʡ ʧʨʦʩʪʦʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ï ʙʠʪʦʚʦʝ ʟʥʘ-

ʯʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʧʨʠʟʥʘʢʘ. ʊʦʛʜʘ ʥʘʤ ʙʫʜʝʪ ʚʝʩʴʤʘ ʧʨʦʩʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʛʝʥ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʡ ʜʣʠʥʳ, ʜʦʩʪʘ-

ʪʦʯʥʦʡ ʜʣʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʪʘʢʦʛʦ ʧʨʠʟʥʘʢʘ. ʅʦ, ʢ ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, ʪʘʢʦʝ ʢʦʜʠ-

ʨʦʚʘʥʠʝ ʥʝ ʣʠʰʝʥʦ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʩʦʩʝʜʥʠʝ ʯʠʩʣʘ ʦʪʣʠ-

ʯʘʶʪʩʷ ʚ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʙʠʪʦʚ, ʪʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʯʠʩʣʘ 7 ʠ 8 ʚ ʙʠʪʦʚʦʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʨʘʟʣʠʯʘ-

ʶʪʩʷ ʚ 4-ʭ ʧʦʟʠʮʠʷʭ, ʯʪʦ ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʚʨʝ-

ʤʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʜʣʷ ʝʛʦ ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʠ. ɼʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʵʪʫ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʣʫʯʰʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʩʦʩʝʜʥʠʝ ʯʠʩʣʘ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʤʝʥʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʧʦʟʠʮʠʡ, ʚ ʠʜʝʘʣʝ ʟʥʘ-

ʯʝʥʠʝʤ ʦʜʥʦʛʦ ʙʠʪʘ.  

ɺ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷʭ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʦʙʳʯʥʦ ʥʝ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʚ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʛʝʥʘ. ʅʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʦʙʨʘʪʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ, ʢʦʛʜʘ 

ʧʦ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʛʝʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʝʤʫ ʧʨʠʟʥʘʢʘ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʟʘʜʘʯʘ ʜʝʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʛʝʥʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʮʝʣʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ 

ʧʨʠʟʥʘʢʠ, ʪʨʠʚʠʘʣʴʥʘ. 
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ʉʘʤʳʡ ʧʨʦʩʪʦʡ ʩʧʦʩʦʙ ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʣʝʞʠʪ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ï ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʙʠʪʦʚʦʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ. ʍʦʪʷ ʪʘʢʦʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʠʤʝʝʪ ʪʝ ʞʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ, ʯʪʦ ʠ ʜʣʷ ʮʝʣʳʭ ʯʠʩʝʣ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʘ ʧʨʘʢ-

ʪʠʢʝ ʦʙʳʯʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʡ: 

ʈʘʟʙʠʚʘʶʪ ʚʝʩʴ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʠ ʩ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ. 

ʇʨʠʥʠʤʘʶʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʛʝʥʘ ʢʘʢ ʮʝʣʦʯʠʩʣʝʥʥʦʝ ʯʠʩʣʦ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʝ ʥʦʤʝʨ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ (ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʫʷ ʢʦʜ ɻʨʝʷ). 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʯʠʩʣʦ, ʷʚʣʷʶʱʠʝʩʷ ʩʝʨʝʜʠʥʦʡ ʵʪʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʚʳʰʝʦʧʠʩʘʥʥʫʶ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ: 

ɼʦʧʫʩʪʠʤ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʣʝʞʘʪ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ [0,1]. ʇʨʠ ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʦʩʴ 

ʨʘʟʙʠʝʥʠʝ ʫʯʘʩʪʢʘ ʥʘ 256 ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ. ɼʣʷ ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʭ ʥʦʤʝʨʘ ʥʘʤ ʧʦʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ 8 

ʙʠʪ. ɼʦʧʫʩʪʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʛʝʥʘ: 00100101bG (ʟʘʛʣʘʚʥʘʷ ʙʫʢʚʘ G ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʢʦʜʠʨʦ-

ʚʘʥʠʝ ʧʦ ʢʦʜʫ ɻʨʝʷ). ɼʣʷ ʥʘʯʘʣʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʢʦʜ ɻʨʝʷ, ʥʘʡʜʸʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʝʤʫ ʥʦʤʝʨ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ: 

25hG->36h->54d. ʊʝʧʝʨʴ ʧʦʩʤʦʪʨʠʤ, ʢʘʢʦʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʝʤʫ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ. ʇʦʩʣʝ ʥʝʩʣʦʞʥʳʭ ʧʦʜʩʯʸʪʦʚ 

ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣ [0,20703125, 0,2109375]. ɿʥʘʯʠʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘʰʝʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʙʫʜʝʪ 

(0,20703125+0,2109375)/2=0,208984375. 

ʇʨʠ ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʠ ʥʝʯʠʩʣʦʚʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʴ ʠʭ ʚ ʯʠʩʣʘ. 

ɹʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʵʪʦ ʦʧʠʩʘʥʦ ʚ ʩʪʘʪʴʷʭ ʥʘʰʝʛʦ ʩʘʡʪʘ, ʧʦʩʚʷʱʸʥʥʳʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʥʝʡʨʦʥʥʳʭ ʩʝʪʝʡ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʬʝʥʦʪʠʧ ʦʙʲʝʢʪʘ (ʪʦ ʝʩʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʦʧʠ-

ʩʳʚʘʶʱʠʭ ʦʙʲʝʢʪ) ʥʘʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʪʦʣʴʢʦ ʟʥʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʛʝʥʦʚ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʵʪʠʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ, 

ʪʦ ʝʩʪʴ ʛʝʥʦʪʠʧ ʦʙʲʝʢʪʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʛʝʥʦʚ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʭ ʛʝʥʦʪʠʧ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʩʦʙʦʡ ʭʨʦʤʦʩʦʤʫ. ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷʭ ʝʸ ʪʘʢʞʝ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʦʩʦʙʴʶ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʭʨʦʤʦʩʦʤʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʙʠʪʦʚʫʶ ʩʪʨʦʢʫ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʜʣʠʥʳ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʢʘʞʜʦʤʫ ʫʯʘʩʪʢʫ ʩʪʨʦʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʛʝʥ. ɼʣʠʥʘ ʛʝʥʦʚ ʚʥʫʪʨʠ ʭʨʦʤʦʩʦʤʳ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʜʠʥʘ-

ʢʦʚʦʡ ʠʣʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ. ʏʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʛʝʥʳ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʜʣʠʥʳ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʧʨʠʤʝʨ ʭʨʦʤʦʩʦ-

ʤʳ ʠ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʝʸ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ɼʦʧʫʩʪʠʤ, ʯʪʦ ʫ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʤʝʝʪʩʷ 5 ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʢʘʞʜʳʡ ʟʘʢʦʜʠʨʦʚʘʥ 

ʛʝʥʦʤ ʜʣʠʥʥʦʡ ʚ 4 ʵʣʝʤʝʥʪʘ. ʊʦʛʜʘ ʜʣʠʥʘ ʭʨʦʤʦʩʦʤʳ ʙʫʜʝʪ 5*4=20 ʙʠʪ 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʩʘʤʦʦʙʫʯʘʶʱʠʡʩʷ, ʪʦ ʩʧʝʢʪʨ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʢʨʘʡʥʝ ʰʠʨʦʢ: 

¶ ɿʘʜʘʯʠ ʥʘ ʛʨʘʬʳ; 

¶ ɿʘʜʘʯʠ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʠ; 

¶ ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʨʘʩʧʠʩʘʥʠʡ; 

¶ ʉʦʟʜʘʥʠʝ çʀʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘè; 

ɻʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ï ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʳʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ, ʜʨʫʛʠʤʠ ʩʣʦʚʘʤʠ, ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʬʠʰʢʘ ʘʣʛʦ-

ʨʠʪʤʘ ï ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʝ (ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝ). ʂʘʢ ʥʝʩʣʦʞʥʦ ʜʦʛʘʜʘʪʴʩʷ ʠʜʝʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʥʘʛʣʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ 

ʚʟʷʪʘ ʫ ʧʨʠʨʦʜʳ, ʙʣʘʛʦ ʦʥʘ ʥʝ ʧʦʜʘʩʪ ʥʘ ʵʪʦ ʚ ʩʫʜ. ʊʘʢ ʚʦʪ, ʧʫʪʸʤ ʧʝʨʝʙʦʨʘ ʠ ʩʘʤʦʝ ʛʣʘʚʥʦʝ ʦʪʙʦʨʘ 

ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʘʷ çʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷè. 

ɸʣʛʦʨʠʪʤʳ: 

optim_ga ï ʛʠʙʢʠʡ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ. 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

ʕʪʘ ʬʫʥʢʮʠʷ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʡ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ. ɹʦʣʴʰʘʷ ʛʠʙʢʦʩʪʴ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʜ-

ʛʦʥʷʪʴ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ optim_ga ʬʫʥʢʮʠʷ. ʕʪʘ ʛʠʙʢʦʩʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʬʫʥʢʮʠʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦ-

ʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʚ param ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ. ɿʘʛʦʣʦʚʦʢ ʵʪʠʭ ʬʫʥʢʮʠʡ (ʪ. ʝ. ʚʭʦʜʥʳʝ ʠ ʚʳʭʦʜʥʳʝ ʘʨʛʫ-

ʤʝʥʪʳ), ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʥʘ ʩʪʨʘʥʠʮʝ ʩʧʨʘʚʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʯʪʦʙʳ ʧʦʥʷʪʴ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʭʦʜʥʳʤʠ ʠ ʚʳʭʦʜʥʳʤʠ ʘʨʛʫʤʝʥʪʘʤʠ "codage_func"function, ʧʦʞʘʣʫʡʩʪʘ, 

ʦʙʨʘʪʠʪʝʩʴ ʢ ʩʪʨʘʥʠʮʝ ʩʧʨʘʚʢʠ ʬʫʥʢʮʠʠ coding_identity. 

optim_moga ï ʤʥʦʛʦʮʝʣʝʚʦʡ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

ʕʪʘ ʬʫʥʢʮʠʷ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʡ çʤʥʦʛʦʮʝʣʝʚʦʡ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ɸʣʛʦʨʠʪʤè ɼʣʷ ʜʝʤʦʥʩʪʨʘ-

ʮʠʠ: ʩʤ SCI / modules/genetic_algorithms/examples / MOGAdemo.ʩʢʦ 

optim_nsga ï ʄʥʦʛʦʮʝʣʝʚʦʡ ʥʠʰʝʚʦʡ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʦʙʤʝʥ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

ʕʪʘ ʬʫʥʢʮʠʷ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʝ çʥʠʰʝʚʦʝ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʝ, ʦʙʤʝʥ ʘʣʛʦʨʠʪʤè ɼʣʷ ʜʝʤʦʥʩʪʨʘ-

ʮʠʠ, ʩʤ. SCI / modules/genetic_algorithms/demos / NSGAdemo.ʩʢʦ 

optim_nsga2 ï ʄʥʦʛʦʮʝʣʝʚʦʡ ʥʠʰʝʚʦʡ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʦʙʤʝʥ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ 2 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

ʕʪʘ ʬʫʥʢʮʠʷ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʝ çʥʠʰʝʚʦʝ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ɸʣʛʦʨʠʪʤè ɼʣʷ ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʠ, ʩʤ. 

SCI / modules/genetic_algorithms/examples / NSGA2demo.ʩʢʦ. 
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ʉʣʫʞʝʙʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ: 

coding_ga_binary ï ʬʫʥʢʮʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠ-

ʪʝʣʴʩʪʚʦ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

ʕʪʘ ʬʫʥʢʮʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʢʦʜʠʨʦʚʘʪʴ ʠʣʠ ʜʝʢʦʜʠʨʦʚʘʪʴ ʣʠʮʘ ʠʟ (ʆʊɺ. to) ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʝ ʧʝʨʝʤʝʥ-

ʥʳʝ to (resp. ʦʪ) ʜʚʦʠʯʥʳʡ. 

coding_ga_identity ï ʌʫʥʢʮʠʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ çʙʝʟ ʦʧʝʨʘʮʠʠè 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

ʕʪʘ ʬʫʥʢʮʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʫʥʢʮʠʝʡ do-nothing. ʕʪʦ ʧʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫ ʧʦʣʝʟʥʦ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

evolutionnary ʘʣʛʦʨʠʪʤ. ɺ ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʦʤ ʘʣʛʦʨʠʪʤʝ ʤʳ ʨʘʙʦʪʘʝʤ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘʜ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ, ʘ 

ʥʝ ʥʘʜ ʜʚʦʠʯʥʳʤ ʢʦʜʦʤ. 

crossover_ga_binary ï ʇʝʨʝʢʨʸʩʪʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʜʣʷ ʜʚʦʠʯʥʦʛʦ ʢʦʜʘ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

ʕʪʘ ʬʫʥʢʮʠʷ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʡ ʜʚʦʠʯʥʳʡ ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʥʳʡ. 

crossover_ga_binary(Indiv1, Indiv2) ʛʝʥʝʨʠʨʫʝʪ ʢʨʦʩʩʦʚʝʨ ʤʝʞʜʫ Indiv1ʠ Indiv2 ʧʫʪʸʤ ʩʣʠʷʥʠʷ 

ʩʠʤʚʦʣʦʚ ʠʟ ʢʘʞʜʦʡ ʩʪʨʦʢʠ. ʇʦʟʠʮʠʷ i ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʩʣʫʯʘʡʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʦʪ 1 ʜʦ ʜʣʠʥʳ ʜʚʦʠʯʥʦʛʦ ʢʦʜʘ. 

ʊʦʛʜʘ Indiv1ʠ Indiv2 ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʥʘ ʜʚʝ ʯʘʩʪʠ: ʧʝʨʚʳʝ i ʧʝʨʩʦʥʘʞʠ (ʛʦʣʦʚʘ), ʠ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʩʠʤʚʦʣʳ 

(ʭʚʦʩʪ). ʂʨʦʩʩʦʚʝʨ ʤʝʥʷʝʪ ʤʝʩʪʘʤʠ ʭʚʦʩʪʳ ʙʠʥʘʨʥʳʭ ʢʦʜʦʚ. 

crossover_ga_binary ï ʇʝʨʝʢʨʸʩʪʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʜʣʷ ʜʚʦʠʯʥʦʛʦ ʢʦʜʘ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

ʕʪʘ ʬʫʥʢʮʠʷ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʡ ʜʚʦʠʯʥʳʡ ʧʝʨʝʢʨʸʩʪʥʳʡ. 

crossover_ga_binary(Indiv1, Indiv2) ʛʝʥʝʨʠʨʫʝʪ ʢʨʦʩʩʦʚʝʨ ʤʝʞʜʫ Indiv1ʠ Indiv2 ʧʫʪʸʤ ʩʣʠʷʥʠʷ 

ʩʠʤʚʦʣʦʚ ʠʟ ʢʘʞʜʦʡ ʩʪʨʦʢʠ. 

ʇʦʟʠʮʠʷ i ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʩʣʫʯʘʡʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʦʪ 1 ʜʦ ʜʣʠʥʳ ʜʚʦʠʯʥʦʛʦ ʢʦʜʘ. 

ʊʦʛʜʘ Indiv1ʠ Indiv2 ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʥʘ ʜʚʝ ʯʘʩʪʠ: ʧʝʨʚʳʝ i ʧʝʨʩʦʥʘʞʠ (ʛʦʣʦʚʘ), ʠ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʩʠʤʚʦ-

ʣʳ (ʭʚʦʩʪ). ʂʨʦʩʩʦʚʝʨ ʤʝʥʷʝʪ ʤʝʩʪʘʤʠ ʭʚʦʩʪʳ ʙʠʥʘʨʥʳʭ ʢʦʜʦʚ. 

crossover_ga_default ï ʇʝʨʝʢʨʝʩʪʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʜʣʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ï crossover_ga_default-ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʜʣʷ ʬʫʥʢʮʠʡ ʩ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʘʷ ʧʝʨʝʤʝʥ-

ʥʘʷ. ʕʪʘ ʬʫʥʢʮʠʷ ʢʨʦʩʩʦʚʝʨʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝʤ conv.exe ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ. ʉʢʨʝʱʸʥʥʳʝ ʠʥʜʠʚʠʜʳ ʚʳ-

ʯʠʩʣʷʶʪʩʷ ʩʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ: 

mix = (1 + 2 * Beta) * rand (1,1) ï Beta; 

Crossed_Indiv1 = mix * Indiv1 + (1-mix) * Indiv2; 

Crossed_Indiv2 = (1-mix) * Indiv1 + mix * Indiv2; 

init_ga_default ï ʌʫʥʢʮʠʷ ʠʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

ʕʪʘ ʬʫʥʢʮʠʷ ʩʦʟʜʘʸʪ ʥʘʯʘʣʴʥʦʝ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʝ pop_size ʠʥʜʠʚʠʜʫʫʤʳ. ʆʥ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ 

ʬʫʥʢʮʠʶ rand ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʪʦʯʝʢ, ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʭ ʚ ʛʨʘʥʠʮʳ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʙʦʯʥʦʛʦ ʵʬ-

ʬʝʢʪʘ ʦʥ ʠʟʤʝʥʷʝʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʯʠʩʝʣ rand ʬʫʥʢʮʠʷ. ɼʨʫʛʠʝ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʳʝ ʧʦ-

ʧʫʣʷʮʠʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʠʟ ʬʫʥʢʮʠʠ ʠʣʠ ʣʶʙʦʡ ʜʨʫʛʦʡ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʡ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʯʠ-

ʩʝʣ (ʚʢʣʶʯʘʷ ʥʠʟʢʠʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʡ). ɺ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʤʳ ʭʦʪʠʤ ʚʳʯʠʩʣʠʪʴ ʝʱʸ ʦʜ-

ʥʫ ʥʘʯʘʣʴʥʫʶ ʧʦʧʫʣʷʮʠʶ, ʤʳ ʤʦʞʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʥʘʰʫ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ init: ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʤʳ 

ʤʦʞʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ init_ga_default ʬʫʥʢʮʠʷ ʢʘʢ ʰʘʙʣʦʥ ʠ ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʥʘʰ ʥʘʩʪʨʦʝʥʥʳʡ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. 

mutation_ga_binary ï ʌʫʥʢʮʠʷ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʘʷ ʜʚʦʠʯʥʫʶ ʤʫʪʘʮʠʶ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

ʕʪʘ ʬʫʥʢʮʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʡ ʤʥʦʛʦʙʠʪʥʳʡ ʜʚʦʠʯʥʳʡ ʬʘʡʣ ʤʫʪʘʮʠʷ. ʕʪʦ ʛʝʥʝʨʠʨʫʝʪ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʫʤʘ Mut_Indivʧʫʪʝʤ ʠʥʚʝʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʠʪʦʚ ʥʘ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʧʦʟʠʮʠʷʭ.  

ʇʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ mutation_ga_binary(Indiv)ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʩʣʫʯʘʡʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʠʥʜʝʢʩ iʤʝʞʜʫ 1 ʠ 

length(Indiv). ɿʘʪʝʤ ʦʥ ʠʟʤʝʥʷʝʪ i-ʡ ʩʠʤʚʦʣ Indiv ʥʘ 1, ʝʩʣʠ ʦʥ ʙʳʣ 0, ʠʣʠ 0, ʝʩʣʠ ʦʥ ʙʳʣ 1. 

ɽʩʣʠ çmulti_mutè ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʫʪʘʮʠʡ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʟʦʡʪʠ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʤʫʪʘʮʠʡ ʟʘʜʘʸʪʩʷ çmulti_mut_nbè 

mutation_ga_default ï ʅʝʧʨʝʨʳʚʥʘʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʤʫʪʘʮʠʠ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

ʕʪʘ ʬʫʥʢʮʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʫʶ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʫʶ ʧʝʨʝʤʝʥʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʷ ʤʫʪʘʮʠʠ. 

output_ga_default ï ʇʨʦʩʪʘʷ ʚʳʭʦʜʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʘʷ ʜʣʷ ʚʝʜʝʥʠʷ ʞʫʨʥʘʣʘ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ 
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ʕʪʘ ʬʫʥʢʮʠʷ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʪʝʢʫʱʝʤ ʰʘʛʝ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ. ʀʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ 

ʵʪʫ ʬʫʥʢʮʠʶ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʚʳʟʦʚʘ ʧʦʩʣʝ ʢʘʞʜʦʡ ʠʪʝʨʘʮʠʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ. ʕʪʦ 

ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʠʣʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʜʦʧʦʣ-

ʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ. ɺʳʭʦʜʥʦʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ stopʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʛʝʥʝ-

ʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʝʩʣʠ ʟʘʜʘʥʦ %F. 

pareto_filter ï ʬʫʥʢʮʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʠʟʚʣʝʢʘʝʪ ʨʝʰʝʥʠʝ ʙʝʟ ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʟ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

ʕʪʘ ʬʫʥʢʮʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪ ʬʠʣʴʪʨ ʇʘʨʝʪʦ ʜʣʷ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʥʝ ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʠʟ ʥʘʙʦʨʘ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ. 

selection_ga_elitist ï ʌʫʥʢʮʠʷ ʚʳʙʦʨʘ' elitist' 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

ʕʪʘ ʬʫʥʢʮʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʬʫʥʢʮʠʶ ʚʳʙʦʨʘ elitist.  

selection_ga_random ï ʌʫʥʢʮʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʩʣʫʯʘʡʥʳʡ ʚʳʙʦʨ ʠʥʜʠʚʠʜʫʫʤʳ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

ʕʪʘ ʬʫʥʢʮʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʬʫʥʢʮʠʶ ʩʣʫʯʘʡʥʦʛʦ ʚʳʙʦʨʘ 
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ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ ʀʅʉʊʈʋʂʎʀʀ  

ʇʆ ʉʆɿɼɸʅʀʖ ʄʆɼɽʃʀ  

ʇʆɺɽɼɽʅʀʗ ʉʀʉʊɽʄʓ  

ʉ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽʄ CASE-ʉʈɽɼʉʊɺɸ 

ALLFUSION  PROCESS MODELER  (BPWIN) 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʜʝʢʦʤʧʦʟʠ-

ʮʠʠ ʝʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ɺʘʞʥʦ ʠʤʝʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʪʘʜʠʡ 

ʧʨʦʝʢʪʘ, ʪ.ʢ. ʠʩʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʦʰʠʙʦʢ, ʜʦʧʫʱʝʥʥʳʭ ʥʘ ʨʘʥʥʠʭ ʵʪʘʧʘʭ ʧʨʦʝʢʪʘ, ʦʙʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʨʘʟʳ ʜʦʨʦʞʝ 

ʦʰʠʙʦʢ ʥʘ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʵʪʘʧʘʭ. ʀʟ ʵʪʦʛʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʩʠʩʪʝʤ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ CASE-ʩʨʝʜʩʪʚ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʫʩʧʝʰʥʦ ʟʘʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʚʰʠʭ ʩʝʙʷ CASE-ʩʨʝʜʩʪʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ BPWin ï ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʜʣʷ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʘʥʘʣʠʟʘ, ʜʦʢʫʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ɽʛʦ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʪʴ ʜʣʷ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʚʳʧʦʣʥʝ-

ʥʠʷ ʨʘʙʦʪ, ʦʙʤʝʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ, ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʦʙʦʨʦʪʘ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪ ʤʦʜʝʣʴ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ɻʨʘʬʠʯʝ-



31 

ʩʢʦʝ ʠʟʣʦʞʝʥʠʝ ʵʪʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʝʨʝʚʝʩʪʠ ʟʘʜʘʯʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʟ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʣʦʞʥʦʛʦ ʨʝ-

ʤʝʩʣʘ ʚ ʩʬʝʨʫ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ [3]. 

ʀʩʭʦʜʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʚ ʚʠʜʝ ʜʝʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ-

ʤʠ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ IDEF (IDEF0, IDEF3 ʠʣʠ IDEF 1X(DFD)) [1, ʩ. 104ï161]. 

ʆʩʥʦʚʫ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʠ IDEF0 ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʷʟʳʢ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ʄʦʜʝʣʴ 

ʚ IDEF0 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʠ ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʳʭ ʠ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʜʠʘ-

ʛʨʘʤʤ. ʂʘʞʜʘʷ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʜʠʥʠʮʝʡ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʦʤ ʣʠʩʪʝ 

[2, ʩ. 7]. ʂʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʜʠʘʛʨʘʤʤ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʬʫʥʢʮʠʠ ʠ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʳ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʳ ʯʝʪʳ-

ʨʸʭ ʚʠʜʦʚ: ʚʭʦʜʷʱʠʝ, ʚʳʭʦʜʷʱʠʝ, ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ. 

ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ DFD (ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʧʦʪʦʢʦʚ ʜʘʥʥʳʭ) ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʦʪ-

ʯʸʪʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ. ɺ BPWin ʜʣʷ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʪʦʢʦʚ ʜʘʥʥʳʭ 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʥʦʪʘʮʠʷ ɻʝʡʥʘ-ʉʘʨʩʦʥʘ. 

IDEF3 ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʠʝʤʣʝʤʘ ʜʣʷ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʧʦʪʦʢʦʚ ʜʘʥ-

ʥʳʭ. ɼʘʥʥʘʷ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʟʘʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʧʦʪʦʢʦʚ ʜʘʥʥʳʭ, ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʡ 

ʤʝʞʜʫ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. 

ʊʨʝʙʫʝʪʩʷ ʥʘʧʠʩʘʪʴ ʢʨʘʪʢʫʶ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʧʦ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʶ ʜʠʘʛʨʘʤʤ IDEF0 ʚ CASE-ʩʨʝʜʩʪʚʝ 

BPWin, ʜʣʷ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘ-

ʙʦʪʢʠ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ. 

1. ʇʦʩʣʝ ʟʘʧʫʩʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʟʜʘʪʴ ʜʠʘʛʨʘʤʤʫ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʫʞʥʦ ʚʳʙʨʘʪʴ 
çCreate modelè, ʚʚʝʩʪʠ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʧʨʦʝʢʪʘ ʚ ʧʦʣʝ Name ʠ ʚʳʙʨʘʪʴ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʶ IDEF0 (ʨʠʩʫʥʦʢ 1). 

 

ʈʠʩ. 1. ʆʢʥʦ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ 

2. ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʙʫʜʝʪ ʩʦʟʜʘʥʘ ʥʝʟʘʧʦʣʥʝʥʥʘʷ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2). 

 

ʈʠʩ. 2. ʅʝʟʘʧʦʣʥʝʥʥʘʷ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ 
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3. ʇʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ çʫʢʘʟʘʪʝʣʴè (ʨʠʩʫʥʦʢ 3, ʘ), ʜʚʦʡʥʳʤ ʥʘʞʘʪʠʝʤ 

ʣʝʚʦʡ ʢʥʦʧʢʠ ʤʳʰʠ ʧʦ ʬʫʥʢʮʠʠ ʚʳʟʳʚʘʝʪʩʷ ʢʦʥʪʝʢʩʪʥʦʝ ʦʢʥʦ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʟʘʜʘʪʴ 

ʠʤʷ ʬʫʥʢʮʠʠ. 

 

ʈʠʩ. 3. ʇʘʥʝʣʴ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ 

4. ʇʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʩʪʨʝʣʢʘ ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3, ʚ) ʬʫʥʢʮʠʷ ʩʚʷʟʳ-

ʚʘʝʪʩʷ ʩ ʚʥʝʰʥʠʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ, ʪ.ʝ. ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʩʚʷʟʠ ʚʭʦʜʘ, ʚʳʭʦʜʘ, ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʨʠʩʫ-

ʥʦʢ 4). ʀʤʷ ʧʦʪʦʢʘ ʟʘʜʘʸʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʢʥʘ, ʚʳʟʳʚʘʝʤʦʛʦ ʜʚʦʡʥʳʤ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʣʝʚʦʡ ʢʥʦʧʢʠ ʤʳʰʠ 

ʧʦ ʩʪʨʝʣʢʝ. ʉʦʙʣʶʜʘʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʠ ʧʦ ʠʤʝʥʦʚʘʥʠʶ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʧʦʪʦʢʦʚ, ʟʘʜʘʸʤ ʠʤʷ 

ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʜʝʢʦʤʧʦʟʠʨʫʝʤʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʢʘʢ çMaintain the pipelineè. ʀʤʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʜʦʣʞʥʦ ʩʝʤʘʥʪʠʯʝʩʢʠ 

ʣʘʢʦʥʠʯʥʦ ʦʪʨʘʞʘʪʴ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ. ɺʭʦʜʥʳʤʠ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘʤʠ ʜʣʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʧʨʦ-

ʮʝʩʩʘ ʙʫʜʫʪ Materials (ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ), Equipment (ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ), Sensor data (ʜʘʥʥʳʝ ʜʘʪʯʠʢʦʚ), Workers 

(ʨʘʙʦʯʠʝ), Working area (ʨʘʙʦʯʘʷ ʟʦʥʘ). ɺʳʭʦʜʥʳʤʠ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ Working pipeline (ʨʘʙʦ-

ʪʦʩʧʦʩʦʙʥʳʡ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ), Reporting documentation (ʦʪʯʸʪʥʘʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ). ʄʝʭʘʥʠʟʤʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪ-

ʩʷ Manager (ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʡ), Instrument (ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ), Special machinery (ʩʧʝʮʪʝʭʥʠʢʘ). ɺʝʩʴ ʘʥʘʣʠʟʠ-

ʨʫʝʤʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ Documentation (ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ), ʚ 

ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʤʦʛʫʪ ʚʭʦʜʠʪʴ ʢʘʢ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʝ ʟʘʢʦʥʳ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ, ʪʘʢ ʠ ʣʦʢʘʣʴʥʳʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʘʢʪʳ. 

 

ʈʠʩ. 4. ʌʫʥʢʮʠʷ ʠ ʚʥʝʰʥʠʝ ʩʚʷʟʠ 

5. ɺʳʙʨʘʥʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ ʤʦʞʥʦ ʜʝʢʦʤʧʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘ ʟʘʜʘʯʠ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ çʧʝʨʝʡ-

ʪʠ ʥʘ ʜʦʯʝʨʥʶʶ ʜʠʘʛʨʘʤʤʫè (ʨʠʩʫʥʦʢ 3, ʜ). ɺ ʧʦʷʚʠʚʰʝʤʩʷ ʧʨʠ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʤ ʦʢʥʝ ʥʝʦʙʭʦ-

ʜʠʤʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʶ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʜʣʷ ʜʝʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 5). 

 

ʈʠʩ. 5. ʆʢʥʦ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʜʦʯʝʨʥʝʡ ʜʠʘʛʨʘʤʤ r

6. ɺ ʜʦʯʝʨʥʶʶ ʜʠʘʛʨʘʤʤʫ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʜʦʙʘʚʠʪʴ ʬʫʥʢʮʠʶ, ʧʝʨʝʤʝʩʪʠʚ ʝʸ ʩ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥ-

ʪʦʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3, ʙ). 

7. ɺ ʩʦʟʜʘʥʥʦʡ ʜʦʯʝʨʥʝʡ ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʬʫʥʢʮʠʷʤʠ ʠ ʚʥʝʰ-

ʥʠʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʬʫʥʢʮʠʷʤʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 6). ʉʚʷʟʴ ʤʦʞʥʦ ʜʝʢʦʤʧʦʟʠʨʦʚʘʪʴ, ʩʦʝʜʠ-
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ʥʠʚ ʝʝ ʩ ʜʨʫʛʦʡ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ çʩʪʨʝʣʢʠè ʠ ʜʘʚ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʥʦʚʦʡ ʚʝʪʚʠ. ʅʝʜʦʧʫʩʪʠʤʦ ʩʦʟʜʘʥʠʝ 

ʩʚʷʟʝʡ ʩ ʚʥʝʰʥʠʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʜʦʯʝʨʥʝʡ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ.  

 

ʈʠʩ. 6. ɼʦʯʝʨʥʷʷ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘï ʜʝʢʦʤʧʦʟʠʮʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ Maintain the pipeline 

8. ʇʝʨʝʡʪʠ ʩ ʜʦʯʝʨʥʝʡ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʥʘ ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʫʶ ʤʦʞʥʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʫʢʘʟʘʪʝʣʷ ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ çʧʝʨʝʡʪʠ ʥʘ ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʫʶ ʜʠʘʛʨʘʤʤʫè (ʨʠʩʫʥʦʢ 3, ʛ). 

9. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʨʦʚʥʝʡ ʜʝʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʝ-

ʢʨʘʱʘʪʴ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʢʦʛʜʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʪʨʘʢʪʫʝʪʩʷ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦ ʠ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠ-

ʩʪʫʧʘʪʴ ʢ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʶ. 

ʉʦʟʜʘʥʥʘʷ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʟʘʜʘʥʠʡ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʤ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘ-

ʤʠ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ. ɺʠʟʫʘʣʴʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘʤʠ, ʫʧʨʦʱʘʝʪ ʚʦʩ-

ʧʨʠʷʪʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 
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ʪʝʤ: ʋʯʝʙʥʠʢ. ï ʄ.: ʌʠʥʘʥʩʳ ʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʘ, 2005. ï 544 ʩ. 
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ɸ.ʀ. ʄʘʣʦʚʘ 
 ʩʪʫʜʝʥʪ 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ: ʉ.ʖ. ɻʣʘʟʦʚ, ʢʘʥʜ. ʬʠʟ.-ʤʘʪ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ 

ʛ. ɺʦʣʛʦʛʨʘʜ, ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽ ʉʆɺʈɽʄɽʅʅʓʍ 

ʉʈɽɼʉʊɺ ʈɸɿʈɸɹʆʊʂʀ ʇʈʆɻʈɸʄʄ  

ɼʃʗ ʉʆɿɼɸʅʀʗ ʄʋɿʓʂʀ 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ ʦʙʱʝʩʪʚʦ ʚʳʜʚʠʛʘʝʪ ʚʳʩʦʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʙʫʜʫʱʠʤ ʚʳʧʫʩʢʥʠ-

ʢʘʤ ʰʢʦʣʳ: ʦʥʠ ʜʦʣʞʥʳ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʟʥʘʥʠʡ ʠ ʫʤʝʥʠʡ, ʥʦ ʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʛʨʘʤʦʪʥʦ 

ʠ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʝʸ ʚ ʞʠʟʥʠ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʧʝʜʘʛʦʛʫ ʚʘʞʥʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʢʦʥʩʪ-

ʨʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠ ʪʚʦʨʯʝʩʢʦʛʦ ʤʳʰʣʝʥʠʷ ʫʯʘʱʠʭʩʷ. ʅʘ ʫʨʦʢʘʭ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ ʪʘʢʦʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʩʧʦʩʦʙʩʪ-

ʚʫʝʪ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʨʘʟʜʝʣʘʤ, ʢʘʩʘʶʱʠʭʩʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʵʪʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʣʝʞʠʪ 
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ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʩʪʠʣʴ ʤʳʰʣʝʥʠʷ. ʊʘʢʦʡ ʩʪʠʣʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʫʤʝʥʠʷʤʠ: ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ 

ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʩʣʦʞʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʩʪʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ; ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʛʦ ʥʘʙʦʨʘ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ; ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʜʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ; 

ʯʸʪʢʦʝ ʠ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦʝ ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʚʦʠʭ ʤʳʩʣʝʡ ʠ ʜʨ. [4, ʩ. 89]. ʅʦ ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʪʝʤ ʧʦ ʧʨʦ-

ʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʫ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʠʟʢʘʷ ʤʦʪʠʚʘʮʠʷ, ʢʘʢ ʦʪʤʝʯʘʶʪ ʤʥʦʛʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ 

[2; 3; 5 ʠ ʜʨ.]. ʈʝʰʝʥʠʝʤ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚ ʫʯʝʙʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʝʷ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʫʪʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʘʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʷ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʥʠʝ ʛʦʪʦʚʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ (ʧʨʦʛʨʘʤʤ), ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʠ ʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ 

ʦʜʥʦʛʦ ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʤʠ ʫʩʠʣʠʷʤʠ ʚʩʝʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʙʦʣʝʝ ʤʘʣʝʥʴ-

ʢʠʭ ʩʦʟʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ. 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʚʳʰʝʩʢʘʟʘʥʥʦʛʦ, ʙʳʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʮʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʡ ʢʘʢ ʜʣʷ ʤʫʟʳʢʘʥʪʦʚ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʫʯʠʪʝʣʝʡ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʫʣʴ-

ʪʠʤʝʜʠʡʥʦʛʦ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ɼʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦ-

ʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʨʝʰʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

1. ʇʨʦʚʝʜʸʥ ʘʥʘʣʠʟ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʩʦ ʟʚʫʢʦʚʳʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʤ ʛʠʪʘʨʳ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ 

ʜʣʷ ʤʫʟʳʢʘʥʪʦʚ. 

2. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʩ ʰʠʨʦʢʠʤʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, ʢʘʢ ʚ ʫʯʝʙ-

ʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʜʦʩʫʛʦʚʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ.  

3. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʩʧʦʩʦʙʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚ ʫʯʝʙʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ çʅʦʪʳè, ʩʦʟʜʘʥʥʘʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ çʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝè, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʜʣʷ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ ʢʘʞʜʦʡ ʦʪʜʝʣʴʥʦʡ ʥʦʪʳ ʥʘ ʛʨʠʬʝ ʛʠʪʘʨʳ ʠ ʥʘ-

ʛʣʷʜʥʦʛʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʟʚʫʯʘʥʠʷ ʛʠʪʘʨʳ ʠ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʬʦʨʪʝʧʴʷʥʥʦʡ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ. ɺ ʥʘʩʪʦʷ-

ʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʩʭʦʞʠʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ: Guitar Pro, NotesAssistant, TuxGuitar ʠ ʜʨʫʛʠʝ. 

ʅʦ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʟʘʪʨʫʜʥʠʪʝʣʴʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʰʢʦʣʴʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʠ ʦʙ-

ʣʘʜʘʶʪ ʟʘʢʨʳʪʳʤ ʠʩʭʦʜʥʳʤ ʢʦʜʦʤ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʷ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ, ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʪʴ, ʥʘ-

ʛʣʷʜʥʦ ʦʙʲʷʩʥʷʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʢʦʜ. 

ʇʨʠʚʝʜʸʤ ʢʨʘʪʢʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʧʨʦʝʢʪʘ çʅʦʪʳè. ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ 2 ʨʝʞʠʤʘ 

ʨʘʙʦʪʳ: ʯʝʨʥʦ-ʙʝʣʳʡ ʠ ʮʚʝʪʥʦʡ ʚʘʨʠʘʥʪ. ʇʨʠ ʟʘʧʫʩʢʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʩʪʘʥ-

ʜʘʨʪʥʦʝ, ʯʝʨʥʦ-ʙʝʣʦʝ, ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1). ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ TrackBar (çʧʦʣʟʫʥʢʘè) ʤʦʞʥʦ ʧʝʨʝʢʣʁ-

ʯʠʪʴ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʮʚʝʪʥʫʶ ʚʝʨʩʠʶ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʜʝʣʘʝʪ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʢʨʘʩʦʯʥʝʝ ʠ ʧʨʠʚʣʝʢʘ-

ʪʝʣʴʥʝʝ, ʥʦ ʠ ʥʝʩʸʪ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʫʶ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2). 

 

ʈʠʩ. 1. ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʨʠ ʟʘʧʫʩʢʝ 

ʄʦʞʥʦ ʟʘʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʥʘ ʛʨʠʬʝ ʛʠʪʘʨʳ ʥʦʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʯʝʪʳʨʸʭ ʮʚʝʪʘʭ, ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ ʢʦʪʦ-

ʨʳʭ ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʫʶ ʦʢʪʘʚʫ. ɿʚʫʢʦʚʦʡ ʦʙʲʝʤ ʛʠʪʘʨʳ ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʬʦʨ-

ʪʝʧʴʷʥʥʦʡ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ [1, ʩ. 21]. 
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ʈʠʩ. 2. ʎʚʝʪʥʘʷ ʚʝʨʩʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʅʘ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʠ ʫʢʘʟʘʥ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʛʠʪʘʨʳ ʠ ʝʛʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʤ ʬʦʨʪʝʧʠʘʥʦ (ʨʠʩʫ-

ʥʦʢ 3). ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʛʠʪʘʨʳ ʚʭʦʜʠʪ 4 ʦʢʪʘʚʳ: 1 ï ʙʦʣʴʰʘʷ ʦʢʪʘʚʘ, 2 ï ʤʘʣʘʷ ʦʢʪʘʚʘ, 3 ï 

ʧʝʨʚʘʷ ʦʢʪʘʚʘ, 4 ï ʚʪʦʨʘʷ ʦʢʪʘʚʘ. ʇʨʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʦʧʠʩʘʥʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʜʘʥʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʫʯʠʪʳ-

ʚʘʣʘʩʴ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʠʶ ʢʦʜʘ. 

 

ʈʠʩ. 3. ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʛʠʪʘʨʳ ʩ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʤ ʬʦʨʪʝʧʠʘʥʦ 

ʉʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʠʤʸʥ ï System.Media ʠ 

System.IO. ʇʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʠʭ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩʦ ʟʚʫʢʦʚʳʤʠ ʬʘʡʣʘ-

ʤʠ. ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʥʘʙʦʨ ʟʚʫʢʦʚʳʭ ʜʦʨʦʞʝʢ, ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʷʱʠʭ ʢʘʞ-

ʜʫʶ ʦʪʜʝʣʴʥʫʶ ʥʦʪʫ ʥʘ ʛʨʠʬʝ ʛʠʪʘʨʳ, ʥʦ ʧʨʠ ʧʦʠʩʢʝ ʚʦʟʥʠʢʣʠ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʦʣʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʘʫʜʠʦʟʘʧʠʩʝʡ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʜʦʩʪʫʧʝ ʥʝ ʥʘʰʣʦʩʴ. ɹʳʣʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ 2 ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ ʜʘʥʥʦʡ 

ʩʠʪʫʘʮʠʠ: ʧʝʨʝʟʘʧʠʩʴ ʟʚʫʯʘʥʠʷ ʥʦʪ ʩ ʘʥʛʣʦʷʟʳʯʥʦʛʦ ʩʘʡʪʘ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʠ ʟʘʧʠʩʴ ʧʨʦʠʛʨʳʚʘ-

ʥʠʷ ʥʦʪ ʩ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʡ ʛʠʪʘʨʳ. ʈʝʰʝʥʠʝ ʙʳʣʦ ʧʨʠʥʷʪʦ ʚ ʧʦʣʴʟʫ ʧʝʨʚʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ 

ʦʙʱʝʝ ʯʠʩʣʦ ʘʫʜʠʦʟʘʧʠʩʝʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ: 40 ʰʪʫʢ. ɺʦʟʥʠʢʘʝʪ ʚʦʧʨʦʩ: ʢʘʢ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʨʘ-

ʙʦʪʫ ʩ ʪʘʢʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʘʫʜʠʦʟʘʧʠʩʝʡ? ʆʩʥʦʚʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʢʦʜʘ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʧʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʧʨʠʚʷʟʘʥʥʳʭ ʢ ʥʘʞʘʪʠʶ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪ ʩ ʦʪʜʝʣʴʥʦʡ ʥʦʪʦʡ 

(ʤʠ, ʬʘ, ʩʦʣʴ ʠ ʪ.ʜ.). ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʢʦ ʚʩʝʤ ʥʦʪʘʤ ʤʠ ʧʨʠʩʚʦʝʥʦ ʩʦʙʳʪʠʝ EE1_Click, ʩʠʩʪʝʤʘ ʩʯʠʪʳʚʘʝʪ 

ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʠ ʪʵʛ (Tag) ʦʙʲʝʢʪʘ ʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʵʪʠʤ ʟʘʧʫʩʢʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʬʘʡʣ. ʇʦʢʘʟʘ-

ʥʠʷ ʪʵʛʘ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʢ ʢʘʢʦʡ ʦʢʪʘʚʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʥʦʪʘ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʯʝʛʦ ʟʘʢʨʘʰʠʚʘʝʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪ-
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ʩʪʚʫʶʱʘʷ ʢʣʘʚʠʰʘ ʬʦʨʪʝʧʴʷʥʦ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʩʝʛʦ ʦʜʥʦʛʦ ʨʷʜʘ ʥʦʪ ʥʘ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʝ (ʨʠ-

ʩʫʥʦʢ 4). 

private void EE1_Click(object sender, EventArgs e) 

{  

  ((sender as Label).ForeColor) = Color.Red; 

  var s = "" ; 

  s = ((sender as Label).Name); 

  object n; 

  n = ((sender as Label).Tag); 

  sp = new SoundPlayer(); 

  if  (s == "EE1") sp.Stream = GuitarNotes.Properties.Resources.E2; 

  if  (s == "ee13") sp.Stream = GuitarNotes.Properties.Resources.E3; 

  if  (s == "b6") sp.Stream = GuitarNotes.Properties.Resources.E2; 

  if  (s == "g10") sp.Stream = GuitarNotes.Properties.Resources.E2; 

  if  (s == "d3") sp.Stream = GuitarNotes.Properties.Resources.E1; 

  if  (s == "d15") sp.Stream = GuitarNotes.Properties.Resources.E2; 

  if  (s == "a8") sp.Stream = GuitarNotes.Properties.Resources.E1; 

  if  (s == "e1") sp.Stream = GuitarNotes.Properties.Resources.E0; 

  if  (s == "e13") sp.Stream = GuitarNotes.Properties.Resources.E1; 

  sp.Play(); 

  if  (n == "3") 

  {  pan5.Image = GuitarNotes.Properties.Resources.pan_b1; 

     label24.BackColor = Color.FromArgb(0, 235, 255); } 

  if  (n == "2") 

  {  pan5.Image = GuitarNotes.Properties.Resources.pan_b2; 

     label24.BackColor = Color.FromArgb(0, 176, 205); } 

  if  (n == "1") 

  {  pan5.Image = GuitarNotes.Properties.Resources.pan_b3; 

     label24.BackColor = Color.FromArgb(0, 122, 207); } 

  if  (n == "0") 

  { pan5.Image = GuitarNotes.Properties.Resources.pan_b4; 

    label24.BackColor = Color.FromArgb(83, 91, 220); } 

  timer1.Start(); 

}  

 

ʈʠʩ. 4. ɺʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ ʥʦʪʳ ʤʠ ʧʝʨʚʦʡ ʠ ʚʪʦʨʦʡ ʦʢʪʘʚʳ 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʮʝʣʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ çʅʦʪʳè ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʚ ʨʘʟʥʳʭ 

ʩʬʝʨʘʭ. ʆʥʘ ʤʦʞʝʪ ʚʳʩʪʫʧʘʪʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ, ʧʦʤʦʛʘʶʱʝʡ ʥʘʯʠʥʘʶʱʠʤ ʛʠʪʘʨʠʩʪʘʤ ʧʨʠ ʠʟʫ-

ʯʝʥʠʠ ʥʦʪ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʜʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʛʠʪʘʨʳ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʘʢʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚ ʩʬʝʨʝ ʦʙʨʘ-

ʟʦʚʘʥʠʷ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ, ʘ ʥʘʦʙʦʨʦʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʨʦʯʥʫʶ ʦʩʥʦʚʫ ʜʣʷ ʪʚʦʨʯʝʩʪʚʘ 

ʫʯʘʱʠʭʩʷ. ʆʩʫʱʝʩʪʚʣʷʷ ʤʝʪʦʜ ʧʨʦʝʢʪʦʚ, ʧʝʜʘʛʦʛ ʤʦʞʝʪ ʧʨʝʜʣʦʞʠʪʴ ʦʙʫʯʘʶʱʠʤʩʷ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦ-

ʚʘʪʴ ʜʘʥʥʫʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ: ʜʦʙʘʚʠʪʴ ʤʝʪʨʦʥʦʤ, ʥʦʪʥʳʡ ʩʪʘʥ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʛʨʳʚʘʪʴ ʘʢʢʦʨʜʳ, ʤʝ-

ʥʷʪʴ ʛʠʪʘʨʥʳʡ ʩʪʨʦʡ ʠ ʜʨ. ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʨʦʝʢʪʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʢʘʢ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʘʥʷ-
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ʪʠʡ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʠ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʨʝʰʝʥʠʝʤ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ 

ʫʯʝʥʠʢ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʤʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ (ʥʝʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴ-

ʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ, ʘʥʘʣʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ). ʇʦʩʣʝ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʦʙʫʯʘʶʱʠʝʩʷ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʠ ʟʘʱʠʱʘʶʪ ʩʚʦʡ ʧʨʦʝʢʪ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʫ ʥʠʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʛʨʘʤʦʪʥʦ ʠ 

ʯʸʪʢʦ ʦʧʠʩʳʚʘʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ, ʚʳʩʪʫʧʘʪʴ ʧʝʨʝʜ ʜʨʫʛʠʤʠ, ʦʪʩʪʘʠʚʘʪʴ ʩʚʦʶ ʪʦʯʢʫ ʟʨʝʥʠʷ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ 

ʩʣʫʯʘʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʘʷ ʠʣʠ ʛʨʫʧʧʦʚʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʥʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʠ ʪʨʝʪʠʡ ʚʘʨʠ-

ʘʥʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʝʪʦʜʘ ʧʨʦʝʢʪʦʚ: ʩʦʚʤʝʩʪʥʘʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. ʂ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤʫ 

ʧʨʦʝʢʪʫ ʧʨʠʢʣʘʜʳʚʘʶʪ ʫʩʠʣʠʷ ʚʩʝ ʫʯʘʩʪʥʠʢʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʦʣʫʯʠʪʴʩʷ 

ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ. ʋʯʠʪʝʣʴ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʫʯʝʥʠʢʘʤʠ ʚʳʙʠʨʘʶʪ ʪʝʤʫ ʧʨʦʝʢʪʘ, ʧʣʘʥʠʨʫʶʪ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʟʘʜʘʯʠ: ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʬʦʨʪʝʧʴʷʥʦ, ʛʠʪʘʨʥʦʛʦ 

ʛʨʠʬʘ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʦʪʥʦʛʦ ʩʪʘʥʘ, ʤʝʪʨʦʥʦʤʘ ʠ ʪ.ʜ. ʈʘʙʦʪʫ ʚ ʤʠʥʠ-ʛʨʫʧʧʘʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʠ 

ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤ ʩʝʨʚʠʩʘʤ (Visual Studio, SublimeText, Coda, Brackets, Atom ʠ 

ʜʨ.). ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʨʝʜʘʢʪʦʨ Visual Studio ʦʪ ʢʦʤʧʘʥʠʠ Microsoft ʠʤʝʝʪ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ Live Share, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʇʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝ-

ʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʟʘʜʘʯ, ʫʯʠʪʝʣʴ, ʦʙʣʘʜʘʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʥʘʚʳʢʘʤʠ ʠ ʦʧʳʪʦʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, 

ʩʦʙʠʨʘʝʪ ʚʩʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʚ ʝʜʠʥʫʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ.  

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʫʯʝʙʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çʅʦʪʳè ʚ ʦʪʣʠʯʠʠ ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ ʠʟ-

ʚʝʩʪʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʝʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ ʚ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʢʦʜʘ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʦʚʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ. ʊʝʤ ʩʘʤʳʤ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʫʨʦʚʝʥʴ ʤʦʪʠʚʘʮʠʠ 

ʫ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʥʦʚʫʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʩ ʥʫʣʷ ʪʷʞʝʣʝʝ, ʯʝʤ ʠʤʝʪʴ ʛʦʪʦʚʳʡ ʰʘʙʣʦʥ ʠʣʠ 

ʧʨʠʤʝʨ.  

ʉʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʦʙʲʝʢʪʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʷʟʳʢʘ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʵʪʦʛʦ, ʫʯʠʪʝʣʴ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ ʥʘ ʫʨʦʢʘʭ ʩʤʦʞʝʪ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ 

ʧʨʠʤʝʨʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʆʆʇ, ʥʘʛʣʷʜʥʦ ʧʦʢʘʟʘʪʴ ʩʚʷʟʴ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʩʚʦʡʩʪʚ ʠ ʩʦʙʳʪʠʡ, ʧʨʝ-

ʜʦʩʪʘʚʠʪʴ ʫʯʘʱʠʤʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʳʪʘʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʥʘ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ. ʇʨʝʜʣʦʞʠʚ ʚʦʩʧʠ-

ʪʘʥʥʠʢʘʤ ʩʦʟʜʘʪʴ ʧʦʜʦʙʥʳʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ, ʧʝʜʘʛʦʛ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʦʪʨʘʙʦʪʢʝ ʤʝʞʧʨʝʜʤʝʪʥʳʭ ʥʘʚʳʢʦʚ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʛʨʘʬʠʢʦʡ, ʤʫʟʳʢʦʡ ʠ ʪ.ʧ. ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ ʧʦʭʦʞʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʩʦʟʜʘʥʥʳʝ ʫʯʠʪʝʣʝʤ ʠʣʠ 

ʫʯʘʱʠʤʠʩʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʣʠʯʥʦʩʪʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʚ ʦʙʫʯʝʥʠʠ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʩʫ-

ʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩʚʷʟʴ ʠʥʪʝʨʝʩʦʚ ʜʝʪʝʡ ʠ ʫʯʸʙʳ. 

ɺ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʫʝʤ ʢʨʘʪʢʦ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠ ʚʳʚʦʜʳ ʠʟ ʧʨʦʜʝʣʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. 

1. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʘʢ ʚ ʜʦʩʫʛʦʚʦʡ ʜʝʷ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʫʯʝʙʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʧʨʠ ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʠ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʦʙʲʝʢʪʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥ-

ʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʦʪʨʘʙʦʪʢʝ ʤʝʞʧʨʝʜʤʝʪʥʳʭ ʥʘʚʳʢʦʚ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʰʘʙʣʦʥʘ ʧʨʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

2. ʆʪʢʨʳʪʦʩʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʢʦʜʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙ-

ʨʘʟʮʘ, ʥʦ ʠ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʪʴ, ʫʩʣʦʞʥʷʪʴ ʝʸ ʧʨʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʢʦʛʜʘ ʢʘʞʜʳʡ ʫʯʘʩʪʥʠʢ 

ʚʥʦʩʠʪ ʩʚʦʶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʚ ʦʙʱʠʡ ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʧʨʦʝʢʪ. 
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ɸ.ʀ. ʄʘʣʦʚʘ 
 ʩʪʫʜʝʥʪ 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ: ʅ.ʖ. ʂʫʣʠʢʦʚʘ, ʢʘʥʜ. ʧʝʜ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ 

ʛ. ɺʦʣʛʦʛʨʘʜ, ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ɺʆɿʄʆɾʅʆʉʊʀ ʉɽʈɺʀʉʆɺ  

ʉʆʎʀɸʃʔʅʓʍ ʉɽʊɽʁ  

ɼʃʗ ʉʆɿɼɸʅʀʗ ʀ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀʗ 

ʀʅʊɽʈɸʂʊʀɺʅʆɻʆ ɺʀɼɽʆ 

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʞʠʟʥʴ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʦʙʱʝʩʪʚʝ ʫʩʪʨʦʝʥʘ ʪʘʢ, ʯʪʦ ʣʶʙʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʯʝ-

ʣʦʚʝʢʘ ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ 

ʨʘʙʦʪʫ ʠ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʝʸ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʤ 

ʚʠʜʝ ʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʀʥʪʝʨʥʝʪ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʫʯʝʙʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʪʘʣʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦ-

ʥʘʣʴʥʦʡ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ ʫʯʠʪʝʣʷ [4]. ʈʦʩʪ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʠʟʤʘ ʫʯʠʪʝʣʷ, ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʢ ʢʦʤ-

ʤʫʥʠʢʘʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʝʪʝʚʦʡ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʩʝʪʝʚʦʡ ʢʦʤʧʝ-

ʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʫʯʘʱʠʭʩʷ [1; 3]. ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʫʯʠʪʝʣʷ ʢ ʧʦʜʦʙʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʝʛʦʜʥʷ 

ʤʥʦʛʠʝ ʫʯʸʥʳʝ ʚʝʜʫʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʧʨʦ-

ʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ʫʯʠʪʝʣʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʩʝʨʚʠʩʦʚ ɺʝʙ 2.0 (ɽ.ʇ. ʂʨʫʧʦʜʝʨʦʚʘ, 

ɺ.ʇ. ʂʦʨʦʧʦʚʩʢʘʷ, ɽ.ɺ. ʐʫʤʘʢʦʚʘ ʠ ʜʨ.) ʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʘʤʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ 

ʩʝʪʝʡ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʟʘʧʨʦʩʘ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʚʫʟʦʚ (ɸ.ɺ. ɺʝʪʨʦʚʘ, ɸ.ɸ. ʊʝʤʝʨʙʝʢʦ-

ʚʘ, ʃ.ɸ. ʐʠʨʷʝʚʘ ʠ ʜʨ.) [7; 8]. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʭ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʠʜʝʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ. ʅʘ ʧʝʨʝʜʥʠʡ 

ʧʣʘʥ ʚʳʭʦʜʷʪ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʝ ʫʯʝʙʥʳʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʤʦʛʘʶʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʦʩʚʦʝ-

ʥʠʠ ʫʯʝʙʥʳʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ, ʥʦ ʠ ʫʩʧʝʰʥʦʡ ʩʦʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚ ʦʙʱʝʩʪʚʝ. ɼʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʦʪ ʧʝʜʘʛʦʛʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʫʯʘ-

ʱʠʭʩʷ, ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʠʭ ʚ ʧʦʟʠʮʠʶ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʧʦʟʥʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʪʨʫ-

ʜʘ ʠ ʦʙʱʝʥʠʷ [2]. ʊʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʚʢʣʶ-

ʯʘʶʱʠʭ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʩ ʚʳʭʦʜʦʤ ʚ ʩʝʪʴ ʀʥʪʝʨʥʝʪ, ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʝ ʜʦʩʢʠ, ʧʣʘʥʰʝʪʳ, 

ʩʪʦʣʳ, ʜʠʩʧʣʝʠ, ʩʠʩʪʝʤʳ ʛʦʣʦʩʦʚʘʥʠʷ, ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʢ ʥʠʤ ʠ ʤʫʣʴ-

ʪʠʤʝʜʠʡʥʳʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ [5]. ʉʨʝʜʠ ʜʠʜʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʦʩʦʙʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʷʶʪ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʝ ʤʫʣʴʪʠʤʝʜʠʡʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚ 

ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʩʝʪʝʡ ʀʥʪʝʨʥʝʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʞʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʘ ʣʶʙʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʭ (ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ, ʥʦʫʪʙʫʢ, ʧʣʘʥʰʝʪ, ʩʤʘʨʪʬʦʥ ʠ ʜʨ.) 

[4]. ʊʘʢʠʤ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ ʩʝʛʦʜʥʷ ʩʪʨʝʤʷʪʩʷ ʩʜʝʣʘʪʴ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʝ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ 

ʫʯʝʙʥʦʝ ʚʠʜʝʦ ʠ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʝ ʘʥʠʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʨʦʣʠʢʠ. ʀʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʝ ʚʠʜʝʦ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʠʟʙʝʞʘʪʴ 

ʧʘʩʩʠʚʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʫʯʝʥʠʢʦʚ, ʧʨʠʚʣʝʢʘʷ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝʤ ʬʦʨʤ ʟʘʜʘʥʠʡ ʠ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʤ 

ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʫʯʘʱʠʭʩʷ. 

ʉʦʮʠʘʣʴʥʳʝ ʩʝʪʠ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʝʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʡ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʫʯʝʙʥʦʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʥʦ ʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤʠ 

ʧʣʦʱʘʜʢʘʤʠ, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʝ ʫʯʠʪʝʣʶ ʫʜʦʙʥʳʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʤʫʣʴʪʠ-

ʤʝʜʠʡʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʚʠʜʝʦ [6]. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ 

ʩʝʪʝʡ ʚ ʫʯʝʙʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʠʥʪʝʨʝʩ ʫʯʘʱʠʭʩʷ, ʫʧʨʦʱʘʝʪ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʫʨʦʚʝʥʴ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ. 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʵʪʦʛʦ, ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚ ʫʯʝʙʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʝʨʚʠʩʦʚ ʩʦʮʠʘʣʴ-

ʥʳʭ ʩʝʪʝʡ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʮʝʣʝʡ, ʩ ʰʠʨʦʢʠʤ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʠʥʩʪʨʫ-

ʤʝʥʪʘʨʠʝʤ ʢʘʢ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʤʫʣʴʪʠʤʝʜʠʡʥʳʭ ʫʯʝʙʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʠʥʪʝ-

ʨʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʠʜʝʦ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʠ ʝʝ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ. 

ʋʯʠʪʝʣʴ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʚʳʙʦʨʘ, ʢʘʢʦʡ ʩʝʨʚʠʩ ʠʥʪʝʨʥʝʪʘ ʜʣʷ ʥʝʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫʜʦʙʥʳʤ. ʏʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʧʝʜʘʛʦʛʠ ʦʨʠʝʥʪʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʦʮʝʥʠ-

ʚʘʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʫʯʘʱʠʭʩʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ. ɺ ʥʘʰʝʤ 
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ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʦʩʦʙʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʝʨʚʠʩʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʤʠʤʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʤʫʣʴʪʠʤʝ-

ʜʠʡʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʝ ʚʠʜʝʦ. ʉʨʝʜʠ ʜʘʥʥʳʭ ʩʝʨʚʠʩʦʚ 

ʚʳʜʝʣʠʤ: Learningapps (learningapps.org), Spiral (spiral.ac), H5P (h5p.org), PlayPosit 

(learn.playposit.com). ɺʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʩʝʨʚʠʩʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʠ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʚ ʫʯʝʙʥʦʤ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʝ ʚʠʜʝʦ, ʥʦ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʢʣʘʩʩʳ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʜʣʷ ʙʦʣʝʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚ-

ʣʝʥʠʷ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʫʯʝʥʠʢʦʚ. 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʦʛʦ ʥʘʤʠ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʩʝʨ-

ʚʠʩʦʚ ʧʦ ʚʳʙʨʘʥʥʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ. 
ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʩʝʨʚʠʩʦʚ ʠʥʪʝʨʥʝʪʘ  

ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʠʜʝʦ 

ʂʨʠʪʝʨʠʡ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ 

S
p

ir
a

l 

P
la

y
P

o
s
it 

H
5

P
 

V
ia

lo
g

u
e

s 

T
E

D
-E

d 

V
id

e
o

A
n

t 

ʆʙʷʟʘʪʝʣʴʥʘʷ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ + + + + + + 

ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʘʢʢʘʫʥʪʘ ʫʯʠʪʝʣʷ ʠʣʠ ʫʯʝʥʠʢʘ + + - - + - 

ɹʝʩʧʣʘʪʥʳʡ ʘʢʢʘʫʥʪ  + + + + + + 

ʅʘʣʠʯʠʝ ʧʣʘʪʥʳʭ ʚʝʨʩʠʡ + + - - - - 

ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʛʨʫʧʧʦʚʦʡ ʨʘʙʦʪʳ + - - - - + 

ɿʘʛʨʫʟʢʘ ʚʠʜʝʦ   

ɿʘʛʨʫʟʢʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʠʜʝʦ (ʩ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ) + + + + - - 

ɿʘʛʨʫʟʢʘ ʚʠʜʝʦ ʠʟ ʜʨʫʛʠʭ ʩʝʨʚʠʩʦʚ (YouTube, Vi-

meo ʠ ʜʨ.) 
+ + + + + + 

ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʘ ʚʠʜʝʦ - - + + - - 

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ   

ʆʪʯʸʪ ʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʫʯʝʥʠʢʘ 
+ - - - + + 

ʇʦʜʨʦʙʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦ ʢʘʞʜʦʤ ʫʯʘʩʪʥʠʢʝ + + + - - - 

 

ʆʧʠʨʘʷʩʴ ʥʘ ʚʳʰʝʧʨʠʚʝʜʸʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʩʝʨʚʠʩʦʚ, ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʜʚʘ ʠʥʪʝʨʥʝʪ ʨʝʩʫʨʩʘ, ʦʙʣʘ-

ʜʘʶʱʠʭ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ: Spiral ʠ PlayPosit. ʇʨʦʚʝʜʝʤ ʧʦʜʨʦʙʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʚʦʟ-

ʤʦʞʥʦʩʪʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʫʯʝʥʠʢʦʚ. 

ʉʝʨʚʠʩ PlayPosit (learn.playposit.com) ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʠʜʝʦ ʩ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʢʣʘʩʩʦʚ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʦʮʝʥʦʢ ʟʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪ ʢʘʢ ʦʪʜʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʱʝʛʦʩʷ, 

ʪʘʢ ʠ ʚʩʝʡ ʛʨʫʧʧʳ. ɼʘʥʥʳʡ ʩʘʡʪ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʨʫʩʩʢʦʷʟʳʯʥʦʡ ʚʝʨʩʠʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʙʨʘʫʟʝʨʘ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʚʰʠʡʩʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʩʪʦʣʢʥʸʪʩʷ ʩ ʪʨʫʜʥʦʩʪʷʤʠ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ 

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʤ. ʀʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʝ ʚʠʜʝʦ ʫʯʠʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʢʨʝʧʠʪʴ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʤʫ ʢʣʘʩʩʫ ʠʣʠ ʨʘʟʦ-

ʩʣʘʪʴ ʩʩʳʣʢʫ ʥʘ ʥʝʛʦ, ʥʦ ʜʣʷ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʠʤʝʥʠ ʫʯʘʱʝʛʦʩʷ ʚ ʦʪʯʸʪʝ ʨʘʙʦʪʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ. 

ʆʪʯʸʪ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝ ʟʘʥʷʪʠʷ ʯʝʨʝʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ: ʟʘʪʨʘʯʝʥʥʦʝ ʚʨʝʤʷ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʝ-

ʰʸʥʥʳʭ ʟʘʜʘʥʠʡ ʦʪʜʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʝʥʠʢʘ, ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʤ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷʭ ʦʙʱʘʷ ʫʩʧʝʚʘʝ-

ʤʦʩʪʴ ʧʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ ʟʘʜʘʥʠʷ. 

ʉʝʨʚʠʩ Spiral ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʢʣʘʩʩʦʚ ʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞ-

ʥʦʩʪʝʡ ʢ ʚʠʜʝʦ ʯʝʨʝʟ ʬʫʥʢʮʠʶ Clip. ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʟʘʜʘʥʠʡ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʠʜʝʦ ʫʯʠʪʝʣʴ ʚ 

ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʚʩʝ ʦʪʚʝʪʳ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʠ ʚʳʚʦʜʠʪʴ ʠʭ ʥʘ ʵʢʨʘʥ ʢʘʢ 

ʘʥʦʥʠʤʥʦ, ʪʘʢ ʠ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʠʤʝʥʠ. ʇʦʩʣʝ ʟʘʥʷʪʠʷ ʚʩʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ ʠ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʚ 

ʜʚʫʭ ʚʠʜʘʭ: ʦʙʱʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʫʩʧʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʫʯʝʥʠʢʦʚ ʧʦ ʨʝʰʝʥʠʶ ʟʘʜʘʥʠʡ ʠ ʦʪʚʝʪʳ ʦʪʜʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʫ-

ʯʘʶʱʝʛʦʩʷ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʩʠʩʪʝʤʫ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʝʨʚʠʩʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʦʪʚʝʪʦʚ, ʥʦ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚ ʢʦʥʮʝ ʟʘʥʷʪʠʷ ʧʝʜʘʛʦʛʫ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ.  

ʉʝʨʚʠʩ PlayPosit ʜʦʧʫʩʢʘʝʪ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʮʝʥʢʠ, ʚʳʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʦʪʚʝʪʘʤ, ʚ ʜʚʫʭ 

ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ: 0 ʠʣʠ 1 (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.). 
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ʈʠʩ. 1. ʆʮʝʥʠʚʘʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʫʯʘʱʝʛʦʩʷ ʚ ʩʝʨʚʠʩʝ PlayPosit 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʝʩʣʠ ʚʦʧʨʦʩ ʚ PlayPosit ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʣ ʦʪʢʨʳʪʫʶ ʬʦʨʤʫ ʦʪʚʝʪʘ, ʪʦ ʫʯʠʪʝʣʴ ʚ ʜʠʘʧʘ-

ʟʦʥʝ ʦʪ 0 ʜʦ 3 ʦʮʝʥʠʚʘʝʪ ʨʘʙʦʪʫ, ʩʨʘʚʥʠʚʘʷ ʦʪʤʝʪʢʠ ʠ ʦʪʚʝʪʳ ʜʨʫʛʠʭ ʫʯʘʱʠʭʩʷ.  

ʉʝʨʚʠʩ Spiral ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪʯʸʪ ʚ ʪʘʢʠʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ, ʢʘʢ ʩʧʠʩʦʢ ʦʪʚʝʪʦʚ ʧʦ ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʠʣʠ ʫʯʝ-

ʥʠʢʘʤ ʠ ʪʘʙʣʠʮʫ ʦʮʝʥʦʢ. ɼʘʥʥʳʡ ʠʥʪʝʨʥʝʪ ʨʝʩʫʨʩ ʥʝ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʚ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ ʚʳ-

ʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦʪʤʝʪʦʢ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʫʯʠʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʢʘʢʫʶ ʰʢʘʣʫ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2). 

 

ʈʠʩ. 2. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʰʢʘʣʳ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʚ ʩʝʨʚʠʩʝ Spiral 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʦʪʯʸʪʘ ʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʩʝʨʚʠ-

ʩʘʭ. 

 

ʈʠʩ. 3. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʚ ʩʝʨʚʠʩʘʭ PlayPosit ʠ Spiral 
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ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʩʝʨʚʠʩʘ PlayPosit ʧʝʨʝʜ Spiral ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʙʝʩʧʣʘʪʥʘʷ ʚʝʨʩʠʷ ʥʘ 

ʥʝʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʡ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, PlayPosit ʜʣʷ ʤʥʦʛʠʭ ʫʯʠʪʝʣʝʡ ʦʢʘʞʝʪʩʷ ʧʨʠ-

ʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʝʝ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩʝʨʚʠʩʘ PlayPosit ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʠʟ ʦʙʳʯʥʦʛʦ ï ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʝ ʚʠʜʝʦ ʧʦ 

ʪʝʤʝ çʇʨʝʣʦʤʣʝʥʠʝ ʩʚʝʪʘè, ʥʘʛʣʷʜʥʦ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʱʝʛʦ ʧʨʝʣʦʤʣʝʥʠʝ ʩʚʝʪʘ ʚ ʞʠʜʢʦʩʪʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4). 

 

ʈʠʩ. 4. ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʠʜʝʦ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʩʝʨʚʠʩʘ PlayPosit 

ʇʨʝʚʨʘʱʘʪʴ ʚ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʝ ʚʠʜʝʦ ʠʟʚʝʩʪʥʳʡ ʚʠʜʝʦʨʦʣʠʢ ʫʯʠʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʝʛʦ 

ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʩʪʠ [2]. ʊʘʢ ʧʨʠ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʮʝʣʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʫʪʝʡ ʝʝ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʚ ʫʯʝʙʥʦʡ çʥʝʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʡè ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʧʦ ʪʝʤʝ çʇʨʝʣʦʤʣʝʥʠʝ ʩʚʝʪʘè, ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʥʘ ʚʠʜʝʦ ʦʧʳʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʪʨʫʜʥʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʘ ʫʨʦʢʝ. ʅʘʧʨʠ-

ʤʝʨ, ʤʦʞʥʦ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʦʧʳʪʘ ʦʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʚʠʜʝʦ, ʚʳʚʝʩʪʠ ʥʘ ʵʢʨʘʥ ʧʨʦʙʣʝʤ-

ʥʳʡ ʚʦʧʨʦʩ: ʏʪʦ ʧʨʦʠʟʦʡʜʸʪ, ʝʩʣʠ ʥʘʣʠʪʴ ʚ ʯʘʰʢʫ ʚʦʜʳ? ɸ ʤʦʞʥʦ ʚʳʚʝʩʪʠ ʚʦʧʨʦʩ ʠ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʦʪʚʝʪʘ 

ʥʘ ʥʝʛʦ ʚ ʢʦʥʮʝ ʦʧʳʪʘ, ʧʝʨʝʜ ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʝʤ ʟʘʢʦʥʦʚ ʧʨʝʣʦʤʣʝʥʠʷ ʩʚʝʪʘ. 

ʋʯʠʪʝʣʴ ʟʘʛʨʫʞʘʝʪ ʦʙʳʯʥʦʝ ʚʠʜʝʦ ʩ YouTube ʠʣʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʦʙʨʝʟʘʝʪ ʝʛʦ, 

ʘ ʟʘʪʝʤ ʜʦʙʘʚʣʷʝʪ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ. ʂ ʪʘʢʠʤ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: ʚʦʧʨʦʩʳ ʩ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥ-

ʥʳʤ ʚʳʙʦʨʦʤ; ʚʦʧʨʦʩ ʩ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʬʦʨʤʦʡ ʦʪʚʝʪʘ; ʦʧʨʦʩ; ʚʩʪʘʚʢʘ ʩʩʳʣʢʠ; ʟʘʜʘʥʠʝ ʥʘ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʨʦ-

ʧʫʩʢʦʚ; ʬʦʨʤʘ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʷ. ɼʘʥʥʳʡ ʩʝʨʚʠʩ ʩʪʨʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪ ʨʘʙʦʪʫ ʫʯʘʱʠʭʩʷ: ʥʝ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʝʨʝʤʘʪʳʚʘʪʴ ʚʠʜʝʦ, ʦʪʢʨʳʚʘʪʴ ʚʦʧʨʦʩʳ ʨʘʥʴʰʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʦʪ-

ʚʝʪʳ ʧʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʟʘʥʷʪʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʫʯʝʥʠʢ ʤʦʞʝʪ ʚ ʣʶʙʦʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʩʤʦʪʨʝʪʴ ʟʘʥʦʚʦ ʚʠʜʝʦ, 

ʩʚʦʠ ʦʪʚʝʪʳ ʠ ʦʮʝʥʢʠ. 

ʇʦʜʚʦʜʷ ʠʪʦʛʠ, ʦʪʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ʠʤʝʥʥʦ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʦʪ ʧʘʩʩʠʚʥʦʛʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ 

ʟʘ ʧʦʢʘʟʦʤ ʧʝʨʝʚʦʜʷʪ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʢ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʤʫʣʴʪʠʤʝʜʠʡʥʳʤ ʫʯʝʙʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ. ʀʥʪʝ-

ʨʘʢʪʠʚʥʦʝ ʚʠʜʝʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʯʘʱʝʤʫʩʷ ʩʘʤʦʤʫ ʚʳʙʨʘʪʴ ʩʚʦʡ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʡ ʪʝʤʧ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʚʠʜʝʦ, 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʦʤ ʚʠʜʝʦ, ʢʦʛʜʘ ʦʥ ʚ ʣʶʙʦʝ ʚʨʝʤʷ ʩʤʦʞʝʪ ʧʝʨʝʡʪʠ ʢ ʣʶʙʦʤʫ ʬʨʘʛʤʝʥʪʫ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ 

ʚʳʟʳʚʘʶʱʝʤʫ ʫ ʥʝʛʦ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ, ʠ ʟʘʥʦʚʦ ʝʛʦ ʧʨʦʩʤʦʪʨʝʪʴ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʠ ʨʘʟʚʝʪʚʣʸʥʥʫʶ ʦʙʨʘʪʥʫʶ ʩʚʷʟʴ, ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʢ ʟʘ ʧʨʦ-

ʩʤʦʪʨʦʤ ʚʠʜʝʦ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʟʘ ʩʯʸʪ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʪʝʩʪʦʚ ʢ ʚʠʜʝʦ ʧʦ ʭʦʜʫ ʝʛʦ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ. 

ɹʦʣʴʰʠʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʠʜʝʦ ʢʘʢ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 

ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʘʥʷʪʠʡ ʜʣʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʟʥʘʥʠʡ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʠ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ 

ʫʯʘʱʠʭʩʷ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 
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ɽ.ʀ. ʄʘʪʫʰʢʠʥʘ 
 ʩʪʫʜʝʥʪ 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ: ʅ.ʖ. ʂʫʣʠʢʦʚʘ, ʢʘʥʜ. ʧʝʜ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ 

ʛ. ɺʦʣʛʦʛʨʘʜ, ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽ ʀʅʊɽʈʅɽʊ-ʉɽʈɺʀʉʆɺ 

ɼʃʗ ʇʈʆɺɽɼɽʅʀʗ ʆʅʃɸʁʅ-ʋʈʆʂʆɺ  

ɺ ʈɽɾʀʄɽ ɺʀɼɽʆʂʆʅʌɽʈɽʅʎʀʀ 

ʉʝʛʦʜʥʷ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʥʘ ʟʘʤʝʥʫ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʧʨʠʭʦʜʷʪ ʥʦʚʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡ-

ʩʪʚʠʷ ʫʯʠʪʝʣʷ ʠ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʧʝʨʝʭʦʜʦʤ ʢ ʮʠʬʨʦʚʳʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘ-

ʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʰʠʨʦʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʢʘʢ ʩʨʝʜʩʪʚ ʪʨʘʥʩʣʷʮʠʠ ʚ 

ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʚʠʜʝʦ- ʠ ʘʫʜʠʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝ 

çʚ ʣʶʙʦʤ ʤʝʩʪʝ ʠ ʚ ʣʶʙʦʝ ʚʨʝʤʷè [3], ʯʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦ ʧʨʠ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʭ ʬʦʨʤʘʭ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. 

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʤʥʦʛʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ (ʖ.ɸ. ɹʘʩʢʘʢʦʚ, ɺ.ʅ. ʃʫʧʘʥʦʚ, ʆ.ʄ. ʉʦʙʦʣʝʚʘ ʠ ʜʨ.) 

ʩʭʦʜʷʪʩʷ ʚʦ ʤʥʝʥʠʠ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʬʦʨʤʘʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʚ 

ʫʯʝʙʥʦʤ ʟʘʚʝʜʝʥʠʠ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʦʥʣʘʡʥ-ʫʨʦʢʠ ʚ ʬʦʨʤʘʪʝ ʚʠʜʝʦʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦ 

ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʳ ʢ ʞʠʚʦʤʫ ʦʙʱʝʥʠʶ [1; 2]. ʆʥʣʘʡʥ ʫʨʦʢʠ ʚ ʬʦʨʤʘʪʝ ʚʠʜʝʦʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʫ-

ʯʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʝ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝ-

ʥʠ, ʯʪʦ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʦ ʢ ʦʯʥʳʤ ʤʝʪʦʜʘʤ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʫʜʘʣʸʥʥʳʤʠ ʫʯʝʥʠʢʘʤʠ ʠ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʠʪʴ ʠʤ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʫʩʣʫʛʠ 

[2; 4]. 

ɹʦʣʴʰʠʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʚʠʜʝʦʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʡ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʠʥ-

ʪʝʨʥʝʪ-ʩʝʨʚʠʩʳ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘ-

ʪʠʢʝ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʚʠʜʝʦʢʦʥʬʝʨʝʥʮʩʚʷʟʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʡ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʡ 

ʜʦʩʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʤʫʣʴʪʠʤʝʜʠʘ-ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʦʙʨʘ-

ʙʦʪʢʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤʫ ʫʯʠʪʝʣʶ, ʧʨʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʥʝʦʙʭʦ-

ʜʠʤʦ ʫʤʝʪʴ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʦʙʱʝʜʦʩʪʫʧʥʳʤʠ ʩʝʨʚʠʩʘʤʠ ʀʥʪʝʨʥʝʪʘ. ʉʝʨʚʠʩʳ ʀʥʪʝʨʥʝʪʘ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʫʯʠʪʝʣʶ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʩʝʪʝʚʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ, ʤʝʜʠʘʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʚʠʜʝʦʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʠ ʜʨ. [6]. 

ɼʣʷ ʰʢʦʣʳ ʚʘʞʥʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʧʝʨʝʩʤʦʪʨʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʫʨʦʢʘ ʚ ʦʥʣʘʡʥ ʨʝʞʠʤʝ ʯʝʨʝʟ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʚʠʜʝʦʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʟʘ-

ʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʤʠʥʠʤʫʤ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʢʘʢ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ, ʪʘʢ ʠ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ, ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʫʜʦʙʥʳʝ ʠ ʧʨʦ-

ʩʪʳʝ ʚ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʫʯʠʪʝʣʝʤ ʠ ʦʙʫʯʘʶʱʠʤʠʩʷ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʚʠʜʝʦʢʦʥ-

ʬʝʨʝʥʮʠʡ.  

ɺʠʜʝʦʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ ï ʚʠʜ ʪʝʣʝʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʠ ʙʦʣʝʝ ʘʙʦʥʝʥʪʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʟʚʦ-

ʣʷʝʪ ʠʤ ʚʠʜʝʪʴ ʠ ʩʣʳʰʘʪʴ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʘ ʚ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ [1]. ʀʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʘʷ 

ʚʠʜʝʦʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ ï ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘ ʚʠʨʪʫ-

ʘʣʴʥʦʤ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʤʝʞʜʫ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʘʫʜʠʪʦʨʠʷʤʠ ʩʣʫʰʘʪʝʣʝʡ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʛʨʘʥʠʮʘʭ [5]. ʊʦ ʝʩʪʴ ʚʠʜʝʦʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ ï ʚʠʜ ʩʚʷʟʠ, 



43 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚʠʜʝʪʴ, ʩʣʳʰʘʪʴ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʘ ʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʝ ʠʥʪʝʨʘʢ-

ʪʠʚʥʦʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʤʝʩʪʦʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ. ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʚʠʜʝʦʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ 

ʫʯʘʩʪʥʠʢʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʤʦʛʫʪ ʦʙʤʝʥʠʚʘʪʴʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʨʦʜʘ ʜʘʥʥʳʤʠ, ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦ-

ʚʘʪʴ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʛʨʫʧʧʦʚʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʩ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷʤʠ ʠ ʤʥʦʛʦʝ ʜʨʫʛʦʝ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʤʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʚʠʜʝʦʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ ʙʫʜʝʪ ʭʦʨʦʰʠʤ ʧʦʜʩʧʦʨʴʝʤ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʦʥʣʘʡʥ-ʫʨʦʢʦʚ ʠ 

ʜʣʷ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʮʝʣʦʤ.  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʝʞʠʤʳ ʚʠʜʝʦʢʦʥʬʝʨʝʥʮʩʚʷʟʠ [7]: 

ï ʚʠʜʝʦʯʘʪ (ʢʦʛʜʘ ʚ ʚʠʜʝʦʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʫʯʘʩʪʠʝ ʥʝ ʙʦʣʴʰʝ ʜʚʫʭ ʯʝʣʦʚʝʢ); 

ï ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʘʷ ʚʠʜʝʦʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ (ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʜʚʘ ʠ ʙʦʣʝʝ ʯʝʣʦʚʝʢ, ʧʨʠ ʪʘʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʚʩʝ ʫʯʘ-

ʩʪʥʠʢʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚʠʜʷʪ ʠ ʩʣʳʰʘʪ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʘ); 

ï ʚʠʜʝʦʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ ʩ ʘʢʪʠʚʘʮʠʝʡ ʧʦ ʛʦʣʦʩʫ (ʚʠʜʥʦ ʠ ʩʣʳʰʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʚʳʩʪʫʧʘʶʱʝʛʦ); 

ï ʩʝʣʝʢʪʦʨʥʘʷ ʚʠʜʝʦʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ (ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʜʦʢʣʘʜʯʠʢʦʚ ʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʣʫʰʘʪʝʣʝʡ); 

ï ʚʠʜʝʦʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʜʣʷ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ (ʦʜʠʥ ʜʦʢʣʘʜʯʠʢ ʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʦʙʫʯʘʶ-

ʱʠʭʩʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʚʠʜʝʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʜʦʢʣʘʜʯʠʢʘ, ʘ ʩʘʤ ʜʦʢʣʘʜʯʠʢ ʚʠʜʠʪ ʚʩʝʭ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ); 

ï ʚʠʜʝʦʪʨʘʥʩʣʷʮʠʷ (ʠʜʸʪ ʚʝʱʘʥʠʝ ʜʦʢʣʘʜʯʠʢʘ ʥʘ ʰʠʨʦʢʫʶ ʘʫʜʠʪʦʨʠʶ, ʥʦ ʙʝʟ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʩʚʷʟʠ). 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʧʦʜʨʦʙʥʝʝ ʚʠʜʝʦʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʜʣʷ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʦʜʦʙʥʳʭ 

ʚʠʜʝʦʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʡ ʚʘʞʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʠ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʩ ʫʯʠʪʝʣʝʤ ʧʦ ʚʦʧʨʦʩʘʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʚ ʣʶʙʦʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʠʤ ʚʨʝʤʷ ʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʣʠʯʥʦʛʦ ʦʙʱʝ-

ʥʠʷ, ʥʦ ʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʣʶʙʳʤ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ. ɼʣʷ ʫʯʠʪʝʣʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʜʦʙʥʳʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʭ ʟʘʥʷʪʠʡ ʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʣʠʯʥʦʩʪʠ ʦʙʫʯʘʶʱʝʛʦʩʷ ʧʨʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷʭ 

ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʠʜʝʦʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʫʯʠʪʝʣʴ ʠʤʝʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʠʜʝʪʴ ʠ ʩʣʳʰʘʪʴ ʚʩʝ, 

ʯʪʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʘʫʜʠʪʦʨʠʠ, ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʥʘʭʦʜʷʱʠʤʠʩʷ ʚ ʘʫʜʠʪʦʨʠʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʤ ʠ ʧʨʦʝʢʪʦʨʦʤ, 

ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʪʴ ʦʙʫʯʘʶʱʠʤʩʷ ʣʶʙʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ, ʯʠʪʘʪʴ ʣʝʢʮʠʠ, ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʳʚʘʪʴ ʩʝʤʠʥʘʨʳ, ʧʨʦʚʦ-

ʜʠʪʴ ʪʨʝʥʠʥʛʠ, ʜʘʚʘʪʴ ʟʘʜʘʥʠʷ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʠʭ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ. 

ʇʨʦʚʦʜʠʤʳʡ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʚʠʜʝʦʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʦʥʣʘʡʥ ʫʨʦʢ ʧʦ ʩʚʦʝʡ ʩʫʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʝʤ ʞʝ ʪʨʘʜʠʮʠ-

ʦʥʥʳʤ ʫʨʦʢʦʤ, ʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʤ ʚ ʦʥʣʘʡʥ ʨʝʞʠʤʝ, ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʠ ʤʫʣʴʪʠʤʝʜʠʡʥʦʛʦ 

ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʜʠʜʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ. ɺ ʦʥʣʘʡʥ ʫʨʦʢʝ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ 

ʦʙʳʯʥʳʭ ʟʘʥʷʪʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʯʠʪʝʣʴ ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʠ ʚʩʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʤʫ ʫʨʦʢʫ 

(ʦʮʝʥʢʘ ʟʥʘʥʠʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʫʧʨʘʞʥʝʥʠʡ ʠ ʪʨʝʥʘʞʸʨʦʚ ʜʣʷ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʫʤʝʥʠʡ ʠ ʥʘʚʳʢʦʚ, ʥʘ ʧʨʦ-

ʚʝʨʢʫ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʜʨ.). ʋʯʘʱʠʝʩʷ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʤʦʛʫʪ ʚʠʜʝʪʴ, 

ʩʣʳʰʘʪʴ ʫʯʠʪʝʣʷ, ʤʦʛʫʪ ʟʘʜʘʪʴ ʝʤʫ ʩʚʦʠ ʚʦʧʨʦʩʳ. ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʦʥʣʘʡʥ ʫʨʦʢʘ ʝʩʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʯʘʩʪʠʷ 

ʚ ʦʧʨʦʩʘʭ, ʪʝʩʪʘʭ ʠ ʜʨ.  

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠʥʪʝʨʥʝʪ-ʩʝʨʚʠʩʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʫʧʨʦʩʪʠʪʴ ʨʘʙʦʪʫ ʧʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ 

ʚʠʜʝʦʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʡ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʘʸʪ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʠ ʠʥʪʫʠʪʠʚʥʦ ʧʦʥʷʪʥʳʝ ʠʥʩʪʨʫ-

ʤʝʥʪʳ ʫʯʠʪʝʣʶ ʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ, ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʙʦʣʴʰʠʭ ʚʣʦʞʝʥʠʡ ʬʠʥʘʥʩʦʚ, ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʪʝʭʥʠ-

ʯʝʩʢʦʛʦ ʠʣʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ, ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʜʣʷ ʩʦʧʨʦʚʦʞ-

ʜʝʥʠʷ ʧʦʜʦʙʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ.  

ʆʪʤʝʪʠʤ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʝ ʩʝʨʚʠʩʳ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʚʠʜʝʦʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʡ: DrawChat, GoTalk, 

Unhangout, WebRoom, Zoom. ʂʘʞʜʳʡ ʠʟ ʩʝʨʚʠʩʦʚ ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʠ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʤʦʛʫʪ ʦʨʛʘʥʠʟʦ-

ʚʘʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʚʠʜʝʦʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʶ. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʦʛʦ ʘʚʪʦ-

ʨʦʤ, ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʭ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʠʥʪʝʨʥʝʪ-ʩʝʨʚʠʩʦʚ ʜʣʷ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʚʠʜʝʦʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʡ. 
ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

 ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠʥʪʝʨʥʝʪ-ʩʝʨʚʠʩʦʚ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʚʠʜʝʦʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʡ 

ʌʫʥʢʮʠʠ 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ  

ʩʝʨʚʠʩʘ 

ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ 
ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

(ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ) 
ɺʝʙ-ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʠ ʚʝʙʠʥʘʨʳ 

GoTalk 

ʄʠʥʠʤʫʤ 600. 

ʇʨʦʙʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ. 

ɹʝʩʧʣʘʪʥʳʡ ʪʘʨʠʬ 

ɺʝʙ-ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 

Windows ʠ Linux 

ʇʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ ʵʢʨʘʥʘ ʤʝʞʜʫ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ; 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʝ ʤʠʢʨʦʬʦʥʘ; ʧʦʢʘʟ ʧʦʪʦʢʦʚ ʠʟ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ; ʚʳʚʦʜ ʵʢʨʘʥʘ; 

ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʬʘʡʣʦʚ; ʪʝʢʩʪʦʚʳʡ ʯʘʪ. 

Unhangout 
ɹʝʩʧʣʘʪʥʳʡ  

ʩʝʨʚʠʩ 
ɺʝʙ-ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 

ʊʝʢʩʪʦʚʳʡ ʯʘʪ; ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʛʨʫʧʧ; ʚʩʪʘʚʢʘ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʠ ʚʠʜʝʦ; ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʷ ʚʩʪʫ-

ʧʣʝʥʠʷ. 

DrawChat 
ɹʝʩʧʣʘʪʥʳʡ  

ʩʝʨʚʠʩ 

ɺʝʙ-ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 

IOS 

ɺʠʜʝʦʯʘʪ ʩ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʤʠ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʡ ʜʦʩʢʠ; 

ʚʩʪʘʚʢʘ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ PDF, ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ; ʨʝʞʠʤ ʨʝʜʘʢʪʠ-

ʨʦʚʘʥʠʷ ʜʨʫʛʠʤ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʤ ʚʠʜʝʦʯʘʪʘ; ʨʠʩʦʚʘʥʠʝ ʠʣʠ 

ʥʘʜʧʠʩʠ ʧʨʷʤʦ ʥʘ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʠ. 

https://gotalk.to/
https://zoom.us/
https://gotalk.to/
https://draw.chat/index.html
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WebRoom 
ɹʝʩʧʣʘʪʥʳʡ  

ʩʝʨʚʠʩ 

ɺʝʙ-ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 

IOS 

Android 

ɹʝʣʘʷ ʜʦʩʢʘ; ʧʫʣʴʩʠʨʫʶʱʘʷ ʫʢʘʟʢʘ; ʪʝʢʩʪʦʚʳʡ ʯʘʪ; ʘʚ-

ʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʪʧʨʘʚʢʘ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤ ʥʘ ʧʦʯʪʫ ʤʘʪʝʨʠʘ-

ʣʦʚ ʚʠʜʝʦʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ; ʟʘʛʨʫʟʢʘ ʬʘʡʣʦʚ; ʪʝʢʩʪʦʚʳʡ 

ʯʘʪ. 

Zoom 

ɹʝʩʧʣʘʪʥʳʡ  

ʩʝʨʚʠʩ 

(50 ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ) 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 

Windows Android 

IOS 

ɿʘʧʠʩʴ ʜʦ 40 ʤʠʥʫʪ; ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚʠʜʝʦ, 

ʟʚʫʢʘ, ʤʠʢʨʦʬʦʥʦʚ; ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʷ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ, ʩʪʨʘ-

ʥʠʮ; ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʘʷ ʜʦʩʢʘ; ʪʝʢʩʪʦʚʳʡ ʯʘʪ; ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ 

ʯʘʪʦʚ; ʟʘʧʠʩʴ ʫʨʦʢʘ; ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ çʧʦ ʢʦʤʥʘʪʘʤè. 

AnyMeeting 

ʄʠʥʠʤʫʤ 0ʨ 

ʇʨʦʙʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ 

ɹʝʩʧʣʘʪʥʳʡ ʪʘʨʠʬ 

ɺʝʙ-ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 

Windows ʠ 

ʄAC 

Android 

IOS 

ʇʨʝʟʝʥʪʘʮʠʠ; ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʡ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʵʢʨʘʥʫ; VoIP-ʩʚʷʟʴ; 

ʆʧʨʦʩʳ; ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ 200; ʙʝʣʘʷ ʜʦʩʢʘ; ʘʥ-

ʥʦʪʘʮʠʷ ʵʢʨʘʥʘ; ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘʜ ʤʳʰʴʶ ʠ ʢʣʘ-

ʚʠʘʪʫʨʦʡ; ʪʝʢʩʪʦʚʳʡ ʯʘʪ; ʩʠʥʭʨʦʥʥʳʡ ʧʨʦʩʤʦʪʨ ʚʝʙ-

ʩʪʨʘʥʠʮ; ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʩʪʨʝʯ; ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚʝʜʫʱʝʛʦ; 

ʟʘʧʠʩʴ ʨʘʟʛʦʚʦʨʦʚ. 

Facecast 

ʄʠʥʠʤʫʤ 990ʨ 

ʇʨʦʙʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ 

ɹʝʩʧʣʘʪʥʳʡ ʪʘʨʠʬ 

ɺʝʙ-ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 

ɿʘʧʠʩʴ ʨʘʟʛʦʚʦʨʦʚ; ʫʚʝʜʦʤʣʝʥʠʷ; ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʟʚʦʥ-

ʢʦʚ; ʧʦʠʩʢ; ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʠ; ʪʝʢʩʪʦʚʳʡ ʯʘʪ; ʦʧʨʦʩʳ; ʢʦʣʠ-

ʯʝʩʪʚʦ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʥʝʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦ; ʙʝʣʘʷ ʜʦʩʢʘ; ʩʦʚʤʝ-

ʩʪʥʳʡ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʵʢʨʘʥʫ; ʘʥʥʦʪʘʮʠʷ ʵʢʨʘʥʘ; ʧʝʨʝʜʘʯʘ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘʜ ʤʳʰʴʶ ʠ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʦʡ; VoIP-ʩʚʷʟʴ; ʩʠʥ-

ʭʨʦʥʥʳʡ ʧʨʦʩʤʦʪʨ ʚʝʙ-ʩʪʨʘʥʠʮ; ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʩʪʨʝʯ; 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚʝʜʫʱʝʛʦ. 

 

ʆʙʦʙʱʘʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʩʝʨʚʠʩʦʚ, ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʠʭ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ: 

ï ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʡ ʫʯʝʙʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ; 

ï ʦʙʤʝʥ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʩʘʤʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ (ʪʝʢʩʪ, ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ, ʚʠʜʝʦ ʠ ʜʨ.); 

ï ʚʝʜʝʥʠʝ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʧʝʨʝʧʠʩʢʠ ʠ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʷ ʚ ʦʙʱʝʤ ʯʘʪʝ; 

ï ʧʝʨʝʩʳʣʢʘ ʬʘʡʣʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ; 

ï ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʠ ʵʢʨʘʥʘ ʜʣʷ ʧʦʢʘʟʘ ʫʯʘʱʠʤʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʠʥʪʝʨʥʝʪ-ʩʪʨʘʥʠʮ ʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ; 

ï ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʡ ʜʦʩʢʠ ʜʣʷ ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʷ ʥʦʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʧʦʢʘʟʘ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘ-

ʜʘʯ; 

ï ʟʘʧʠʩʴ ʫʨʦʢʘ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʝʛʦ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚ ʧʦʩʣʝʜʫʶ-

ʱʝʤ. 

ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʩʝʨʚʠʩʘ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʥʣʘʡʥ ʫʨʦʢʘ ʥʫʞʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʬʫʥʢʮʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʫʜʫʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʥʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤ ʪʠʧʝ ʫʨʦʢʘ. ʇʦʩʣʝ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʨʘʟ-

ʣʠʯʥʳʭ ʩʝʨʚʠʩʦʚ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʚʠʜʝʦʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʡ ʘʚʪʦʨʦʤ ʙʳʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʩʝʨʠʠ ʫʨʦʢʦʚ ʧʦ 

ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʝʨʚʠʩʘ WebRoom. ɼʘʥʥʳʡ ʩʝʨʚʠʩ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʤʥʦʛʠʭ ʜʨʫʛʠʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʝʩ-

ʧʣʘʪʥʳʤ, ʠ ʚ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʙʦʣʴʰʠʤ ʥʘʙʦʨʦʤ ʬʫʥʢʮʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʩʧʝʮʠ-

ʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ. WebRoom ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʫʨʦʢʘ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ çʙʝʣʘʷè ʜʦʩʢʘ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʦʤ ʦʢʥʝ ʠ ʪʝʢʩʪʦʚʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ. ʂʘʞʜʳʡ ʫʯʘʱʠʡʩʷ 

ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʥʘ ʧʦʯʪʫ ʧʨʠʛʣʘʰʝʥʠʝ ʦʪ ʫʯʠʪʝʣʷ ʠ, ʱʸʣʢʥʫʚ ʧʦ ʟʝʣʸʥʦʡ ʢʥʦʧʢʝ, ʦʢʘʞʝʪʩʷ ʚ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʤ 

ʢʣʘʩʩʝ. ʇʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʚʠʜʝʦʩʝʩʩʠʠ ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʧʦ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʧʦʯʪʝ ʧʨʦʪʦ-

ʢʦʣ ʦʙ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʭ, ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʝʩʩʠʠ, ʩʩʳʣʢʠ ʥʘ ʧʨʠʢʨʝʧʣʸʥʥʳʝ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ, 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ ʠ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʠ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʧʨʠʤʝʨʳ, ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʨʘʙʦʯʝʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʝʨʚʠʩʘ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʚʠʜʝʦʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ. 

ʂʘʞʜʳʡ ʫʯʘʩʪʥʠʢ, ʤʦʞʝʪ: 

ï ʦʪʢʨʳʪʴ ʚ ʨʘʙʦʯʝʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪ ʩ ʟʘʜʘʥʠʝʤ, 

ï çʥʦʚʫʶ ʜʦʩʢʫè, ʛʜʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ çʣʠʥʠʷè, çʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʠʢè, çʪʝʢʩʪè ʤʦʛʫʪ ʩʦʟ-

ʜʘʚʘʪʴ ʨʠʩʫʥʢʠ, ʪʘʙʣʠʮʳ ʠ ʜʨ., 

ï ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʫʯʘʱʠʝʩʷ ʚʳʙʦʨʦʯʥʦ ʤʦʛʫʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴ ʢʣʘʩʩʫ ʚ ʛʦʪʦʚʦʤ ʚʠʜʝ, ʜʣʷ ʧʦ-

ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʷ. 

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʫʨʦʢʘ ʣʶʙʦʛʦ ʪʠʧʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʩʝʨʚʠʩʦʚ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʩʝʪʝʡ: 

ï ʚʝʜʝʥʠʝ ʜʠʘʣʦʛʘ (ʪʘʢʞʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʯʘʪʘ); 

ï ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (ʢʘʨʪʠʥʢʠ, ʚʠʜʝʦ, ʬʘʡʣʳ ʠ ʜʨ.); 

ï ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʡ ʠʣʠ ʦʙʳʯʥʦʡ ʜʦʩʢʠ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʪʚʝʜʝʥʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʝ ʦʢʥʦ ʚ 

ʩʝʨʚʠʩʝ. 

https://webroom.net/
https://zoom.us/
https://webroom.net/
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ʈʠʩ. 1. ʇʨʠʤʝʨʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ɺ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʠ ʦʪʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʥʪʝʨʥʝʪ-ʩʝʨʚʠʩʦʚ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʥʣʘʡʥ ʫʨʦʢʦʚ ʚ 

ʬʦʨʤʘʪʝ ʚʠʜʝʦʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʡ ʦʙʣʝʛʯʘʝʪ ʨʘʙʦʪʫ ʫʯʠʪʝʣʷ, ʜʘʸʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʤʦʯʴ ʢʘʞʜʦʤʫ ʫʯʘʱʝʤʫʩʷ 

ʧʨʦʷʚʠʪʴ ʩʝʙʷ ʠ ʨʘʟʦʙʨʘʪʴʩʷ ʚ ʫʯʝʙʥʦʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʫʯʠʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʧʦ ʭʦʜʫ ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʷ ʦʪ-

ʚʝʪʠʪʴ ʥʘ ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʫ ʫʯʝʥʠʢʦʚ ʚʦʧʨʦʩʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʢʘʞʜʦʛʦ ʫʯʘʱʝʛʦʩʷ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣ-

ʥʝʥʠʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʟʘʜʘʥʠʡ. ʊʘʢʦʡ ʫʨʦʢ ʜʘʸʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʦʝ 

ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ ʪʝʤʳ, ʥʦ ʠ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʯʘʩʪʥʳʭ ʜʠʘʣʦʛʦʚ, ʧʦʤʦʛʘʶʱʠʭ ʨʝʰʠʪʴ ʠʣʠ ʜʘʞʝ ʧʨʝ-

ʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʫ ʫʯʘʱʠʭʩʷ. 
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ʛ. ɺʦʣʛʦʛʨʘʜ, ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ɺʆɿʄʆɾʅʆʉʊʀ ʗɿʓʂɸ HTML 5  

ʀ ʉɽʈɺʀʉʆɺ ʀʅʊɽʈʅɽʊɸ  

ɼʃʗ ʉʆɿɼɸʅʀʗ ʀ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀʗ 

ʄʋʃʔʊʀʄɽɼʀʁʅʓʍ ʊʈɽʅɸɾɽʈʆɺ  

ɼʃʗ ʋʈʆʂʆɺ ʀʅʌʆʈʄɸʊʀʂʀ 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʤʫʣʴʪʠʤʝʜʠʡʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʩʪʘʥʦ-

ʚʷʪʩʷ ʚʘʞʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʉʝʛʦʜʥʷ ʤʦʞʥʦ ʩ ʪʨʫʜʦʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʙʝʟ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ ʤʫʣʴʪʠʤʝʜʠʡʥʳʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ, ʧʦʧʦʣ-

ʥʠʚʰʠʤʠʩʷ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʪʘʢʠʤʠ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ, ʢʘʢ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ 

ʫʯʝʙʥʳʝ ʧʦʩʦʙʠʷ, ʀʥʪʝʨʥʝʪ-ʩʘʡʪʳ, ʦʙʫʯʘʶʱʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʪʨʝʥʘʞʸʨʳ, ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʤʦ-

ʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʜʨ. 

ʇʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʯʘʩʪʦʛʦ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ ʢʘʢ ʥʘʫʢʠ ʠ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʫʩʪʘʨʝʚʘʥʠʷ 

ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʚʩʝʛʜʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʝ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ 

ʩʨʝʜʩʪʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʚʝʩʪʠ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʡ ʜʠʘʣʦʛ ʩ ʫʯʘʱʠʤʠʩʷ. ʈʝʰʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʟʘʢʣʶ-

ʯʘʝʪʩʷ ʚ ʫʤʝʥʠʠ ʫʯʠʪʝʣʷ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʚ ʦʩʦ-

ʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʝ ʤʫʣʴʪʠʤʝʜʠʘ ʨʝʩʫʨʩʳ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʚ ʥʘʛʣʷʜʥʦʡ ʠ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʡ ʬʦʨʤʝ, ʩ 

ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʪʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʠ ʟʘʢʨʝʧʣʷʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʟʥʘʥʠʷ, ʫʤʝʥʠʷ ʠ ʥʘʚʳ-

ʢʠ [2].  

ʎʝʣʴ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʠ ʨʘʩʢʨʳʪʠʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʷʟʳʢʘ 

HTML5 ʠ ʩʝʨʚʠʩʦʚ ʀʥʪʝʨʥʝʪʘ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʤʫʣʴʪʠʤʝʜʠʡʥʳʭ ʪʨʝʥʘʞʸʨʦʚ ʧʦ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʝ, ʧʦʟʚʦ-

ʣʷʶʱʠʭ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʠ ʦʪʨʘʙʦʪʢʫ ʫʤʝʥʠʡ ʠ ʥʘʚʳʢʦʚ 

ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʧʨʠ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʢʘʢ ʥʘ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʡ ʜʦʩʢʝ ʚ ʢʣʘʩʩʝ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʠ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʭ ʬʦʨ-

ʤʘʭ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʟʘʜʘʯ ʙʳʣʠ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ: ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʥʷʪʠʡ çʤʫʣʴʪʠʤʝʜʠʘè, çʤʫʣʴʪʠʤʝ-

ʜʠʡʥʳʝ ʪʨʝʥʘʞʸʨʳè, ʠʭ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʜʣʷ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʝ ʠ ʦʧʳʪʘ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʘʢ ʧʨʠ 

ʦʯʥʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʠ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʭ ʬʦʨʤʘʭ ʦʙʫʯʝʥʠʷ; ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʷʟʳʢʘ HTML5, ʩʝʨʚʠ-

ʩʦʚ ʀʥʪʝʨʥʝʪʘ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʪʨʝʥʘʞʸʨʦʚ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʥʠʤʠ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ. 

ʄʫʣʴʪʠʤʝʜʠʡʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʥʪʝʛʨʠʨʫʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥ-

ʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ, ʧʦʤʦʛʘʶʪ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʥʦʚʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʜʠʘʣʦʛ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʜʨ. [4]. 

ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤ ʧʦʥʷʪʠʝ çʤʫʣʴʪʠʤʝʜʠʘè. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʫʣʴʪʠʤʝʜʠʘ (ʘʥʛʣ. multimedia, ʦʪ multi 

ï ʤʥʦʛʦ ʠ media ï ʩʨʝʜʩʪʚʦ) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʙʠʨʘʪʝʣʴʥʳʤ ʧʦʥʷʪʠʝʤ, ʦʙʦʟʥʘʯʘʶʱʠʤ ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʠʝ ʪʝʭʥʦ-

ʣʦʛʠʡ ʠ ʬʦʨʤ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʭ ʠ ʘʫʜʠʦʵʬʬʝʢʪʦʚ ʧʦʜ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʛʦ (ʩʦ-

ʚʤʝʩʪʥʦʛʦ) ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʤʫʣʴʪʠʤʝʜʠʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ 

ʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʟʚʫʢ, ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʫʶ ʛʨʘʬʠʢʫ, ʜʠʘʣʦʛʦʚʳʝ ʠ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ ʤʝʥʶ, ʩʠʩʪʝʤʫ ʦʙ-

ʨʘʪʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʙʝʟ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʦ (ɹʝʥʪ ɹ. ɸʥʜʝʨʩʝʥ, 

ʂ. ɺʘʥ ʜʝʥ ɹʨʠʥʢ, ʉ.ɺ. ʉʠʤʦʥʦʚʠʯ ʠ ʜʨ.) ʧʦʥʠʤʘʥʠʝ ʤʫʣʴʪʠʤʝʜʠʘ ʢʘʢ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʚʠʜʦʚ 

ʜʘʥʥʳʭ (ʪʝʢʩʪʦʚʳʭ, ʛʨʘʬʠʢʠ, ʟʚʫʢʘ, ʚʠʜʝʦ) ʚ ʦʜʥʦʤ ʮʠʬʨʦʚʦʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʠ. ʄʫʣʴʪʠʤʝʜʠʘ, ʧʦ ʤʥʝ-

ʥʠʶ ɼ.ʃ. ʂʨʝʯʤʘʥʘ, ɸ.ʀ. ʇʫʰʢʦʚʘ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʠ ʘʧʧʘʨʘʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʧʦʟʚʦ-

ʣʷʶʱʠʭ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷʤ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʩ ʨʘʟʥʦʨʦʜʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ (ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤʠ, ʪʝʢ-

ʩʪʦʚʳʤʠ, ʟʚʫʢʦʚʳʤʠ, ʚʠʜʝʦ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʳ ʚ ʚʠʜʝ ʝʜʠʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʨʝʜʳ [4]. ʈʘʩ-

ʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʦ ʧʦʥʠʤʘʥʠʝ ʤʫʣʴʪʠʤʝʜʠʘ ʢʘʢ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ (ʀ.ɻ. ɿʘʭʘʨʦʚʘ, ɺ.ɹ. ʇʦʧʦʚ, 

ʖ.ɸ. ʐʘʬʨʠʥ ʠ ʜʨ.), ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʦʙʲʝʜʠʥʷʪʴ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ ʦʙʳʯʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ (ʪʝʢʩʪ, ʛʨʘʬʠʢʘ ʠ ʟʚʫʢ) ʠ ʜʚʠʞʫ-

ʱʠʝʩʷ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʮʝʣʦʩʪʥʦʛʦ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʚʩʣʝʜ ʟʘ ʂʘʡʩʠ-

ʥʦʡ ɸ.ɺ., ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʫʝʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʫʣʴʪʠʤʝʜʠʘ ʢʘʢ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʡ ʩ ʧʦ-
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ʤʦʱʴʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʦʙʲʝʜʠʥʷʪʴ ʥʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʠ-

ʜʳ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʝʜʠʥʦʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʝ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʝʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʫʨʦʚʥʷʤʠ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ [4]. 

ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʠ ʥʘʫʯʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʙʳʣʘ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʚʦʩ-

ʪʨʝʙʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʦʙʫʯʝʥʠʠ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʝ ʤʫʣʴʪʠʤʝʜʠʡʥʳʭ ʪʨʝʥʘʞʸʨʦʚ, ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʫʨʦʚʥʷʤʠ ʠʥ-

ʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʧʦʜ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʙʫʜʝʤ ʧʦʥʠʤʘʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʤʫʣʴʪʠʤʝʜʠʘ ʩʨʝʜʩʪʚʦ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦ-

ʨʦʛʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʟʥʘʥʠʡ, ʫʤʝʥʠʡ ʠ ʥʘʚʳ-

ʢʦʚ [1]. ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʤʫʣʴʪʠʤʝʜʠʡʥʳʭ ʪʨʝʥʘʞʸʨʦʚ ʚ ʫʯʝʙʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʠʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ: ʤʦʙʠʣʴʥʦʩʪʴʶ (ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʠ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ ʩʝʪʝʡ ʜʣʷ ʧʝʨʝʩʳʣʢʠ ʤʝʞʜʫ ʩʦ-

ʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʤʠ); ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʩʪʴʶ (ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʨʝʥʘʞʸʨʦʚ ʜʣʷ 

ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʪʝʤ); ʠʥʪʝʛʨʘʪʠʚʥʦʩʪʴʶ (ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʪʝʦ-

ʨʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ) [3]. ɸʥʘʣʠʟ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʦʧʳʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʫʣʴʪʠʤʝʜʠʡʥʳʭ ʪʨʝ-

ʥʘʞʸʨʦʚ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʣʶʩʳ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ: ʫʯʸʪ ʠʥʜʠʚʠʜʫ-

ʘʣʴʥʦʛʦ ʪʝʤʧʘ ʨʘʙʦʪʳ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʘʤʠ ʫʧʨʘʚʣʷʶʪ ʩʚʦʝʡ ʨʘʙʦʪʦʡ ʩ ʪʨʝʥʘʞʸʨʦʤ; ʚʦʟʤʦʞ-

ʥʦʩʪʴ ʚʳʙʦʨʘ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷ; ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʳʭ 

ʫʤʝʥʠʡ ʠ ʥʘʚʳʢʦʚ; ʫʯʸʪ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ; ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʤʦʪʠʚʘʮʠʠ 

ʫʯʝʙʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ [1; 2; 5]. 

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʤʥʦʛʠʝ ʙʨʘʫʟʝʨʳ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʜʦʩʦʢ, ʧʣʘʥʰʝʪʦʚ, 

ʩʤʘʨʪʬʦʥʦʚ ʧʝʨʝʩʪʘʣʠ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ Flash, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʷʟʳʢʘ ʨʘʟʤʝʪʢʠ HTML5, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫʜʦʙʥʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʫʣʴʪʠʤʝʜʠʘ ʨʝ-

ʩʫʨʩʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʤʫʣʴʪʠʤʝʜʠʡʥʳʭ ʪʨʝʥʘʞʸʨʦʚ ʜʣʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʮʝʣʝʡ [9]. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʟ-

ʨʘʙʦʪʢʠ ʪʨʝʥʘʞʸʨʘ ʟʘʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʘʩʧʝʢʪʘʭ: ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʫʶ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚ-

ʥʦʩʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʷʟʳʢʘ JavaScript; ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʟʘʪʨʘʪ ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʜʠʟʘʡʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫ-

ʶʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʷʟʳʢʘ HTML5 ʠ ʢʘʩʢʘʜʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮ ʩʪʠʣʝʡ CSS3; ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʣʝʤʝʥʪʘ HTML5 

Canvas ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʠ ʛʨʘʬʠʢʠ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ JS.  

ʆʪʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ HTML5 ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʨʷʜʝ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ: ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ; 

ʫʜʦʙʩʪʚʦ ʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ; ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ ʪʠʧʘ ʙʨʘʫʟʝʨʘ; ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʩʪʴ ʜʦʩʪʫʧʘ, ʙʘʟʠʨʫʶʱʘʷʩʷ 

ʥʘ ʪʨʝʭ ʧʦʥʷʪʠʷʭ (ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ, ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ ʤʫʣʴʪʠʤʝʜʠʡʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ ʚʩʝʭ ʤʝʞ-

ʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʷʟʳʢʦʚ). ʗʟʳʢ HTML5 ʥʝʩʸʪ ʚ ʩʝʙʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʠ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʦ ʩʨʘʚ-

ʥʝʥʠʶ ʩ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʡ ʚʝʨʩʠʝʡ. ʆʪʤʝʪʠʤ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟ ʥʠʭ: ʩʝʤʘʥʪʠʯʝʩʢʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʝʩʧʝ-

ʯʠʚʘʶʪ ʙʦʣʝʝ ʦʩʤʳʩʣʝʥʥʳʡ ʢʦʜ ʜʣʷ ʧʦʠʩʢʦʚʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ; ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ (ʩʧʠʩʢʠ, ʢʥʦʧ-

ʢʠ, ʪʝʢʩʪʦʚʳʝ ʧʦʣʷ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʫʝʤʳʝ ʫʯʠʪʝʣʝʤ ʠʣʠ ʦʙʫʯʘʶʱʠʤʩʷ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ); ʦʨ-

ʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʩʘʡʪʘʤʠ ʚʨʦʜʝ ʦʪʧʨʘʚʢʠ ʜʘʥʥʳʭ 

ʬʦʨʤ, ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʫʩʪʨʘʥʷʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ JavaScript ï ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʬʦʨʤ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘ-

ʪʝʣʴʥʘ ʢ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʨʝʩʫʨʩʘʤ [11]. 

ɼʣʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʮʝʣʝʡ ʠʥʪʝʨʝʩʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʝʨʚʠʩʦʚ ʀʥʪʝʨʥʝʪʘ, ʢʦʪʦ-

ʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ HTML5 ʢʘʢ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʩʪʘʤ ʠ ʫʯʠʪʝʣʷʤ 

ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ, ʪʘʢ ʠ ʫʯʠʪʝʣʷʤ, ʚʦʦʙʱʝ ʥʝ ʠʤʝʶʱʠʭ ʟʥʘʥʠʡ ʦʩʥʦʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʉʝʨʚʠʩʳ ʀʥ-

ʪʝʨʥʝʪʘ ʨʝʘʣʠʟʫʶʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʣʶʜʝʡ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʙʦʣʝʝ ʢʦʤʬʦʨʪʥʫʶ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʫʶ ʩʨʝʜʫ ʜʣʷ ʧʝʜʘʛʦʛʦʚ ʠ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ, ʩʧʦʩʦʙʥʫʶ ʩʪʘʪʴ 

ʨʝʩʫʨʩʦʤ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʩʝʪʠ ʀʥʪʝʨʥʝʪ [10].  

ɼʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʫʯʠʪʝʣʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʤʝʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʦʙʱʝʜʦʩʪʫʧʥʳʝ ʩʝʨʚʠʩʳ ʀʥʪʝʨʥʝʪʘ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩʝʪʝʚʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, ʤʝʜʠʘʤʘ-

ʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʜʨ. 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʫʯʠʪʝʣʝʡ ʢ ʧʦʜʦʙʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʝʜʫʪʩʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʷʭ: 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ʫʯʠʪʝʣʝʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʩʝʨʚʠʩʦʚ ɺʝʙ 2.0 (ʂʨʫʧʦʜʝʨʦʚʘ ɽ.ʇ., ʂʦʨʦʧʦʚʩʢʘʷ ɺ.ʇ., ʐʫʤʘʢʦʚʘ ɽ.ɺ.), ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʩʝʪʝʡ ʚ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʧʨʦʩʦʚ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʚʫʟʦʚ (ɺʝʪʨʦ-

ʚʘ ɸ.ɺ., ʐʠʨʷʝʚʘ ʃ.ɸ., ʊʝʤʝʨʙʝʢʦʚʘ ɸ.ɸ.) [9]. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʩʝʨʚʠʩʳ ʀʥʪʝʨʥʝʪʘ ʩʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ, ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʜʦʙʘʚʣʷ-

ʶʪʩʷ ʥʦʚʳʝ, ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʫʶʪʩʷ ʫʞʝ ʠʤʝʶʱʠʝʩʷ, ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ, ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʠʟ-ʟʘ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʙʝʩʧʣʘʪ-

ʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʫʭʦʜʷʪ [6]. ʆʩʦʙʳʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʤʥʦʛʠʭ ʩʝʨʚʠʩʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʭ 

ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʜʨʫʛ ʚ ʜʨʫʛʘ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʦʧʦʣʥʷʪʴ ʪʨʝʥʘʞʸʨʳ ʥʦʚʳʤʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ [7]. 

ɺʳʜʝʣʠʤ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʨʝʩʥʳʝ ʠ ʧʦʣʝʟʥʳʝ ʥʘ ʥʘʰ ʚʟʛʣʷʜ ʩʝʨʚʠʩʳ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘ-

ʥʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʤʫʣʴʪʠʤʝʜʠʡʥʳʭ ʪʨʝʥʘʞʸʨʦʚ: LearningApps.org (learningapps.org); Wizer.me 

(app.wizer.me); Liveworksheets (liveworksheets.com); Simpoll (simpoll.ru); Proprofs (proprofs.com); 

Kahoot (kahoot.com); H5P (h5p.org); ʝʊʨʝʥʠʢʠ (etreniki.ru). ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʚʳʰʝʦʧʠʩʘʥʥʳʭ ʩʝʨʚʠʩʦʚ ʧʨʦ-

ʚʝʜʸʤ ʠʭ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ: ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ; ʘʢʢʘʫʥʪ ʫʯʠ-
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ʪʝʣʷ ʠʣʠ ʫʯʝʥʠʢʘ; ʜʦʩʪʫʧ; ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʛʨʫʧʧʦʚʦʡ ʨʘʙʦʪʳ; ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʫʣʴʪʠʤʝʜʠʘ; ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚ-

ʥʦʩʪʴ; ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʟʘʜʘʥʠʡ ʚʥʫʪʨʠ ʩʝʨʚʠʩʘ; ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʚ 

ʜʨʫʛʠʝ ʩʝʨʚʠʩʳ; ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʙʦʪʳ (ʪʘʙʣʠʮʘ 1). 
ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʩʝʨʚʠʩʦʚ ʀʥʪʝʨʥʝʪʘ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʫʣʴʪʠʤʝʜʠʡʥʳʭ ʪʨʝʥʘʞʸʨʦʚ 
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ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝ-

ʣʝʡ 
+ + + + + + + + 

ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʘʢʢʘʫʥʪʘ ʫʯʠ-

ʪʝʣʷ ʠʣʠ ʫʯʝʥʠʢʘ 
+ + + + + + + + 
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ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʛʨʫʧʧʦʚʦʡ 

ʨʘʙʦʪʳ 
- + - + + + + + 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʫʣʴʪʠ-

ʤʝʜʠʘ 
+ + + + + + + + 

ʀʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ + + + + + + + + 

ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ 

ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʟʘʜʘʥʠʡ 

ʚʥʫʪʨʠ ʩʝʨʚʠʩʘ 

+ + + + + + + + 

ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ 

ʚ ʜʨʫʛʠʝ ʩʝʨʚʠʩʳ 
- - - + + - + - 

ʆʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʨʘʙʦʪʳ 

+ + + + + + + + 

 

ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʩʝʨʚʠʩʳ ʀʥʪʝʨʥʝʪʘ ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʴʰʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʩʦʟ-

ʜʘʥʠʷ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʫʣʴʪʠʤʝʜʠʡʥʳʭ ʪʨʝʥʘʞʸʨʦʚ ʢʘʢ ʥʘ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʡ ʜʦʩʢʝ ʥʘ ʫʨʦʢʝ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʠ 

ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʭ ʬʦʨʤʘʭ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. ʄʥʦʛʠʝ ʩʝʨʚʠʩʳ ʤʦʞʥʦ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʪʴ ʜʨʫʛ ʚ ʜʨʫʛʘ ʠʣʠ ʩʘʡʪ ʫʯʠ-

ʪʝʣʷ; ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝ ʩʝʨʚʠʩʳ ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʫʯʘʱʠʤʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ, ʥʦ ʠ ʩ 

ʨʘʟʥʳʭ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʧʨʠʯʸʤ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʫʯʠʪʝʣʶ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʪʴ ʠ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʨʘʙʦʪʫ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʫʯʘʱʝʛʦʩʷ. ʆʪʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ʚʳʙʦʨ ʩʝʨʚʠʩʘ ʦʩʪʘʸʪʩʷ ʟʘ ʫʯʠʪʝʣʝʤ ʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʠʤ ʮʝʣʝʡ ʠ 

ʜʠʜʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ ʧʨʠʚʝʜʸʤ ʦʧʳʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʚ ʦʜʥʦʤ ʪʨʝʥʘʞʸʨʝ ʜʚʫʭ ʦʧʠʩʘʥ-

ʥʳʭ ʚʳʰʝ ʩʝʨʚʠʩʦʚ Wizer.me ʠ H5P. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ H5P ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʚ ʬʦʨ-

ʤʘʪʝ HTML5 ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ JavaScript-ʢʦʜʘ ʠ CSS-ʩʪʠʣʝʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʠʟʫʯʘʪʴ ʩʦʟʜʘʥʥʳʝ ʩ ʧʦʤʦ-

ʱʴʶ ʩʝʨʚʠʩʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʥʘ ʣʶʙʦʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ [7]. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʳʡ ʚ ʩʝʨʚʠʩʝ H5P ʢʦʥʪʝʥʪ 

ʜʝʣʠʪʩʷ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ: ʀʛʨʦʚʘʷ ʬʦʨʤʘ (Games); ʄʫʣʴʪʠʤʝʜʠʡʥʘʷ ʬʦʨʤʘ (Multimedia); 

ʌʦʨʤʘ ʚʦʧʨʦʩʦʚ (Questions) ʠ ʌʦʨʤʘ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʤʝʜʠʘ (Social media). ʂʘʞʜʳʡ ʤʦʜʫʣʴ ʚʳʰʝʦʧʠʩʘʥ-

ʥʳʭ ʬʦʨʤ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʡ ʢʦʥʪʝʥʪ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ.  
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ʈʠʩ. 1. ʇʨʠʤʝʨ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʚ ʦʜʥʦʤ ʪʨʝʥʘʞʸʨʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʘ  

ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʥʪʘ H5P ʠ ʩʝʨʚʠʩʘ Wizer.me 

ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʘ ʧʣʘʪʬʦʨʤʫ Wizer.me ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʜʘ ʙʳʣ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥ ʚʠʜʝʦʨʦʣʠʢ, ʢ ʢʦ-

ʪʦʨʦʤʫ ʚ H5P ʜʦʙʘʚʠʣʠ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʠʜʝʦ 

ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩ ʦʙʫʯʘʶʱʠʤʠʩʷ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʧʦʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ ʪʝʩʪʦʚʳʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ (ʝʜʠ-

ʥʠʯʥʳʡ ʠʣʠ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʚʳʙʦʨ, ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʨʦʧʫʩʢʦʚ ʚ ʪʝʢʩʪʝ ʠ ʚʦʧʨʦʩʳ ʪʠʧʘ True/False ʠ ʜʨ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 1). 

ʇʨʠ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʭ ʬʦʨʤʘʭ ʨʘʙʦʪʳ, ʚ ʩʝʨʚʠʩʝ Wizer.me ʤʦʞʥʦ ʦʪʧʨʘʚʣʷʪʴ ʩʩʳʣʢʫ ʥʘ ʛʦʪʦʚʳʡ 

ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʡ ʨʘʙʦʯʠʡ ʣʠʩʪ ʦʙʫʯʘʶʱʠʤʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ: ʧʨʷʤʦʡ ʩʩʳʣʢʦʡ (ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʢʣʘʩʩʘ), ʧʠʥ-ʢʦʜʦʤ (ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʦʙʫʯʘʶʱʝʛʦʩʷ), ʩʩʳʣʢʦʡ ʯʝʨʝʟ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʫʶ ʧʦʯʪʫ [6]. ɹʦʣʴ-

ʰʠʥʩʪʚʦ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʠ ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʚ ʧʨʘʚʦʤ ʚʝʨʭʥʝʤ ʫʛʣʫ ʚ ʟʘʛʦʣʦʚʢʝ ʦʪ-

ʚʝʪʘ ʥʘ ʟʘʜʘʥʠʝ. ʆʪʜʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʪʨʝʙʫʶʪ ʟʘʜʘʥʠʷ ʩ ʦʪʢʨʳʪʳʤ ʦʪʚʝʪʦʤ, ʘ ʦʪʚʝʪʳ ʥʘ ʚʦʧʨʦʩʳ ʚ 

ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʤ ʚʠʜʝʦ ʧʨʦʚʝʨʷʶʪʩʷ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʩʘʤʦʘʥʘ-

ʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʟʥʘʥʠʡ ʦʙʫʯʘʶʱʝʛʦʩʷ. ʂʘʞʜʳʡ ʦʪʚʝʪ ʫʯʠʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʢʘʢ ʧʦʥʨʘʚʠʚʰʠʡʩʷ, 

ʦʩʪʘʚʠʪʴ ʛʦʣʦʩʦʚʦʡ ʠʣʠ ʪʝʢʩʪʦʚʳʡ ʢʦʤʤʝʥʪʘʨʠʡ ʧʨʠ ʥʘʞʘʪʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʢʥʦʧʢʠ ʚ 

ʟʘʛʦʣʦʚʢʝ. ʇʨʠ ʞʝʣʘʥʠʠ ʫʯʠʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʦʪʯʸʪ ʚ ʬʘʡʣʝ CSV-ʬʦʨʤʘʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʥʦ ʙʫʜʝʪ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʴ ʚ ʪʘʙʣʠʯʥʳʡ ʚʠʜ. 

ʆʩʦʙʦ ʦʪʤʝʪʠʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʙʝʩʧʣʘʪʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʣʘʛʠʥʦʚ ʜʣʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʚ ʦʙʨʘʟʦ-

ʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷʭ ʧʣʘʪʬʦʨʤ WordPress, Moodle ʠ ʤʦʜʫʣʷ Drupal ʩ ʩʘʡʪʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʘ ʜʣʷ ʩʦʟ-

ʜʘʥʠʷ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʥʪʘ H5P. ɼʘʥʥʳʝ ʧʣʘʛʠʥʳ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʩʰʠʨʷʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʳʭ 

ʧʣʘʪʬʦʨʤ ʜʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʨʘʙʦʪʳ, ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʧʨʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʭ 

ʠ ʩʤʝʰʘʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʝ.  

ʇʦʜʚʦʜʷ ʠʪʦʛʠ, ʦʪʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ʫʯʠʪʝʣʶ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ ʚʘʞʥʦ ʫʤʝʪʴ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʤʫʣʴʪʠʤʝʜʠʘ ʪʨʝʥʘʞʸʨʳ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ, ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʀʥʪʝʨʥʝʪ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ. ɼʘʥʥʳʝ ʫʤʝʥʠʷ ʩʪʘʣʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʢʦʤʧʝʪʝʥ-

ʮʠʠ ʫʯʠʪʝʣʷ. ʀʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʩʝʨʚʠʩʦʚ ʀʥʪʝʨʥʝʪʘ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʷʟʳʢʘ HTML5 ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʫʯʠʪʝʣʶ ʠʥ-

ʬʦʨʤʘʪʠʢʠ ʩ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʤʠ ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ ʩʠʣ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʝ ʤʫʣʴʪʠ-

ʤʝʜʠʡʥʳʝ ʪʨʝʥʘʞʸʨʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʵʢʦʥʦʤʠʪʴ ʚʨʝʤʷ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʙʦʪʳ, ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ 

ʢʘʢ ʩ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʦʙʫʯʘʶʱʠʤʠʩʷ ʚ ʦʥʣʘʡʥ ʨʝʞʠʤʝ, ʪʘʢ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʛʨʫʧʧʦʚʫʶ ʨʘʙʦʪʫ. 
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ʛ. ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢ, ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʇʈʆɽʂʊʅɸʗ ɼɽʗʊɽʃʔʅʆʉʊʔ  

ɺ ʆɹʈɸɿʆɺɸʊɽʃʔʅʆʄ ʇʈʆʎɽʉʉɽ, ʀʃʀ 

ʅʆɺʆɽ ï ʕʊʆ ʍʆʈʆʐʆ ɿɸɹʓʊʆɽ ʉʊɸʈʆɽ 

ɿʘʭʦʜʷ ʢʘʞʜʳʡ ʜʝʥʴ ʚ ʢʣʘʩʩ, ʷ ʟʘʜʘʶ ʩʝʙʝ ʚʦʧʨʦʩ: çʅʳʥʝʰʥʝʝ ʧʦʜʨʘʩʪʘʶʱʝʝ ʧʦʢʦʣʝʥʠʝ ʪʘʢʦʝ 

ʞʝ, ʢʘʢ ʠ ʤʳ?è ʉʤʦʪʨʶ ʥʘ ʣʠʮʘ ʨʝʙʷʪ, ʠ ʧʦʥʠʤʘʶ, ʥʝʪ, ʦʥʠ ʜʨʫʛʠʝ, ʥʝ ʣʫʯʰʝ, ʥʝ ʭʫʞʝ, ʧʨʦʩʪʦ ʜʨʫʛʠʝ! 

ʀ ʵʪʦ ʭʦʨʦʰʦ. ʇʨʦʛʨʝʩʩ ʥʝ ʩʪʦʠʪ ʥʘ ʤʝʩʪʝ, ʠ ʥʘʰʠ ʜʝʪʠ ʫʩʧʝʰʥʦ ʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʝʛʦ ʧʣʦʜʘʤʠ. ʅʘʜʦ ʩʢʘ-

ʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʨʦʜʠʣʠʩʴ ʠ ʞʠʚʫʪ ʚ ʮʠʬʨʦʚʦʤ ʤʠʨʝ! ʀ ʤʳ ʜʦʣʞʥʳ ʚʦʩʧʠʪʳʚʘʪʴ ʜʝʪʝʡ, ʦʧʠʨʘʷʩʴ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʩʚʦʡ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʡ ʦʧʳʪ, ʥʦ ʠ ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʥʘ ʚʝʷʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʋ ʥʠʭ ʚ ʞʠʟʥʠ ʚʩʝ ʧʦ-

ʜʨʫʛʦʤʫ: ʜʨʫʛʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠ ʩʧʦʩʦʙʳ ʦʙʱʝʥʠʷ, ʜʨʫʛʘʷ ʬʦʨʤʘ ʢʥʠʛ, ʜʨʫʛʠʝ ʧʨʝʜʤʝʪʳ ʜʣʷ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. 

ʆʥʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʚ ʮʠʬʨʦʚʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ. ʀ ʥʘʰʘ ʟʘʜʘʯʘ ï ʥʘʫʯʠʪʴʩʷ ʠʭ ʧʦʥʠʤʘʪʴ, ʨʘʟʛʦʚʘʨʠʚʘʪʴ ʥʘ 

ʦʜʥʦʤ ʩ ʥʠʤʠ ʷʟʳʢʝ, ʩʪʘʪʴ ʠʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤʠ. ɸ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʫʞʥʦ ʠʜʪʠ ʪʫʜʘ, ʛʜʝ ʦʥʠ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʙʦʣʴ-

ʰʫʶ ʯʘʩʪʴ ʚʨʝʤʝʥʠ ï ʚ ʮʠʬʨʦʚʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʠʥʪʝʨʥʝʪʘ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʝʛʦ ʫʯʠʪʝʣʷ, ʯʝʡ ʩʨʝʜ-

ʥʠʡ ʚʦʟʨʘʩʪ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʈʦʩʩʪʘʪʘ 52 ʛʦʜʘ, ï ʵʪʦ ʥʝʚʝʨʦʷʪʥʘʷ ʠʥʥʦʚʘʮʠʷ. 

ʀ, ʛʦʚʦʨʷ ʦʙ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʜʭʦʜʘʭ ʚ ʦʙʫʯʝʥʠʠ, ʤʳ ʚʥʦʚʴ ʠ ʚʥʦʚʴ ʦʙʨʘʱʘʝʤʩʷ ʢ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʭʦʪʷ ʜʘʥʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠʤʝʝʪ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʝʢʦʚʦʡ ʦʧʳʪ ʘʧʨʦʙʘʮʠʠ [1]. 

ʕʪʦ ʦʯʝʚʠʜʥʦ: ʜʝʣʦ, ʥʘ ʥʘʰ ʚʟʛʣʷʜ, ʚ ʝʸ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʡ ʧʨʠʩʧʦʩʘʙʣʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʦʜʥʦ-

ʚʨʝʤʝʥʥʦé ʇʨʠʩʧʦʩʘʙʣʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʢ ʤʝʩʪʫ: ʚʯʝʨʘ (ʥʘ ʟʘʨʝ ʟʘʨʦʞʜʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ) ï ʵʪʦ ʙʳ-

ʣʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʤʘʩʪʝʨʩʢʠʝ (ʠ ʵʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʦ ʫʨʦʚʥʶ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʙʱʝʩʪʚʘ, ʝʛʦ ʧʦʪʨʝʙʥʦ-

ʩʪʷʤ), ʩʝʛʦʜʥʷ ï ʵʪʦ ʧʦʢʘ ʝʱʸ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʰʢʦʣʴʥʳʡ ʢʣʘʩʩ, ʥʦ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʛʨʦʤʥʦʝ ʞʝʣʘʥʠʝ 

ʪʚʦʨʠʪʴ çʚʥʝ ʩʪʝʥ ʢʣʘʩʩʥʦʡ ʢʦʤʥʘʪʳè, ʟʘʚʪʨʘ ï ʪʦ ʩʘʤʦʝ ʤʝʩʪʦ, ʢʦʪʦʨʦʝ çʠʱʝʤè, ʪʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-
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ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʘʷ ʩʨʝʜʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʙʫʯʘʶʱʠʝʩʷ ʩʤʦʛʫʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʥʦʚʳʡ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʡ ʦʧʳʪ, ʘʢʪʫʘʣʴ-

ʥʦʝ ʟʥʘʥʠʝ (ʧʘʨʢʠ, ʤʫʟʝʠ, ʫʣʠʮʳ ʛʦʨʦʜʦʚ, ʩʪʘʜʠʦʥʳ ʠ ʪ.ʧ.) [2]. 

ʇʨʠʩʧʦʩʘʙʣʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʢʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʝʛʦ ʚʳʟʦʚʘʤ: ʚʨʝʤʷ ʚʤʝʩʪʝ ʩʦ ʩʚʦʠʤʠ ʚʳʟʦʚʘʤʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ (ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʫʶ) ʙʘʟʫ, ʨʝʩʫʨʩʳ, ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ. ʉʝʛʦʜʥʷ ʦʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʫʶ ʦʩʥʦʚʫ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠ ʩʝʨʚʠʩʳ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-

ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. 

ʂʘʢ ʩʦʚʤʝʩʪʠʪʴ ʪʫ ʩʚʦʙʦʜʫ ʪʚʦʨʯʝʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʫʞʝ ʟʘʣʦʞʝʥʘ ʚ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʩ ʪʨʝ-

ʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʌɻʆʉ? 

ʅʘ ʩʘʤʦʤ ʜʝʣʝ ʥʠʢʘʢʠʭ ʚʥʝʰʥʠʭ (ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ) ʠʣʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ (ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ) 

ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʡ ʥʝʪ. ʆʪʚʝʪ ʣʝʞʠʪ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ: ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʱʠʤ ʥʘʯʘʣʦʤ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ 

ʧʦʥʷʪʠʝ çʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴè ʠ ʤʝʞʧʨʝʜʤʝʪʥʘʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴ ʧʨʦʝʢʪʦʚ [3]. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʨʦʝʢʪʥʫʶ ʜʝʷ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʪʦʠʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ çʫʯʝʥʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʝʢʪè, ʦʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʠʟʤʝ-

ʥʷʪ ʚʝʩʴ ʩʧʝʢʪʨ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʤʝʥʠʡ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʦʩʥʦʚʫ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʧʝʜʘʛʦʛʘ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʠʭ ʯʝʨʝʟ ʧʨʠʟʤʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʨʝʜʩʪʚ ʥʦʚʳʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥ-

ʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 

ɽʩʣʠ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦʙ ʫʯʝʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʝʢʪʘʭ, ʪʦ ʦʙʫʯʘʶʱʠʝʩʷ ʫʯʘʪʩʷ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ ʢʦʤʘʥʜʝ, ʚʳʧʦʣʥʷʷ 

ʨʘʟʥʳʝ ʨʦʣʠ ʠ ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʠ. ʀ ʵʪʦʪ ʦʧʳʪ ʙʝʩʮʝʥʝʥ. 

ɼʣʷ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʩʪʫʧʝʥʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʯʠʪʘʶ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤʠ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʨʦʝʢʪʳ, 

ʢʦʛʜʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚʦʩʧʠʪʘʪʝʣʴ-

ʥʳʭ ʠʜʝʡ. ʂʘʢ ʧʨʠʤʝʨ, ʭʦʯʫ ʧʨʝʜʣʦʞʠʪʴ ʧʨʦʝʢʪ çʂʣʫʙ ʜʞʝʥʪʣʴʤʝʥʦʚè. 

ʊʝʤʘ ʧʨʦʝʢʪʘ ʙʳʣʘ ʧʨʝʜʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤʠ ʚ ʧʦʚʝʜʝʥʠʠ ʫʯʘʱʠʭʩʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ ʦʟʚʫʯʝ-

ʥʳ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʠʟ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʚʝʪʦʚ. ʉʣʝʜʦʚʘʣʦ ʦʙʨʘʪʠʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʤʘʣʴʯʠʰʝʢ ʥʘ ʢʫʣʴʪʫʨʫ ʥʘʰʝ-

ʛʦ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ. 

ʄʳ ʥʝ ʜʝʣʘʝʤ ʫʧʦʨ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʦʥʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ 

ʧʦ ʪʝʤʝ çʏʝʣʦʚʝʢ ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʦè ʠʟ ʢʫʨʩʘ çʆʢʨʫʞʘʶʱʠʡ ʤʠʨè [4; 7]. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʦʮʝʥʠʚʘ-

ʥʠʷ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ ʤʳ ʧʨʝʜʣʦʞʠʣʠ ʫʯʘʱʠʤʩʷ ʦʬʦʨʤʣʷʪʴ çɼʥʝʚʥʠʢ ʤʦʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷè, ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1, ʟʘʧʠʩʠ ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʦʤʦʛʫʪ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʨʝʙʷʪʘʤ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴ-

ʥʦʩʪʴ (ʩ ʧʝʯʘʪʥʦʡ ʬʦʨʤʦʡ ʜʥʝʚʥʠʢʘ ʦʥ ʤʦʞʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʜʦʤʘ ʠ ʙʝʟ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʩʝʪʠ), ʟʜʝʩʴ ʫʞʝ ʚʢʣʁ-

ʯʘʣʩʷ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ Web 2.0. ɼʥʝʚʥʠʢ ʙʳʣ ʚʳʣʦʞʝʥ ʥʘ ʩʝʪʝʚʦʤ ʜʠʩ-

ʢʝ ʩ ʦʙʱʠʤ ʜʦʩʪʫʧʦʤ. 

 

ʈʠʩ. 1. ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ çɼʥʝʚʥʠʢʘ ʤʦʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷè 

ʇʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʵʪʘʧʘ ʫʯʘʱʠʝʩʷ ʜʦʣʞʥʳ ʚʠʜʝʪʴ ʣʠʯʥʳʝ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʷ.  

ɺ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʤʳ ʠʤʝʣʠ ʪʘʙʣʠʮʫ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2), ʚ ʢʦʪʦʨʫʶ ʫʯʠʪʝʣʴ ʟʘʥʸʩ ʩʨʝʜʥʶʶ ʦʮʝʥ-

ʢʫ ʧʦ ʢʦʤʘʥʜʝ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʠ ʧʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʵʪʘʧʘ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʵʪʦʡ ʪʘʙʣʠʮʳ ʤʦʞʥʦ ʚʠʜʝʪʴ, ʢʘʢ ʜʝʪʠ 

ʦʮʝʥʠʣʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʘʞʜʦʛʦ ʵʪʘʧʘ. 
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ʈʠʩ. 2. ʊʘʙʣʠʮʘ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʵʪʘʧʦʚ ʧʨʦʝʢʪʘ 

ɼʣʷ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʟʚʝʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʧʨʦʝʢʪʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʢʦʥʝʯʥʳʤ ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ. ʊʘʢ, ʫʯʝ-

ʥʠʢ 9 ʢʣʘʩʩʘ ʕʤʪʝʨ ʀʣʴʷ ʩʦʟʜʘʣ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ-ʪʨʝʥʘʞʸʨ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʥʘʚʳʢʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʯʠʩʣʘʤʠ 

ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʩʯʠʩʣʝʥʠʷ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʩʨʝʜʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ Microsoft SharePoint Designer, 

ʨʝʜʘʢʪʦʨʘ Notepad, ʩʪʘʨʪʦʚʘʷ ʩʪʨʘʥʠʮʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3. 

 

ʈʠʩ. 3. ʉʪʘʨʪʦʚʘʷ ʩʪʨʘʥʠʮʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ-ʪʨʝʥʘʞʸʨʘ 

ɼʘʥʥʳʡ ʪʨʝʥʘʞʸʨ ʠʤʝʝʪ ʩʝʪʝʚʦʡ ʬʦʨʤʘʪ, ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ Internet (ʨʠʩʫʥʦʢ 4). 

 

ʈʠʩ. 4. ʉʪʨʘʥʠʮʘ çɿʘʯʸʪʥʳʡ ʢʣʘʩʩè ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ-ʪʨʝʥʘʞʸʨʘ 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʧʦ ʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʤ ʩʠʩʪʝʤʘʤ ʩʯʠʩʣʝʥʠʷ, ʟʘ-

ʯʸʪʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 5). 
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ʈʠʩ 5. ʉʪʨʘʥʠʮʘ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘʚʳʢʦʚ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ 

ʊʝʩʪʦʚʳʝ ʟʘʜʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʚ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʫʩ-

ʚʦʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʇʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʟʘʜʘʥʠʷ, ʩʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʘʤʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ, ʪʘʢʞʝ ʝʩʪʴ ʚʦʟʤʦʞ-

ʥʦʩʪʴ ʚʚʦʜʠʪʴ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ. 

 

ʈʠʩ. 6. ʉʪʨʘʥʠʮʘ ʠʪʦʛʦʚʦʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

ɺ ʢʦʥʮʝ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 6. 

ʇʨʦʝʢʪʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʭʦʨʦʰʘ ʠ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ. ʋʤʝʩʪʥʳʤ ʙʫʜʝʪ 

ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʝʸ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʦʤ ʩʤʳʩʣʝ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʩʪʴ ʚ ʩʬʝʨʝ ʥʘʩʪʘʚʥʠʯʝʩʪʚʘ. ʄʳ ʧʨʠ-

ʚʳʢʣʠ çʦʧʝʢʘʪʴè ʤʦʣʦʜʳʭ ʧʝʜʘʛʦʛʦʚ, ʧʦʩʝʱʘʷ ʠʭ ʫʨʦʢʠ ʠ ʨʘʟʜʘʚʘʷ ʮʝʥʥʳʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ [9; 15]. ʇʨʦʝʢʪ-

ʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʞʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʛʦʨʠʟʦʥʪʳ, ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʪʴ ʬʦʨʤʳ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʦʚʤʝ-

ʩʪʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʨʦʢʦʚ. ʂʘʢ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʤʦʝʡ ʥʘʩʪʘʚʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩ ʤʦʣʦʜʳʤ ʩʧʝʮʠʘ-

ʣʠʩʪʦʤ ʥʘʰʝʡ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʫʯʠʪʝʣʝʤ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ, ʧʦʷʚʠʣʩʷ ʩʝʪʝʚʦʡ ʨʝʩʫʨʩ ʧʦ ʪʝ-

ʤʝ çʍʨʘʥʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠè (ʨʠʩʫʥʦʢ 7). 
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ʈʠʩ. 7. ʉʝʪʝʚʦʡ ʨʝʩʫʨʩ ʧʦ ʪʝʤʝ çʍʨʘʥʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠè 

ʇʦʜʚʦʜʷ ʠʪʦʛ ʚʳʰʝ ʩʢʘʟʘʥʥʦʛʦ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ: ʧʨʦʝʢʪʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ï ʤʦʱʥʳʡ ʠʥʩʪ-

ʨʫʤʝʥʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ɸ ʪʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʤʥʦʛʠʭ ʣʝʪ 

ʦʥʘ ʧʦ-ʧʨʝʞʥʝʤʫ ʘʢʪʫʘʣʴʥʘ, ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʝʸ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʠ ʚʥʝ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʘʤʦʢ. ʀ 

ʵʪʦ, ʥʘ ʥʘʰ ʚʟʛʣʷʜ, ʭʦʨʦʰʦ. ʄʝʥʷʝʪʩʷ ʤʠʨ, ʤʝʥʷʶʪʩʷ ʜʝʪʠ, ʠ ʧʨʠʷʪʥʦ ʚʠʜʝʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʦʝʢʪʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴ-

ʥʦʩʪʴ ʦʩʪʘʸʪʩʷ ʥʝʠʟʤʝʥʥʦʡ, ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʠ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʦʡ. 
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ɸ.ɸ. ʇʝʩʪʦʚ, ʂ.ɸ. ʅʘʡʤʫʰʠʥ 
 ʩʪʫʜʝʥʪʳ 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ: ʕ.ʐ. ʐʘʡʤʠʝʚʘ, ʜ-ʨ ʵʢʦʥ. ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ 

ʛ. ʂʘʟʘʥʴ, ʂʘʟʘʥʩʢʠʡ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤ. ɺ.ɻ. ʊʠʤʠʨʷʩʦʚʘ 

ʀʅʌʆʈʄɸʎʀʆʅʅʓɽ ʉʀʉʊɽʄʓ  

ɺ ʇʈʆʌɽʉʉʀʆʅɸʃʔʅʆʁ ɼɽʗʊɽʃʔʅʆʉʊʀ 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩ ʢʘʞʜʳʤ ʛʦʜʦʤ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʢʘʢ ʥʘ ʵʢʦʥʦ-

ʤʠʢʫ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʧʦʚʩʝʜʥʝʚʥʫʶ ʞʠʟʥʴ ʣʶʜʝʡ. ʕʪʘʧʳ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʦʪʨʘʩʣʝʡ 

(ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ, ʤʝʜʠʮʠʥʳ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʪʦʨʛʦʚʣʠ, ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʘ, ʩʪʨʘʭʦʚʘʥʠʷ ʠ ʜʨ.) ʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪ-

ʚʝʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. 

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ, ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʦʪʨʘʩʣʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʩʪʘʣʢʠʚʘʶʪʩʷ ʩ ʜʝʬʠ-

ʮʠʪʦʤ ʢʘʜʨʦʚ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʠʭ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʳ-

ʩʦʢʦʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʩʬʝʨʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚʘʞʥʦʡ ʮʝʣʴʶ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʠ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ. 

ɼʣʷ ʧʦʣʥʦʛʦ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʥʘʪʴ ʨʷʜ ʪʝʨʤʠʥʦʚ: 

ʉʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʀʂʊ ï ʨʘʙʦʪʥʠʢʠ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʥʘʚʳʢʘʤʠ: ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘ-

ʮʠʡ, ʜʠʟʘʡʥ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ, ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ, ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ, ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ, ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ, ʦʮʝʥʢʘ ʠ ʥʘʫʯʥʳʝ ʠʩʩʣʝ-

ʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʀʂʊ ʠ ʩʠʩʪʝʤ ʀʂʊ [14]. 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ï ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʤʝʪʦʜʦʚ, ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʠ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʡ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ, ʚʚʦʜ ʚ ʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ, ʧʦʜʜʝʨʞʘ-

ʥʠʝ ʚ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ [3]. 

ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ ï ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʡ, ʩʦʚʝʪʦʚ, ʦʮʝʥʦʢ ʫ ʫʜʘʣʸʥʥʦʛʦ (ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦ) 

ʵʢʩʧʝʨʪʘ (ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷ), ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ [9]. 

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ ʦʙʱʝʩʪʚʦ ʚ ʈʌ. ʇʨʝʜʤʝʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʀʂʊ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙ-

ʱʝʩʪʚʘ [11, ʩ. 63]. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ, ʚ ʭʦʜʝ ʨʝʬʦʨʤʳ ʚʳʩʰʝʛʦ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨʝʭʦʜ ʦʪ ʦʪ-

ʨʘʩʣʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʢ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦ-

ʪʝʨʷ ʨʷʜʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʝʡ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʙʘʢʘʣʘʚʨʦʚ ʠ ʤʘʛʠʩʪʨʦʚ ʚʤʝʩʪʦ ʠʥʞʝʥʝʨʦʚ ʧʨʠʚʝʣʠ ʢ ʰʠʨʦʢʦ-

ʧʨʦʬʠʣʴʥʦʤʫ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠ (ʀʂʊ), ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʴ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʭ, ʚ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʝ ʚʣʘʜʝʶʱʠʭ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ ʜʣʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʠ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ 

ʩʪʨʘʥʘʤʠ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʩʬʝʨʝ. 

ʇʨʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ ʀʂʊ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʦʩʥʦʚ-

ʥʳʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ (ʀʊ): 

ï ʨʦʩʪ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʨʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʝʛʦ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ; 

ï ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʘ ʠʟ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʀʊ ʚ ʦʙʣʘʩʪʴ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʀʊ, 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ; 

ï ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ; ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, 

ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ, ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʦʝ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʟʦʥʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʘʧʧʘ-

ʨʘʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ (ɸʉ); 

ï ʫʥʠʬʠʢʘʮʠʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʠ ʘʧʧʘʨʘʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ; 

ï ʧʝʨʝʚʦʜ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʟ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʨʝʤʝʩʣʘ ʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʘ ʚ ʢʘʪʝʛʦʨʠʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ; 

ï ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʬʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ ʟʥʘʥʠʡ [2]. 

ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʚ ʩʬʝʨʝ ʀʂʊ ʩʪʦʠʪ ʫʜʝʣʠʪʴ ʚʥʠʤʘ-

ʥʠʝ ʘʥʘʣʠʟʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʫʞʝ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʠ ʠʭ ʚʦʟʨʘʩʪʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ. 
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ʈʠʩ. 1. ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʀʂʊ-ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʧʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʥʘ 2017 ʛ. 

ɺ 2017 ʛʦʜʫ, ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʀʂʊ-ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʦʚ ï ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʦʚ ʠ ʘʥʘʣʠʪʠʢʦʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ, ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʧʦ ʙʘʟʘʤ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʩʝʪʷʤ, ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ-ʪʝʭʥʠʢʦʚ ʧʦ ʵʢʩ-

ʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʀʂʊ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʢʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʀʂʊ, ʪʝʣʝʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʷʤ ʠ ʨʘʜʠʦʚʝʱʘʥʠʶ1 ï ʦʮʝʥʠʚʘ-

ʝʪʩʷ ʚ 1,2 ʤʣʥ ʯʝʣʦʚʝʢ (ʦʢʦʣʦ 2% ʟʘʥʷʪʳʭ) (ʨʠʩʫʥʦʢ 1). ʉʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʀʂʊ ʦʪʣʠʯʘʝʪ ʜʦʩʪʘ-

ʪʦʯʥʦ ʤʦʣʦʜʦʡ ʩʦʩʪʘʚ: 38% ï ʤʦʣʦʞʝ 30 ʣʝʪ, ʢʘʞʜʳʡ ʪʨʝʪʠʡ ï ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 30-39 ʣʝʪ. ʇʦ ʚʩʝʡ ʩʦʚʦʢʫʧ-

ʥʦʩʪʠ ʟʘʥʷʪʳʭ ʥʘ ʵʪʠ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 22 ʠ 27% ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ. ʀʩʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʣʠʩʴ ʜʘʥʥʳʝ ʠʟ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʙʦʨʥʠʢʘ ʅʀʋ ɺʐʕ çʀʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ: 2017è, 

ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ɽʚʨʦʩʪʘʪʘ [10, ʩ. 12]. 

ʇʦ ʠʤʝʶʱʠʤʩʷ ʜʘʥʥʳʤ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʙʦʣʴʰʝ ʚʩʝʛʦ ʤʦʣʦʜʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʚ ʜʘʥ-

ʥʦʡ ʩʬʝʨʝ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʰʢʦʣ ʠ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʦʚ. 

ʀʟʫʯʠʚ ʩʪʨʘʪʝʛʠʶ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʪʨʘʩʣʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʢʦʥʢʨʝʪ-

ʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʢʘʜʨʦʚ. 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʧʦʜʘʚʣʷʶʱʝʝ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʦʙʫʯʘʶʱʝʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʩʦʧʨʦʚʦʜʠʪʝʣʴ-

ʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʥʘʧʠʩʘʥʳ ʥʘ ʘʥʛʣʠʡʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ, ʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢ ʚ ʦʪʨʘʩʣʠ ʚʳʩʦʢʘ, ʩʝʨʴʸʟʥʳʤ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʳʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʩʦ-

ʪʨʫʜʥʠʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʥʘʥʠʝ ʘʥʛʣʠʡʩʢʦʛʦ ʷʟʳʢʘ. ɼʦ 2020 ʛʦʜʘ ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʵʪʦʛʦ ʘʩʧʝʢʪʘ ʚʦʟʨʘʩʪʸʪ. ʉʫʱʝ-

ʩʪʚʫʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʘʥʛʣʠʡʩʢʦʛʦ ʷʟʳʢʘ ʚ ʰʢʦʣʘʭ ʠ ʚʳʩʰʠʭ 

ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʘʚʝʜʝʥʠʷʭ [4, ʩ. 17]. 

ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʢʨʫʧʥʳʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʦʙʫʯʝʥʠʝ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʩʚʦʠʤʠ ʩʠʣʘʤʠ, ʠʥʚʝʩʪʠʨʫʷ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚ ʙʘʟʦʚʫʶ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ 

ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ. ʊʘʢʦʝ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʫʞʝ ʥʘ ʨʘʥʥʠʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʧʦʜʛʦʪʘʚʣʠʚʘʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, 

ʩʫʞʘʷ ʩʧʝʢʪʨ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʧʦʚʳʰʘʷ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʥʘʥʠʡ ʩʪʫʜʝʥʪʘ. 

ʇʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʫʯʠʪʝʣʝʡ ʠ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʡ ʦʙʨʘʟʦʚʘ-

ʪʝʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ. 

ʈʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʭ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʜʣʷ ʩʪʫ-

ʜʝʥʪʦʚ ʚ ʢʦʤʧʘʥʠʷʭ ʦʪʨʘʩʣʠ ʠ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʘʢʠʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ ʢ ʦʪʢʨʳʪʠʶ ʢʘʬʝʜʨ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ-

ʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʭ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. 

ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʭ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʦʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥ-

ʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ. 

ʆʪʢʨʳʪʠʝ ʚ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʭ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʷʤ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ. 

ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʮʝʥʪʨʦʚ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʧʝʨʝʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʩʤʝʞʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʠ ʮʝʥ-

ʪʨʦʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʤʦʣʦʜʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʚ ʩʬʝʨʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʝʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ, ʧʦʟʚʦʣʷʶ-

ʱʠʭ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘʚʳʢʠ ʩʬʝʨʳ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. 

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ, ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʱʠʭ ʫʛʣʫʙʣʸʥʥʦʝ 

ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. 

ʋʩʠʣʝʥʠʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʚʳʩʦʢʦʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʘʜʨʦʚ (ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʘʩʧʠʨʘʥʪʦʚ ʠ ʜʦʢ-

ʪʦʨʘʥʪʦʚ), ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ [5, ʩ. 135]. 
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ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʟʘʮʠʠ, ʥʝʦʙ-

ʭʦʜʠʤʦ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʠ ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʪʴ ʥʦʚʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʩʦ-

ʮʠʘʣʴʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʚ-

ʰʠʝʩʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʘ, ʤʘʣʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳ. ɺ ʥʦʚʳʭ ʤʦʜʝʣʷʭ ʢʘʯʝʩʪʚʦ, ʢʘʢ ʠʥʪʝ-

ʛʨʘʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʫʯʝʥʠʢʫ, ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʢʘʢ ʮʝʣʴ, ʘ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʢʘ-

ʯʝʩʪʚʘ ʙʫʜʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʫʯʝʙʥʦ-ʚʦʩʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʩʝʤʠ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ ʥʘʫʢʦʸʤʢʠʭ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʘʜʝʢʚʘʪʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʙʫʜʫʱʝʛʦ ʫʯʠʪʝʣʷ ʢ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʀʂʊ ʚ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʥʘʣʠʟ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʛʦ ʦʧʳʪʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʥʦʚʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚʝʜʫʪʩʷ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ. ʕʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʦʪʝʯʝʩʪ-

ʚʝʥʥʦʡ ʰʢʦʣʳ ʮʠʬʨʦʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʥʝ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʚ ʩʠʣʫ ʮʝʣʦʛʦ ʨʷʜʘ 

ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʭ ʧʨʠʯʠʥ [9, ʩ. 145]. 

ʈʦʩʪ ʠʥʜʝʢʩʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʚ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʤ ʨʝʡʪʠʥʛʝ ʩʪʨʘʥ ʧʦ ʫʨʦʚʥʶ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠʥ-

ʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʪʝʣʝʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʛʨʘʞʜʘʥ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶ-

ʱʠʭ ʛʦʩ. ʫʩʣʫʛʠ ʚ ʧʦʚʩʝʜʥʝʚʥʦʡ ʞʠʟʥʠ, ʥʘ ʧʨʷʤʫʶ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʚ ʩʬʝʨʝ ʀʂʊ. ʀʤʝʥʥʦ ʦʪ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʘʜʨʦʚ ʟʘʚʠʩʠʪ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʞʠʟʥʠ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʚ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʫʪʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʀʂʊ: 

ï ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʝ ʈʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʀʊ ʢ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ; 

ï ʫʜʝʣʠʪʴ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʦʧʳʪʫ ʜʨʫʛʠʭ ʩʪʨʘʥ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʩʬʝʨʝ, ʧʳʪʘʪʴʩʷ ʥʘʣʘʜʠʪʴ ʢʦʥʪʘʢʪ ʩʦ 

ʩʪʨʘʥʘʤʠ-ʣʠʜʝʨʘʤʠ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʩʬʝʨʝ ʠ ʜʦʛʦʚʦʨʠʪʴʩʷ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʘ ʧʦ ʦʙʤʝʥʫ ʢʘʜʨʘ-

ʤʠ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʧʦʚʳʰʘʷ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʥʘʥʠʡ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʷ ʢʦʥʢʫʨʩ ʚʥʫʪʨʠ ʩʪʨʘʥʳ; 

ï ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʝʨʝʯʥʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʝʡ ʤʘʛʠʩʪʝʨʩʢʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʥʦʚʳʝ ʘʢʪʫ-

ʘʣʴʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʀʊ; 

ï ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʟʘ ʩʯʸʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ-

ʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʱʠʭ ʠʟ ʜʨʫʛʠʭ ʩʪʨʘʥ, ʢ ʧʨʠʤʝʨʫ ʂʠʪʘʷ, ʛʜʝ ʮʝʥʳ ʥʘ ʩʝʨʚʝʨʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʳ ʥʘ ʧʦʨʷ-

ʜʦʢ ʥʠʞʝ. ʊʘʢʞʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʣʠʮʝʥʟʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʦʙʫʯʝʥʠʷ; 

ï ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʝʨʝʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʢʘʜʨʦʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʀʊ; 

ï ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʦ ʠ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʪ ʢʨʫʧʥʳʭ ʬʠʨʤ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʩʬʝʨʝ ʚ ʤʦʣʦʜʳʭ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚ ʙʦʣʝʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʩʫʞʝʥʥʳʡ ʩʧʝʢʪʨ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦ-

ʩʪʠ. ʊʝʤ ʩʘʤʳʤ ʩʪʫʜʝʥʪ ʙʫʜʝʪ ʟʘʨʘʥʝʝ ʟʥʘʪʴ ʠ ʛʦʪʦʚʠʪʴʩʷ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʤʫ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ; 

ï ʫʜʝʣʠʪʴ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʘʥʛʣʠʡʩʢʦʛʦ ʷʟʳʢʘ. 
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ʖ.ɸ. ʈʘʟʤʘʯʝʚʘ 
 ʩʪʫʜʝʥʪ 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ: ɽ.ɺ. ɼʘʥʠʣʴʯʫʢ, ʜ-ʨ ʧʝʜ. ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ 

ʛ. ɺʦʣʛʦʛʨʘʜ, ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʌʆʈʄʀʈʆɺɸʅʀɽ ʇʆʅʗʊʀʗ  

ç3D-ʄʆɼɽʃʀʈʆɺɸʅʀɽè  

ɺ ʐʂʆʃʔʅʆʄ ʂʋʈʉɽ ʀʅʌʆʈʄɸʊʀʂʀ 

ʉʝʛʦʜʥʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʬʝʨʘʭ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʵʪʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʦʟʥʘʥʠʷ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʣʶʙʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʣʠ ʷʚʣʝʥʠʷ. ʄʦʜʝʣʠʨʦ-

ʚʘʥʠʝ ʣʝʞʠʪ ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʟʥʳʭ ʥʘʫʢ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʦ, ʯʪʦʙʳ ʯʝʣʦʚʝʢ ʚʣʘʜʝʣ ʵʪʠʤ ʧʦʥʷ-

ʪʠʝʤ. ʂʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʣʦʞʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʤʦʜʝʣʠ ʧʦʤʦʛʘʶʪ ʚ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʨʘʩʯʸʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʣʦʞʥʦ ʠʣʠ 

ʩʦʚʩʝʤ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʙʝʟ ʧʦʤʦʱʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ. 

ʂʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘʰʣʦ ʩʚʦʸ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ. ʈʦʣʴ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘ-

ʥʠʷ ʢʘʢ ʤʝʪʦʜʘ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʧʦʟʥʘʥʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʘ ʨʝʰʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʚʩʝʛʜʘ ʦʮʝʥʠʚʘʣʘʩʴ ʚ ʦʙʱʝ-

ʩʪʚʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʦ. ʉ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʪʝʭʥʠʢʠ ʥʘʰʣʦ ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘ-

ʥʠʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʤʘʰʠʥ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ. ɼʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠ ʧʨʠʚʝʣʠ ʢ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ʤʘʪʝʤʘ-

ʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ʉʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʩʯʠʪʘʶʪ, ʯʪʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘ-

ʥʠʝ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʧʦʣʝʟʥʳʤ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʝʸ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʠ ʠ ʦʙ-

ʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʩʚʷʟʝʡ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ. 

ʉʝʡʯʘʩ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʥʦʚʳʡ ʚʠʪʦʢ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ 

ʪʨʸʭʤʝʨʥʦʡ ʧʝʯʘʪʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʵʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʝʣʘʪʴ ʥʘʪʫʨʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ. 

3D-ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ï ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ, ʠʛʨʘʶʱʝʝ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʞʠʟʥʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥ-

ʥʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʘ. 3D-ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ï ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʘʷ ʛʨʘʬʠʢʘ, ʩʦʯʝʪʘʶʱʘʷ ʚ ʩʝʙʝ ʧʨʠʸʤʳ ʠ ʠʥʩʪʨʫ-

ʤʝʥʪʳ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʦʙʲʸʤʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚ ʪʨʸʭʤʝʨʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ [5]. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʥʝʛʦ ʤʦʞʥʦ ʩʦʟʜʘʪʴ ʧʨʦʪʦʪʠʧ ʙʫʜʫʱʝʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʚ ʦʙʲʸʤʥʦʤ ʬʦʨʤʘʪʝ. 3D-ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ-

ʩʷ ʚ ʪʘʢʠʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ, ʢʘʢ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ, ʤʝʜʠʮʠʥʘ, ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ, ʢʠʥʝʤʘʪʦʛʨʘʬʠʷ ʠ ʪ. ʜ. 

ʄʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʦ ʠʟʫʯʘʪʴ ʜʘʥʥʦʝ ʧʦʥʷʪʠʝ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʦʙʨʘʟʦ-

ʚʘʥʠʷ ʚ ʨʘʤʘʭ ʢʫʨʩʘ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ ʚ ʰʢʦʣʝ. 

ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʢʫʨʩʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʩʦʜʝʨʞʘʪʝʣʴʥʘʷ ʣʠʥʠʷ çʌʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʷ ʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝè, ʚ ʢʦʪʦ-

ʨʫʶ ʚʭʦʜʠʪ ʧʦʥʷʪʠʝ ç3D-ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝè. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʚ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʝ ʧʦʢʘ ʦʪ-

ʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʮʝʣʦʩʪʥʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʪʝʤʳ ç3D-ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝè, ʤʝʪʦʜʘʭ, ʩʨʝʜʩʪʚʘʭ ʠ 

ʬʦʨʤʘʭ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʤʝ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʘʥʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʩʚʷʱʝʥʦ ʚʳʷʚʣʝʥʠʶ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʥʷʪʠʷ ç3D-ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝè ʚ ʰʢʦʣʴʥʦʤ ʢʫʨʩʝ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ. 

ʇʨʦʚʝʜʸʤ ʘʥʘʣʠʟ ʩʦʜʝʨʞʘʪʝʣʴʥʦʡ ʣʠʥʠʠ çʌʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʷ ʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝè ʚ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦ-

ʢʫʤʝʥʪʘʭ. 

ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪ (2004 ʛ.) ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʦʧʨʦʩʦʚ, ʦʪ-

ʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʤʫ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʶ, ʢʘʢ ʚ ʙʘʟʦʚʦʤ ʢʫʨʩʝ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʰʢʦʣʳ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʩʪʘʨ-
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ʰʠʭ ʢʣʘʩʩʘʭ. ʇʨʠʤʝʨʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʢʫʨʩʘ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪʝʣʴʥʦʡ ʣʠ-

ʥʠʠ çʌʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʷ ʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝè ʚ 8-ʤ ʢʣʘʩʩʝ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʧʨʠʤʝʨʦʚ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ʇʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʪʘʙʣʠʯʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ. ɺ ʩʪʘʨ-

ʰʠʭ ʢʣʘʩʩʘʭ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʦʙʱʝʝ (ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʝ) ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʠ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʢʦʤʧʴʶ-

ʪʝʨʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ (çʨʘʩʯʸʪʥʳʭè), ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ, ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʦ-

ʜʝʣʝʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʤʠ, ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ. ʕʬʬʝʢ-

ʪʠʚʥʦʡ ʬʦʨʤʦʡ ʫʛʣʫʙʣʸʥʥʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʵʣʝʢʪʠʚʥʳʝ ʢʫʨʩʳ 

ʜʣʷ ʩʪʘʨʰʝʢʣʘʩʩʥʠʢʦʚ. 

ɺ ʧʨʠʤʝʨʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʧʦ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʝ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ, ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ (ɻʆʉ, 2004 ʛ. [2]) ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʪʝʣʴʥʫʶ ʣʠʥʠʶ 

çʌʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʷ ʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝè ʦʪʚʦʜʠʪʩʷ 8 ʯʘʩʦʚ. ɿʜʝʩʴ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʜʠ-

ʜʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʝʜʠʥʠʮ: ʬʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʧʨʠʤʝʨʳ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘ-

ʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ï ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ, ʤʦʜʝʣʠ, ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʝ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʤ, ʚʠʜʳ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʯʝʨʪʝʞʠ, ʜʚʫʤʝʨʥʘʷ ʠ ʪʨʸʭʤʝʨʥʘʷ ʛʨʘʬʠʢʘ, ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ, ʧʣʘʥʳ, ʢʘʨʪʳ, 

ʪʘʙʣʠʮʘ ʢʘʢ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʢʠʙʝʨʥʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ: ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ, ʦʙʨʘʪʥʘʷ 

ʩʚʷʟʴ. 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʙʦʪʳ: 1. ʇʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʚ 

ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ. 2. ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʛʝʥʝʘʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʨʝʚʘ ʩʝʤʴʠ. 3. ʉʦʟʜʘʥʠʝ 

ʩʭʝʤʳ ʠ ʯʝʨʪʝʞʘ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. 4. ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ, ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʝʡ ʘʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. 5. ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ, ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʝʡ ʘʥʘ-

ʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʪʘʙʣʠʮ. 6. ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮʘʭ ʠʣʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʛʝʦʠʥ-

ʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ [4]. 

ɺ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʝ (ʌɻʆʉ, 2010 ʛ. [3]) ʥʘ ʠʟʫʯʝʥʠʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʪʝʣʴʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʦʪʚʦʜʠʪʩʷ 25 ʯʘʩʦʚ, ʘ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ çʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝè ʨʘʩʩʤʘʪʨʠ-

ʚʘʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʦʥʷʪʠʷ: ʧʨʠʤʝʨʳ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʥʘʙʦʨʘ ʯʠʩʣʦʚʳʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʤʝʞʜʫ ʵʪʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ, ʚʳʨʘʞʘʝʤʳʤʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʬʦʨʤʫʣ, ʧʦʥʷʪʠʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ, ʝʸ ʦʪʣʠʯʠʷ ʦʪ ʥʘʪʫʨʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʦʪ ʩʣʦʚʝʩʥʦʛʦ (ʣʠʪʝʨʘ-

ʪʫʨʥʦʛʦ) ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʚ ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʧʨʠ-

ʤʝʨʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ (ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ) ʤʦʜʝʣʝʡ ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘ-

ʜʘʯ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʮʠʢʣʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ: ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ, ʝʸ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʘʷ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ, ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʥʘ ʧʨʦʩʪʳʭ ʧʨʠʤʝʨʘʭ (ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ), ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥ-

ʪʘ, ʘʥʘʣʠʟ ʝʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʫʪʦʯʥʝʥʠʝ ʤʦʜʝʣʠ. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ: ʧʦʜʙʦʨ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʦʜʝʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʥʘ-

ʪʫʨʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʠʣʠ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʠʩʢ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʀʥʪʝʨʥʝʪʝ ʠ ʫʯʝʙʥʦ-

ʥʘʫʯʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ (ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʠʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʫʯʠʪʝʣʷ), ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠ-

ʤʝʥʪʦʚ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʘʥʘʣʠʟ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʚ ʷʚʥʦʤ 

ʚʠʜʝ ʧʦʥʷʪʠʝ ç3D-ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝè ʚ ʥʠʭ ʥʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʵʪʦ ʧʦʥʷʪʠʝ ʩʪʘʣʦ ʜʦʩ-

ʪʘʪʦʯʥʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʠ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʤ ʚ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ. 

ɺ ʫʯʝʙʥʠʢʝ ɹʦʩʦʚʦʡ ʃ.ʃ. çʀʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘè ʟʘ 9 ʢʣʘʩʩ ʠʟʫʯʘʝʪʩʷ ʩʦʜʝʨʞʘʪʝʣʴʥʘʷ ʣʠʥʠʷ çʌʦʨʤʘ-

ʣʠʟʘʮʠʷ ʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝè ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʛʣʘʚʝ ʠʟ 6 ʧʘʨʘʛʨʘʬʦʚ, ʛʜʝ ʟʘʪʨʘʛʠʚʘʶʪʩʷ ʪʘʢʠʝ ʧʦʥʷʪʠʷ, ʢʘʢ: 

ʪʨʸʭʤʝʨʥʘʷ ʛʨʘʬʠʢʘ, 3D-ʤʦʜʝʣʠ. ʇʦʥʷʪʠʝ ç3D-ʤʦʜʝʣʴè ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʦʜʥʦʤ ʠʟ ʟʘʜʘʥʠʡ ʚ ʢʦʥʮʝ ʧʘ-

ʨʘʛʨʘʬʘ: ʫʯʘʱʠʤʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʟʥʘʢʦʤʠʪʴʩʷ ʩ ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʦʡ ʢʦʣʣʝʢʮʠʝʡ 3D-ʤʦʜʝʣʝʡ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʢ 

ʢʘʢʦʤʫ ʢʣʘʩʩʫ ʤʦʜʝʣʝʡ ʠʭ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ. 

ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪʩʷ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʧʦʥʷʪʠʷ 

ç3D-ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝè. ʇʨʠʚʝʜʸʥʥʳʡ ʬʨʘʛʤʝʥʪ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʪʝʣʴ-

ʥʦʡ ʣʠʥʠʠ çʌʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʷ ʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝè [1]. 

ʊʝʤʘ ʫʨʦʢʘ: ç3D-ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝè. 

ʎʝʣʴ ʫʨʦʢʘ: ʠʟʫʯʠʪʴ ʧʦʥʷʪʠʝ ç3Dïʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝè ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ Sweet Home 3D. 

ɿʘʜʘʯʠ: 

ʆʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ: ʟʥʘʪʴ ʧʦʥʷʪʠʝ ç3D-ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝè, ʫʤʝʪʴ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʧʦ 3D-

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʶ. 

ɺʦʩʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ: ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʣʠʯʥʦʩʪʠ. 

ʈʘʟʚʠʚʘʶʱʠʝ: ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʪʚʦʨʯʝʩʢʠʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʝʡ, ʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʳʰʣʝʥʠʷ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ: 



60 

ʇʨʝʜʤʝʪʥʳʝ: ʠʟʫʯʠʪʴ ʧʦʥʷʪʠʝ ç3D-ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝè ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʫʤʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʛʦʪʦ-

ʚʳʝ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʝ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʦ 3D-ʤʦʜʝʣʷʤ. 

ʃʠʯʥʦʩʪʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ: ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʮʝʣʦʩʪʥʦʛʦ ʤʠʨʦʚʦʟʟʨʝʥʠʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʛʦ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘ-

ʥʠʝʤ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʤʠʨʝ; 

ʄʝʪʘʧʨʝʜʤʝʪʥʳʝ: ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʥʬʦʨ-

ʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ (ʜʘʣʝʝ ʀʂʊ-ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ). 

ʊʠʧ ʫʨʦʢʘ: ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʫʨʦʢ. 

ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ: ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ, ʧʨʦʝʢʪʦʨ. 

ɼʠʜʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ: ɹʦʩʦʚʘ ʃ.ʃ., ʀʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘ 9 ʢʣʘʩʩ, 2013 ʛʦʜ. 

ʂʨʘʪʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʭʦʜʘ ʫʨʦʢʘ: 

ɺ ʭʦʜʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʫʯʠʪʝʣʴ ʦʙʲʷʚʣʷʝʪ ʪʝʤʫ ʫʨʦʢʘ ʠ ʟʘʜʘʸʪ ʫʯʘʱʠʤʩʷ ʚʦʧʨʦʩʳ ʦ 

ʟʥʘʥʠʠ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʪʘʢʦʝ ʤʦʜʝʣʴ ʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ.  

ɺ ʭʦʜʝ ʘʢʪʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʟʥʘʥʠʡ ʫʯʘʱʠʤʩʷ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʨʝʰʠʪʴ ʦʥʣʘʡʥ-ʪʝʩʪ. ʊʝʩʪ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥ ʧʦ 

ʋʄʂ ɹʦʩʦʚʦʡ ʃ.ʃ. ʠ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʚʦʧʨʦʩʳ ʧʦ ʧʨʦʡʜʸʥʥʦʤʫ ʫʯʝʙʥʦʤʫ ʤʘʪʝʨʠʘʣʫ. ʆʥ ʧʦʩʚʷʱʸʥ ʪʘʢʠʤ 

ʚʦʧʨʦʩʘʤ, ʢʘʢ: ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʟʥʘʢʦʚʫʶ ʤʦʜʝʣʴ; ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʢʘʨʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʨʦʤ ʢʘʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ; 

ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʦʙʨʘʟʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ; ʤʦʜʝʣʴʶ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʦʙʲʝʢʪ.  

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʥʦʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʫʯʠʪʝʣʴ ʜʘʸʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʥʷʪʠʶ ç3D-ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝè. 

3D-ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ï ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʤʦʜʝʣʝʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʛʨʘʬʠʢʠ, ʩʦʯʝ-

ʪʘʶʱʝʡ ʚ ʩʝʙʝ ʧʨʠʸʤʳ ʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʦʙʲʸʤʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚ ʪʨʸʭʤʝʨʥʦʤ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ. 

ɼʘʣʝʝ ʨʘʩʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʦ ʤʦʜʝʣʷʭ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 3D ïʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʘʭ ʜʝʷ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʠ.  

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʷ ʥʦʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʫʯʘʱʠʝʩʷ ʟʥʘʢʦʤʷʪʩʷ ʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ Sweet Home 3D ʠ 

ʝʸ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʤ. ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʪʴ ʧʣʘʥ ʠ ʠʥʪʝʨʴʝʨ ʜʦʤʘ, ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʫʶ ʚʠʟʫʘʣʠ-

ʟʘʮʠʶ ʞʠʣʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚ. ʏʪʦ ʢʘʯʘʝʪʩʷ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ, ʪʦ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʝʩʪʴ ʪʨʠ ʨʘʙʦʯʠʝ ʦʙʣʘʩʪʠ: ʨʘʙʦ-

ʯʝʝ ʧʦʣʝ, ʩʦʟʜʘʥʥʦʝ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʣʘʥʘ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ (ʟʜʝʩʴ ʤʦʞʥʦ ʚʝʩʪʠ ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʧʦ ʩʦʟʜʘ-

ʥʠʶ ʠʥʪʝʨʴʝʨʘ ï ʚʦʟʚʦʜʠʪʴ ʩʪʝʥʳ ʠʣʠ ʨʘʩʩʪʘʚʣʷʪʴ ʤʝʙʝʣʴ), ʨʘʙʦʯʝʝ ʧʦʣʝ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʝ ʚ ʩʝʙʷ ʤʝʙʝʣʴ 

ʜʣʷ Sweet Home 3D (ʯʪʦʙʳ ʜʦʙʘʚʠʪʴ ʬʫʨʥʠʪʫʨʫ ʚ ʧʨʦʝʢʪ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʝʨʝʪʘʱʠʪʴ ʝʛʦ ʚ ʩʘʤ ʚʠʟʫʘʣʴ-

ʥʳʡ ʧʨʦʝʢʪ), ʦʢʥʘ ʠ ʜʨ. ʊʘʢʞʝ ʫʯʘʱʠʝʩʷ ʟʥʘʢʦʤʷʪʩʷ ʩ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʬʫʥʢʮʠʷʤʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ: ʚʦʟ-

ʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʢʘʯʘʪʴ ʪʝʢʩʪʫʨʳ ʠ 3D-ʤʦʜʝʣʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʘʶʪ ʙʦʣʴʰʠʡ ʚʳʙʦʨ ʠʥʪʝʨʴʝʨʘ ʢʦʤʥʘʪʳ. ʋʯʠʪʝʣʴ 

ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʧʨʠʤʝʨʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ Sweet Home 3D. 

ɺ ʭʦʜʝ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʨʘʙʦʪʘ ʚ ʧʘʨʘʭ. ʉʫʪʴ ʟʘʜʘʥʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʢʦʤʥʘʪʳ ʧʦ ʦʙʨʘʟʮʫ, ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʠʟʫʯʝʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. 

ʇʦʜʚʦʜʷ ʠʪʦʛʠ ʫʨʦʢʘ, ʚʳʷʩʥʷʝʪʩʷ, ʢʘʢʠʝ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʳʚʘʣʠ ʫʯʘʱʠʝʩʷ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʧʨʦ-

ʛʨʘʤʤʦʡ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʦʤʘʰʥʝʛʦ ʟʘʜʘʥʠʷ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʪʴ ʧʨʦʝʢʪ çʄʦʜʝʣʴ ʤʦʝʡ ʢʦʤʥʘʪʳè ʚ ʧʨʦ-

ʛʨʘʤʤʝ Sweet Home 3D ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʝʛʦ ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʝʡ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʫʨʦʢʝ. ʏʪʦʙʳ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʜʦ-

ʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʫʯʘʱʠʤʩʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʟʘʜʘʥʠʝ ʧʦ ʧʦʠʩʢʫ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʧʦ 3D-

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʶ ʞʠʣʴʷ, ʦʧʠʩʘʥʠʶ ʠʭ ʢʨʘʪʢʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʧʦʧʳʪʢʝ ʚʳʷʚʠʪʴ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʭʘ-

ʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ. ʊʘʢʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʫʯʘʱʠʤʩʷ ʧʦʟʥʘʢʦʤʠʪʴʩʷ ʩʦ ʚʩʝʚʦʟʤʦʞʥʳʤʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʤʠ ʩʦʟ-

ʜʘʥʠʷ ʠʥʪʝʨʴʝʨʦʚ ʠ ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʩʚʦʡ ʢʨʫʛʦʟʦʨ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 3D-ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʥʷʪʠʝ ç3D-ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝè ʚ ʷʚʥʦʤ ʚʠʜʝ ʧʦʢʘ ʝʱʸ ʚ ʌɻʆʉ, ʥʝ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʢ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʚ ʰʢʦʣʴʥʦʤ ʢʫʨʩʝ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ, ʥʦ ʩ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝʤ ʪʝʤʧʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʪʨʸʭʤʝʨʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʵʪʦʡ ʪʝʤʳ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʠ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦ-

ʚʘʥʠʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪʩʷ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʵʪʦʡ ʪʝʤʳ. 
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ɸ.ʉ. ʈʠʧʢʦ 
 ʩʪʫʜʝʥʪ 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ: ʃ.ʉ. ʅʦʩʦʚʘ, ʢʘʥʜ. ʧʝʜ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ 

ʛ. ʏʝʣʷʙʠʥʩʢ, ʖʞʥʦ-ʋʨʘʣʴʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʛʫʤʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʆʉʅʆɺʓ ʀɿʋʏɽʅʀʗ ʗɿʓʂɸ 

ʇʈʆɻʈɸʄʄʀʈʆɺɸʅʀʗ 1ʉ  

ʅɸ ʋʈʆʂɸʍ ʀʅʌʆʈʄɸʊʀʂʀ ɺ ʐʂʆʃɽ 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʷʟʳʢʝ 1ʉ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʚʩʝ ʙʦʣʝʝ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʳʤ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʦʣʠʪʠʢʦʡ ʠʤ-

ʧʦʨʪʦʟʘʤʝʱʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ʉʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʪʘʢʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ ʚʩʝ ʙʦʣʝʝ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʳ ʥʘ 

ʨʳʥʢʝ ʪʨʫʜʘ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʥʘʤʠ ʨʝʰʝʥʦ ʚʚʝʩʪʠ ʢʫʨʩ, ʟʥʘʢʦʤʷʱʠʡ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʩ ʦʩʥʦʚʘʤʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠ-

ʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʷʟʳʢʝ 1ʉ ʥʘ ʫʨʦʢʘʭ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ ʚ ʰʢʦʣʝ. 

ʉ ʵʪʦʡ ʮʝʣʴʶ ʤʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣʠ ʨʘʙʦʯʫʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʢʫʨʩʘ ʚʥʝʫʨʦʯʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ çʆʩʥʦʚʳ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʝ ʦʪ 1ʉ ʬʠʨʤʳè ʜʣʷ 9 ʢʣʘʩʩʦʚ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʫʶ ʧʦʜʜʝʨʞʢʫ 

ʢʫʨʩʘ. 

ʎʝʣʴ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ï ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʫ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʙʘʟʦʚʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ ʦʙ ʦʩʥʦʚʘʭ ʷʟʳ-

ʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤ ʧʨʦʜʫʢʪʝ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ç1ʉ:ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝè, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ-

ʥʳʡ ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʬʠʨʤ. ʂʫʨʩ ʧʦʤʦʞʝʪ ʟʘʢʨʝʧʠʪʴ ʥʘʚʳʢʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, 

ʧʨʠʦʙʨʝʪʸʥʥʳʝ ʨʘʥʝʝ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʴ ʫʜʦʙʩʪʚʦ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ.  

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

ï ʧʦʚʪʦʨʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʙʘʟʦʚʳʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ; 

ï ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʥʘʚʳʢʘʤ ʘʣʛʦʨʠʪʤʠʟʘʮʠʠ; 

ï ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʵʪʘʧʦʚ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ; 

ï ʨʘʟʚʠʚʘʪʴ ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ; 

ï ʨʘʟʚʠʚʘʪʴ ʫʤʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʤʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʤʠ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ   ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ-

ʤʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ; 

ï ʚʦʩʧʠʪʳʚʘʪʴ ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ʟʘʥʷʪʠʷʤ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʦʡ; 

ï ʚʦʩʧʠʪʳʚʘʪʴ ʢʫʣʴʪʫʨʫ ʦʙʱʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʫʯʘʱʠʤʠʩʷ; 

ï ʚʦʩʧʠʪʳʚʘʪʴ ʢʫʣʴʪʫʨʫ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʪʨʫʜʘ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʟʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʤ; 

ʂʫʨʩ ʚʥʝʫʨʦʯʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ çʆʩʥʦʚʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʝ ʦʪ 1ʉ ʬʠʨʤʳè ʨʝʘʣʠʟʫ-

ʝʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʚʥʝʫʨʦʯʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʭ ʌɻʆʉ, ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥ ʥʘ 

ʦʙʱʝʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ. ʅʘ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʢʫʨʩʘ çʆʩʥʦʚʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʧʨʦʜʫʢʪʝ ʦʪ 1ʉ ʬʠʨʤʳè ʚ 9 ʢʣʘʩʩʘʭ ʦʪʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ 1 ʫʯʝʙʥʦʤʫ ʯʘʩʫ ʚ ʥʝʜʝʣʶ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʦʣʫʛʦʜʘ, ʚʩʝʛʦ 

17 ʯʘʩʦʚ. 

ʅʘʤʠ ʙʳʣʠ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʨʝʜʤʝʪʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ: 

ʆʙʫʯʘʶʱʠʡʩʷ ʥʘʫʯʠʪʩʷ: 

¶ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʪʝʨʤʠʥʳ çʢʦʥʬʠʛʫʨʘʪʦʨè, çʦʙʳʯʥʦʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝè, çʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʝ ʧʨʠʣʦʞʝ-

ʥʠʝè, çʤʝʪʦʜè; ʧʦʥʠʤʘʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʤʝʞʜʫ ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝʤ ʵʪʠʭ ʪʝʨʤʠʥʦʚ ʚ ʦʙʳʜʝʥʥʦʡ ʨʝʯʠ ʠ ʚ ʠʥ-

ʬʦʨʤʘʪʠʢʝ;  

¶ ʦʙʲʷʩʥʷʪʴ ʨʘʟʥʠʮʫ ʤʝʞʜʫ ʧʦʥʷʪʠʷʤʠ çʦʙʳʯʥʦʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝè ʠ çʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʝ ʧʨʠʣʦʞʝ-

ʥʠʝè;  

¶ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʣʠʥʝʡʥʳʝ, ʨʘʟʚʝʪʚʣʷʶʱʠʝʩʷ ʠ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʥʘ ʷʟʳʢʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦ-

ʚʘʥʠʷ 1ʉ; 

¶ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʠ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ ʩ ʥʠʤʠ; 

¶ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʤʝʪʦʜʳ çʉʦʦʙʱʠʪʴè, çʇʨʝʨʚʘʪʴè, çʇʨʦʜʦʣʞʠʪʴè, çɺʦʟʚʨʘʪè; 

¶ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʤʝʪʦʜʳ çɿʘʧʠʩʳʚʘʪʴè, çʆʯʠʩʪʠʪʴè, çɼʦʙʘʚʠʪʴè, çʅʦʚʳʡè ʠ ʜʨ.; 

¶ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʤʝʪʦʜʳ çʇʦʢʘʟʘʪʴè, çɺʳʚʝʩʪʠè, çʇʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʴè; 

¶ ʬʦʨʤʘʣʴʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ, ʦʧʠʩʘʥʥʳʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʚʝʪʚʣʝʥʠʷ 

(ʫʩʣʦʚʥʳʝ ʦʧʝʨʘʪʦʨʳ) ʠ ʧʦʚʪʦʨʝʥʠʷ (ʮʠʢʣʳ), ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ; 

¶ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʘʪʴ ʢʦʜ ʚ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʠ ʬʫʥʢʮʠʠ; 

¶ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʥʝʩʣʦʞʥʳʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʚ ʧʨʦ-

ʛʨʘʤʤʝ ç1ʉ:ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝè; 

¶ ʚʳʚʦʜʠʪʴ ʨʘʟʥʳʝ ʚʠʜʳ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʥʘ ʧʝʯʘʪʴ; 
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¶ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʨʘʙʦʯʠʡ ʩʪʦʣ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʘʟʳ; 

¶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʤʫ ʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʤʫ ʧʦʚʝʜʝʥʠʶ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʤʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʤʠ, 

ʫʤʝʥʠʷ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʥʦʨʤʳ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʵʪʠʢʠ ʠ ʧʨʘʚʘ. 

ʆʙʫʯʘʶʱʠʡʩʷ ʧʦʣʫʯʠʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ: 

¶ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʩʧʠʩʢʠ, ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ, ʨʝʛʠʩʪʨʳ ʩʚʝʜʝʥʠʡ, ʬʦʨʤʳ, ʤʘʢʝʪʳ ʠ ʪ.ʜ.; 

¶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʩʧʦʩʦʙ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʠʠ ʩ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʜʘʥʥʳʭ; 

¶ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ ʩʦʟʜʘʥʥʳʭ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷʭ ʥʘ ʧʣʘʪʬʦʨʤʝ ç1ʉ:ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝè; 

¶ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʳʚʘʪʴ ʣʠʯʥʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ; 

¶ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ç1ʉ:ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝè; 

¶ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʙʘʟʳ ʥʘ ʧʣʘʪʬʦʨʤʝ ç1ʉ:ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝè. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʫʨʩʘ ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘʭ [1-3] ʠ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʦ ʜʣʷ ʫʯʘʱʠʭʩʷ 9 ʢʣʘʩʩʦʚ: 

1. ɺʚʝʜʝʥʠʝ (7 ʯ.) 

ʊʝʭʥʠʢʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʤ ʢʣʘʩʩʝ. ʇʦʥʷʪʠʝ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʪʦʨ. ʇʦʚʪʦʨʝʥʠʝ ʪʠʧʳ ʜʘʥ-

ʥʳʭ, ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʩʠʥʪʘʢʩʠʩʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. ɿʥʘʢʦʤʩʪʚʦ ʩ 1ʉ: 

ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ. ʇʦʥʷʪʠʝ ʤʝʪʦʜ. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʘ ʩʦʦʙʱʠʪʴ. ʇʦʚʪʦʨʝʥʠʝ ʪʠʧʳ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ. ʉʦʟʜʘʥʠʝ 

ʬʦʨʤʳ ʠ ʚʳʚʦʜ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ. ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʧʨʦʩʪʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʂʘʣʴʢʫʣʷʪʦʨ. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʩʠʥʪʘʢʩʠʩʘ ʮʠʢʣʦʚ 

ʧʦʢʘ, ʜʣʷ, ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʨʝʨʚʘʪʴ, ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʴ, ʚʦʟʚʨʘʪ.  

2. ʈʘʙʦʪʘ ʚ ʦʙʳʯʥʦʤ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ (4 ʯ.) 

ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʦʚ, ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, ʨʝʛʠʩʪʨʦʚ ʩʦʙʳʪʠʡ, ʤʘʢʝʪʳ, ʬʦʨʤʳ. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʟʘʧʨʦʩʦʚ ʚ 

ʩʠʩʪʝʤʝ. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʟʘʧʠʩʳʚʘʪʴ, ʦʯʠʩʪʠʪʴ, ʜʦʙʘʚʠʪʴ, ʥʦʚʳʡ, ʚʦʟʚʨʘʪ. ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʬʦʨʤ. ʇʨʦʚʝ-

ʜʝʥʠʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ. ʇʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʠ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʥʠʝ ʟʘʧʠʩʝʡ ʤʝʞʜʫ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ. 

3. ɺʳʚʦʜ ʥʘ ʧʝʯʘʪʴ (5 ʯ.) 

ɺʳʚʦʜ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ ʥʘ ʧʝʯʘʪʴ. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʦʢʘʟʘʪʴ, ʚʳʚʝʩʪʠ, ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʴ. ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʤʘ-

ʢʝʪʦʚ ʠ ʬʦʨʤ. ɺʳʚʦʜ ʥʘ ʧʝʯʘʪʴ ʥʫʞʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ 

ʨʘʟʜʝʣʠʪʝʣʷ ʧʨʠ ʧʝʯʘʪʠ. ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʩʪʦʣʘ. 

4. ʇʦʜʚʝʜʝʥʠʝ ʠʪʦʛʦʚ (1 ʯ.) 

ʅʘʧʠʩʘʥʠʝ ʠʪʦʛʦʚʦʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʩʜʘʯʘ ʛʦʪʦʚʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʘʟʳ. 

ʊʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 
ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

 ʊʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʫʨʩʘ 

 ̄ʧ/ʧ ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʜʝʣʘ, ʪʝʤʘ ʟʘʥʷʪʠʷ ɺʩʝʛʦ ʯʘʩʦʚ 
ʀʟ ʥʠʭ 

ʊʝʦʨʠʷ ʇʨʘʢʪʠʢʘ 

1 ɺʚʝʜʝʥʠʝ 7 1 6 

2 ʈʘʙʦʪʘ ʚ ʦʙʳʯʥʦʤ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ 4  4 

3 ɺʳʚʦʜ ʥʘ ʧʝʯʘʪʴ 5  5 

4 ʇʦʜʚʝʜʝʥʠʝ ʠʪʦʛʦʚ 1 1 0 

 ʀʪʦʛʦ: 17   

 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʨʦʧʝʜʝʚʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʫʨʩʘ çʆʩʥʦʚʳ ʧʨʦʛʨʘʤ-

ʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʧʣʘʪʬʦʨʤʝ 1ʉ:ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝè ʙʳʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʩʘʡʪ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ WordPress. ʅʘ ʛʣʘʚʥʦʡ 

ʩʪʨʘʥʠʮʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩʪʘʪʴʷ, ʨʘʩʩʢʘʟʳʚʘʶʱʘʷ ʦ 10 ʠʛʨʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʫʯʘʪ ʨʝʙʝʥʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦ-

ʚʘʪʴ. ʊʘʢ ʞʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʪʘʢʠʝ ʨʘʟʜʝʣʳ ʢʘʢ ʛʣʘʚʥʘʷ, ʦ ʧʨʦʝʢʪʝ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʜʣʷ ʫʯʠʪʝʣʷ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ 

ʜʣʷ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʠ ʢʦʥʪʘʢʪʳ. ɺ ʨʘʟʜʝʣʝ çʆ ʧʨʦʝʢʪʝè ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʘʡ-

ʪʘ. ɺ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʨʘʟʜʝʣʝ çʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʜʣʷ ʫʯʠʪʝʣʷè ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʧʨʠʤʝʨʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʠ ʢʦʥʩʧʝʢʪʳ 

ʫʨʦʢʦʚ ʚ ʭʨʦʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ. ɺ ʨʘʟʜʝʣʝ çʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʜʣʷ ʫʯʘʱʠʭʩʷè ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨ-

ʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʢʫʨʩʫ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʷʟʳʢʝ ç1ʉè. 

ʉ ʩʘʡʪʘ ʤʦʞʥʦ ʧʝʨʝʡʪʠ ʥʘ ʛʨʫʧʧʫ ɺʂʦʥʪʘʢʪʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1), ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʤʦʞʥʦ ʥʘʡʪʠ ʧʷʪʴ ʚʠʜʝʦ 

ʫʨʦʢʦʚ, ʩʢʘʯʘʪʴ ʫʯʝʙʥʫʶ ʚʝʨʩʠʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ç1ʉ:ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝè. 

ʊʘʢ ʞʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘʨʨʘʪʠʚʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2), ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʩʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʦ ʬʠʨʤʝ ç1ʉè, ʦʙ ʦʩʥʦ-

ʚʘʪʝʣʝ ʬʠʨʤʳ ç1ʉè ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʬʠʨʤʳ. 

ʅʘ ʩʘʡʪʝ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ çʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʜʣʷ ʫʯʠʪʝʣʷè ʠ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ɺʂʦʥʪʘʢʪʝ ʨʘʟʤʝʱʸʥ ʚʠʜʝʦ ʫʨʦʢ (ʨʠ-

ʩʫʥʦʢ 3), ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʥʣʘʡʥ-ʩʝʨʚʠʩʘ PowToon [4]. ʎʝʣʴʶ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʥʘʛʣʷʜ-

ʥʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʧʣʘʥʘ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʢʨʘʪʢʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ. 
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ʈʠʩ. 1. ɻʨʫʧʧʘ ɺʂʦʥʪʘʢʪʝ 

 

ʈʠʩ. 2. ʅʘʨʨʘʪʠʚʳ 

 

ʈʠʩ. 3. ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ 

ʇʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʘʧʨʦʙʘʮʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʥʘʫʯʥʦï ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʚ 

ʄɹʆʋ çʉʆʐ  ̄67è ʛ. ʏʝʣʷʙʠʥʩʢʘ. ʂʫʨʩ ʠʟʫʯʘʣʩʷ ʚ 9-ʭ ʢʣʘʩʩʘʭ. ɺ ʪʝʯʝʥʠʠ 3-x ʟʘʥʷʪʠʡ (çɿʥʘʢʦʤʩʪʚʦ 

ʩ 1ʉ. ʊʠʧʳ ʜʘʥʥʳʭè, çʇʨʦʬʦʨʠʝʥʪʘʮʠʷ. ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʙʘʟè, çʃʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ. 

ɸʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ. ʄʝʪʦʜ çʩʦʦʙʱʠʪʴè) ʫʯʘʱʠʝʩʷ ʧʦʟʥʘʢʦʤʠʣʠʩʴ ʩ ʷʟʳʢʦʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘ-

ʥʠʷ ç1ʉè, ʩ ʝʛʦ ʩʠʥʪʘʢʩʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʠ ʧʦʨʘʙʦʪʘʣʠ ʥʘ ʧʣʘʪʬʦʨʤʝ ç1ʉ:ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝè. ʇʦ-

ʩʣʝ ʫʯʘʱʠʤʩʷ ʙʳʣʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʦʥʣʘʡʥ-ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʚ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʭ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʩʝʪʝʡ çɺʂʦʥ-

ʪʘʢʪʝè. ʇʦʤʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʟʘʜʘʥʠʡ ʠʤ ʧʨʝʜʣʘʛʘʣʠʩʴ ʧʨʦʩʤʦʪʨ ʥʘʨʨʘʪʠʚʦʚ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʩʩʢʘʟʳʚʘ-

ʣʦʩʴ ʦʙ ʠʩʪʦʨʠʠ ʬʠʨʤʳ ç1ʉè, ʦʩʥʦʚʘʪʝʣʝ ʵʪʦʡ ʬʠʨʤʳ ʠ ʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ç1ʉè. 
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ɸʧʨʦʙʘʮʠʷ ʧʨʦʰʣʘ ʫʩʧʝʰʥʦ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʪʝʤʘ ʢʫʨʩʘ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʥʝʟʥʘʢʦʤʘ ʜʣʷ ʫʯʘʱʠʭ-

ʩʷ, ʦʥʠ ʙʳʩʪʨʦ ʚʢʣʶʯʠʣʠʩʴ ʚ ʨʘʙʦʪʫ ʠ ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʤʝ ʚʦʟʨʦʩ. ʕʪʦʤʫ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʘ ʵʪʦʤʫ 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʘʷ ʤʦʪʠʚʘʮʠʷ, ʮʝʣʠ ʠ ʟʘʜʘʯʠ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʪʝʤʳ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʮʝʣʠ ʠ ʟʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʳ. 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 
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ɽ.ʄ. ʊʨʦʬʠʤʦʚʘ 
 ʩʪʫʜʝʥʪ 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ: ʃ.ʉ. ʅʦʩʦʚʘ, ʢʘʥʜ. ʧʝʜ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ 

ʛ. ʏʝʣʷʙʠʥʩʢ, ʖʞʥʦ-ʋʨʘʣʴʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʛʫʤʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʄɽʊʆɼʀʏɽʉʂɸʗ ʇʆɼɼɽʈɾʂɸ ʀɿʋʏɽʅʀʗ 

ʊɽʄʓ çʂʆʄʇʔʖʊɽʈʅɸʗ ɻʈɸʌʀʂɸè  

ɺ ʐʂʆʃʔʅʆʄ ʂʋʈʉɽ ʀʅʌʆʈʄɸʊʀʂʀ 

ʈʘʙʦʪʫ ʩ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʛʨʘʬʠʢʦʡ, ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʢʘʢ ʦʜʥʫ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ 

ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ. ɹʝʟ ʢʦʤʧɹ ʪʁʝʨʥʦʡ↑ ʛʨʘʬʠʢʠ ʥʝ ʦʙʭʦʜʠʪʩ̫ ʥʝ ʦʜʥʘ ʩʦ-

ʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʤʫʣʴʪʠʤʝʜʠʡʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ. ʇʦ ʵʪʦʡ ʧʨʠʯʠʥʝ ʟʘʥʷʪʠʷ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʛʨʘʬʠʢʦʡ ʩʪʘʣʠ ʥʝ-

ʦʪʲʝʤʣʝʤʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʫʯʝʙʥʦ-ʚʦʩʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 

ʋʤʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ ʩʨʝʜʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʜʘʢʪʦʨʦʚ ï ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʦʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝ, 

ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʦʝ ʦʙʱʝʩʪʚʦʤ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ. ɺʣʘʜʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʘʤʠ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʩʨʝʜʝ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝ-

ʜʘʢʪʦʨʦʚ ï ʦʜʥʦ ʠʟ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʛʨʘʤʦʪʥʦʩʪʠ ʫʯʘʱʠʭʩʷ. ʂʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʡ ʜʠ-

ʟʘʡʥ ʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʘʷ ʛʨʘʬʠʢʘ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʙʦʣʴʰʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʪʚʦʨʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦ-

ʝʢʪʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ.  

ɺ ʰʢʦʣʴʥʦʤ ʢʫʨʩʝ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʘʷ ʛʨʘʬʠʢʘ ʠʟʫʯʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ʀʟʫʯʝʥʠʶ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʤʳ ʦʪʚʦʜʠʪʩʷ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʯʘʩʦʚ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʨʝʜʣʘʛʘ-

ʝʪʩʷ ʥʘ ʵʣʝʢʪʠʚʥʳʭ ʢʫʨʩʘʭ. 

ʎʝʣʴ ʥʘʰʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʦʧʠʩʘʪʴ ʧʨʠʸʤʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʛʨʘʬʠʢʠ ʚ ʦʙ-

ʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʰʢʦʣʝ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʦ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʥʠʶ ʪʝʤʳ 

çʂʦʤʧʴʶʪʝʨʥʘʷ ʛʨʘʬʠʢʘè ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʰʢʦʣʴʥʦʛʦ ʢʫʨʩʘ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ. 

ɼʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʧʦʥʷʪʴ ʢʘʢʦʝ ʤʝʩʪʦ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʪʝʤʘ çʂʦʤʧʴʶʪʝʨʥʘʷ ʛʨʘʬʠʢʘè ʚ ʰʢʦʣʴʥʦʤ ʢʫʨʩʝ 

ʀʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ, ʥʘʤʠ ʧʨʦʚʝʜʸʥ ʘʥʘʣʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʯʝʙʥʠʢʦʚ ʧʦ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʝ. 

ʀʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘ. ɹʦʩʦʚʘ ʃ.ʃ. [5ï9] 

ʀʟʫʯʝʥʠʶ ʪʝʤʳ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʘʷ ʛʨʘʬʠʢʘ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʠ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ, ʦʪʚʦʜʠʪʩʷ 6 ʯʘʩʦʚ (1 ʪʝʦʨʠʷ+ 5 ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ) ʚ 5ï6 ʢʣʘʩʩʘʭ ʠ 4 ʯʘʩʘ (1 ʪʝʦʨʠʷ + 

3 ʧʨʘʢʪʠʢʠ) ʚ 7 ʢʣʘʩʩʝ ʥʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

ʀʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘ ʠ ʀʂʊ. ʉʝʤʘʢʠʥ ʀ.ɻ., ɿʘʣʦʛʦʚʘ ʃ.ɸ, ʈʫʩʘʢʦʚ ʉ.ɺ., ʐʝʩʪʘʢʦʚʘ ʃ.ɺ. [3; 4] 

ɸʚʪʦʨ ʥʝ ʜʝʣʘʝʪ ʘʢʮʝʥʪ ʥʘ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʤʝ ʚ ʙʦʣʴʰʦʡ ʤʝʨʝ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʪʝʤʘ ʠʟʫʯʘʝʪʩʷ 6 ʯʘʩʦʚ (2 ʪʝʦ-

ʨʠʠ + 4 ʧʨʘʢʪʠʢʠ) ʚ 8 ʢʣʘʩʩʝ ʠ ʜʣʷ ʧʦʥʷʪʠʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʦʪʚʦʜʠʪʩʷ 4 ʯʘʩʘ, ʛʜʝ ʛʦʚʦʨʠʪʩʷ ʦ ʛʨʘʬʠ-

ʯʝʩʢʦʤ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚ 9 ʢʣʘʩʩʝ.  

ʀʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘ ʠ ʀʂʊ. ʋʛʨʠʥʦʚʠʯ ʅ.ɼ. [1; 2] 

ʅʘ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʪʝʤʳ ʘʚʪʦʨ ʦʪʚʦʜʠʪ 8 ʯʘʩʦʚ ʚ 7 ʢʣʘʩʩʝ (ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ), ʟʘ-

ʪʝʤ ʪʝʤʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʛʨʘʬʠʢʠ ʟʘʪʨʘʛʠʚʘʝʪʩʷ ʚ 9 ʢʣʘʩʩʝ (ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʬʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʷ) 8 ʯʘʩʦʚ. 

https://elibrary.ru/author_items.asp?refid=547172232&fam=%D0%9D%D0%BE%D1%81%D0%BE%D0%B2%D0%B0&init=%D0%9B+%D0%A1
https://elibrary.ru/contents.asp?titleid=8739
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ʂʦʤʧʴʶʪʝʨʥʘʷ ʛʨʘʬʠʢʘ ï ʵʪʘ ʪʘ ʦʙʣʘʩʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʫʯʝʥʠʢʘʤ ʭʦ-

ʯʝʪʩʷ ʨʝʘʣʴʥʦ ʫʚʠʜʝʪʴ, ʘ ʥʝ ʩʣʫʰʘʪʴ ʨʘʟʛʦʚʦʨʳ ʦ ʥʝʡ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʶʪ ʜʝʤʦʥʩʪʨʘ-

ʮʠʠ ʥʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʛʨʘʬʠʢʠ: ʢʨʘʩʦʯʥʳʭ ʨʠʩʫʥʢʦʚ, ʩʭʝʤ, 

ʯʝʨʪʝʞʝʡ, ʜʠʘʛʨʘʤʤ, ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʘʥʠʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠ ʪʨʸʭʤʝʨʥʦʡ ʛʨʘʬʠʢʠ. 

ʉʨʝʜʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʪʝʤʳ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʘʷ ʛʨʘʬʠʢʘ ʤʦʞ-

ʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʙʦʣʴʰʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʢʘʢ ʣʠʮʝʥʟʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ, ʪʘʢ ʠ ʩʚʦʙʦʜʥʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʤʳʭ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, Corel Draw, InkScape, Adobe PhotoShop, Pain, Paint.NET, Gimp ʠ ʜʨ. 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʤʝʪʦʜ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʨʝʜʘʢʪʦʨʦʤ ï ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʦʧʳʪʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʫʪʸʤ ʜʝʤʦʥʩʪ-

ʨʘʮʠʠ ʧʣʶʩ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʘʷ ʧʨʘʢʪʠʢʘ. ʉʣʦʚʝʩʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʟʜʝʩʴ ʚʪʦʨʠʯʥʳ. 

ʅʘʤʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʢʦʤʧʣʝʢʩ, ʦʥ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʩʦʙʠʷ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʧʨʝʜʤʝʪʘ çʂʦʤʧʴʶʪʝʨʥʘʷ ʛʨʘʬʠʢʘè ʚ 5, 6, 7, 9, 10 ʢʣʘʩ-

ʩʘʭ. ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɹʘʟʦʚʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʦʙʱʝʛʦ ʦʙʨʘ-

ʟʦʚʘʥʠʷ. ʎʝʣʴʶ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʧʦʩʦʙʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʫʣʴ-

ʪʫʨʳ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʯʝʨʝʟ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ ʫʯʝʙʥʦʡ ʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʪʚʦʨʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʢʦʤ-

ʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʛʨʘʬʠʢʠ. 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʟʥʘʥʠʡ, ʫʤʝʥʠʡ ʠ ʥʘʚʳʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʠʦʙʨʝʩʪʠ ʫʯʝʥʠʢ, ʫʩʧʝʰʥʦ ʦʙʫʯʘʶʱʠʡ-

ʩʷ ʧʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʘʟʦʚʦʡ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʚʩʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ 

ʩʠʩʪʝʤʥʦ-ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʚ ʦʙʫʯʝʥʠʠ ʠ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʬʦʨʤʳ, ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪʳ ʩ 

ʛʨʘʬʠʢʦʡ. 

ʈʘʙʦʪʳ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʚʦʙʦʜʥʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʤʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝ-

ʥʠʷ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʜʦʩʪʫʧʥʳʡ ʜʣʷ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ. 

ʄʳ ʩʯʠʪʘʝʤ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʦʢʘʞʝʪ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʦʤʦʱʴ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝ-

ʣʷʤ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʙʫʜʝʪ ʧʦʣʝʟʝʥ ʫʯʘʱʠʤʩʷ ʧʨʠ ʧʦʚʪʦʨʝʥʠʠ ʠʟʫʯʝʥʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʩʚʦʠʭ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʚʳʢʦʚ. 

ʇʨʠʤʝʨʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʦʢʘʭ 1ï3. 

 

ʈʠʩ. 1. ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʜʣʷ 5 ʢʣʘʩʩʘ 
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ʈʠʩ. 2. ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʜʣʷ 5 ʢʣʘʩʩʘ 

 

ʈʠʩ. 3. ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʜʣʷ 10 ʢʣʘʩʩʘ 

ʋʯʝʙʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ 1 ʯʘʩ ʚ ʥʝʜʝʣʶ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʴ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʨʝ-

ʙʸʥʢʘ ʚ ʦʙʱʝʥʠʠ ʩ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʤ, ʜʘʪʴ ʝʤʫ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʷʚʠʪʴ ʩʝʙʷ, ʩʘʤʦʫʪʚʝʨʜʠʪʴʩʷ. ʈʝʰʝʥʠʝʤ 

ʵʪʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʫʯʠʪʝʣʝʤ ʦʥʣʘʡʥ-ʢʫʨʩʘ ʧʦ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʤʝ. ʂʫʨʩ, ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʳʡ 

ʧʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʥʦʩʪʠ, ʥʝ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʚʳʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦʮʝʥʢʠ, ʧʨʦʭʦ-

ʜʷʱʠʡ ʚ ʥʝʧʨʠʥʫʞʜʸʥʥʦʡ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʫʨʦʢʦʤ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ, ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʜʦʩʫʛ 

ʜʝʪʝʡ, ʥʦ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʤʝʥʠʡ ʠ ʥʘʚʳʢʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʝ. 
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ʅʘʤʠ ʪʘʢʞʝ ʙʳʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʬʨʘʛʤʝʥʪ ʦʥʣʘʡʥ-ʢʫʨʩʘ ʧʦ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʛʨʘʬʠʢʝ çʉʝʢʨʝʪʳ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ-

ʥʦʡ ʛʨʘʬʠʢʠè.  

ʎʝʣʴ ʢʫʨʩʘ: 

ï ʦʙʫʯʠʪʴ ʧʨʠʸʤʘʤ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʜʘʢʪʦʨʘʭ; 

ï ʦʙʫʯʠʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʪʝʭʥʠʢʘʤ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ, ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʩʧʝʮʵʬʬʝʢʪʦʚ; 

ï ʨʘʟʚʠʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʪʚʦʨʯʝʩʢʠʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʫʯʘʱʠʭʩʷ; 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʢʫʨʩʘ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʘ ʥʘ ʫʯʝʥʠʢʦʚ 6ï7 ʢʣʘʩʩʦʚ. ʋʨʦʚʝʥʴ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ï ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ. 

ʂʫʨʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʠ ʨʘʟʤʝʱʸʥ ʚ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʝʪʠ çɺʂʦʥʪʘʢʪʝè. 

ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʢʫʨʩʘ ʥʘʧʦʣʥʝʥ ʚʠʜʝʦ-ʫʨʦʢʘʤʠ, ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʜʦ-

ʤʘʰʥʠʤ ʟʘʜʘʥʠʝʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4). 

 

ʈʠʩ. 4. ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʦʥʣʘʡʥ-ʢʫʨʩʘ 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘʤʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʦʩʚʦʠʪʴ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʜʘʢʪʦʨʳ, ʥʦ ʠ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʜʝʪʷʤ, ʜʘʞʝ ʥʝ ʠʤʝʶʱʠʤ ʭʫʜʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʧʦ-

ʩʦʙʥʦʩʪʝʡ, ʧʦʯʫʚʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʝʙʷ ʪʚʦʨʮʦʤ, ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʭʫʜʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʙʨʘʟʳ ʠ 

ʰʠʨʦʢʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʢ ʩʘʤʦʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ. 
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ʋɼʂ 004.9 

ʆ.ʉ. ʌʝʣʴʢʝʨ 
 ʩʪʫʜʝʥʪ 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ: ɽ.ɿ. ʅʠʢʦʥʦʚʘ, ʢʘʥʜ. ʧʝʜ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ 

ʛ. ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢ, ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʇʈʀʄɽʅɽʅʀɽ IT -ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʁ  

ɺ ʇʈʆɺɽɼɽʅʀʀ ʉʇʆʈʊʀɺʅʓʍ 

ʉʆʈɽɺʅʆɺɸʅʀʁ ʇʆ ʃʓɾʅʓʄ ɻʆʅʂɸʄ 

ɺ ʚʝʢ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚʩʸ ʙʦʣʴʰʝ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʙʦʨʫ ʠ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʠ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ɸ ʢʦʛʜʘ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʩʧʦʨʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʩʪʦʣʴʢʦ ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʤ, ʢʘʢ ʩʝʡʯʘʩ, ʪʦ ʥʘʣʠ-

ʯʠʝ ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʡ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʣʶʙʦʛʦ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʩʦ-

ʨʝʚʥʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʩʦʣʠʜʥʦʡ ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. ʃʳʞʥʳʝ ʛʦʥʢʠ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʧʦʧʫʣʷʨ-

ʥʳʡ ʚʠʜ ʩʧʦʨʪʘ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʧʦ ʥʝʤʫ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʧʦʨʪʠʚʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʨʘʟʥʦ-

ʛʦ ʤʘʩʰʪʘʙʘ ï ʦʪ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ, ʨʘʡʦʥʥʳʭ ʜʦ ʢʨʘʝʚʳʭ ʠ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʭ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʵʪʠʭ ʩʦʨʝʚʥʦʚʘʥʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʜʘ-

ʯʝʡ, ʩʪʦʷʱʝʡ ʧʝʨʝʜ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʘʤʠ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʵʪʘʧʦʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʧʦʨʪʠʚʥʳʭ ʩʦʨʝʚʥʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʣʳʞʥʳʤ ʛʦʥʢʘʤ ʷʚʣʷ-

ʶʪʩʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʝ ʙʦʣʴʰʠʭ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʠ ʙʝʟʦʰʠʙʦʯʥʦʩʪʠ. ɼʣʷ ʧʦʜ-

ʛʦʪʦʚʢʠ ʩʦʨʝʚʥʦʚʘʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʪʘʢʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʢʘʢ: 

¶ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʦʨʝʚʥʦʚʘʥʠʷ;  

¶ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʤ ʛʨʫʧʧʘʤ; 

¶ ʚʳʜʘʯʘ ʩʪʘʨʪʦʚʳʭ ʥʦʤʝʨʦʚ.  

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʤ ʵʪʘʧʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʜʚʝʜʝʥʠʝ ʠʪʦʛʦʚ ʧʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʩʦʨʝʚʥʦʚʘʥʠʡ. 

ɼʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʛʦ ʭʨʦʥʦʤʝʪʨʘʞʘ ʩʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴ-

ʥʳʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ, ʥʦ ʦʥʠ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʢʣʘʩʩʫ ʧʨʦʧʨʠʝʪʘʨʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝ-

ʯʝʥʠʷ ʠ ʩʪʦʷʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʦʨʦʛʦ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʘ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʬʠʢʩʘʮʠʷ ʠ ʧʦʜʩʯʸʪ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʚʨʫʯʥʫʶ ʠʣʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʦʬʠʩʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ, ʯʪʦ ʥʝ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ ʦʰʠʙʦʢ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʚʣʝʢʫʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʥʝʪʦʯʥʦʩʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʩʦʨʝʚʥʦʚʘʥʠʡ.  

ʅʘ ʨʳʥʢʝ ʇʆ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʥʝʤʘʣʦ ʛʦʪʦʚʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʧʦʨʪʠʚʥʳʭ 

ʩʦʨʝʚʥʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʣʳʞʥʳʤ ʛʦʥʢʘʤ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ çOpenEventorè, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ɸʥʜʨʝʝʤ 

ʉʫʨʞʠʢʦʚʳʤ ʚ ʚʠʜʝ Web-ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʥʘʧʠʩʘʥʦ ʥʘ ʩʢʨʠʧʪʦʚʦʤ ʷʟʳʢʝ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

Web-ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ çPHPè. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʶ ʫʯʘʩʪ-

ʥʠʢʦʚ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʝ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ. ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʚʝʜʸʪʩʷ ʧʦʜʩʯʸʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʩ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʛʦ ʭʨʦʥʦʤʝʪʨʘʞʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2), ʘ ʧʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʶ ʩʦʨʝʚʥʦʚʘʥʠʡ ʩʨʘʟʫ ʞʝ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʙʫʤʘʞʥʳʡ 

ʚʘʨʠʘʥʪ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1).  

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʩʪʴ, ʪ. ʝ. ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘ-

ʥʠʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʦʨʝʚʥʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʣʳʞʥʳʤ ʛʦʥʢʘʤ, ʥʦ ʠ ʜʣʷ ʢʨʦʩʩʦʚ, ʚʝ-

ʣʦʛʦʥʦʢ ʠ ʤʫʣʴʪʠ ʛʦʥʦʢ.  

ɼʨʫʛʠʤ ʥʝʩʦʤʥʝʥʥʳʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʧʧʘʨʘʪʥʘʷ ʢʨʦʩʩʧʣʘʪʬʦʨʤʝʥʥʦʩʪʴ, ʧʦʟʚʦʣʷʶ-

ʱʘʷ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝʤ ʥʘ ʣʶʙʦʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ, ʠʤʝʶʱʝʤ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʠʥʪʝʨʥʝʪʫ. 
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ʈʠʩ. 1. ʄʘʩʪʝʨ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʚ 

 

ʈʠʩ. 2. ʀʪʦʛʦʚʘʷ ʪʘʙʣʠʮʘ ʩʦʨʝʚʥʦʚʘʥʠʡ 

ʂ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤ web-ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ çOpenEventorè ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: 

1) ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ; 

2) ʜʝʣʝʥʠʝ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʥʘ ʢʦʤʘʥʜʳ ʠ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ; 

3) ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʶʱʝʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ; 

4) ʬʠʢʩʘʮʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʛʦ ʭʨʦʥʦʤʝʪʨʘʞʘ; 

5) ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʥʠʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʧʦ ʪʨʘʩʩʝ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3); 

6) ʧʦʜʚʝʜʝʥʠʝ ʠʪʦʛʦʚ; 

7) ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʩʦʨʝʚʥʦʚʘʥʠʷ. 

 

ʈʠʩ. 3. ʄʦʥʠʪʦʨ ʜʣʷ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʥʠʷ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ 
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ʈʠʩ. 4. ʉʧʠʩʦʢ ʧʣʘʛʠʥʦʚ ʜʣʷ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ 

ʂ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʥʝʩʪʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥ-

ʥʳʭ ʦʪ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ Internet. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʩʝʪʠ ʩʥʠʞʘʝʪ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʘ-

ʱʠʱʸʥʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ.  

ɼʘʥʥʦʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʥʝ ʧʨʦʜʘʸʪʩʷ, ʥʦ ʝʛʦ ʤʦʞʥʦ ʘʨʝʥʜʦʚʘʪʴ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʧʦ ʜʦʛʦ-

ʚʦʨʥʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ. 

ʊʘʢʞʝ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʢʦʤʧʘʥʠʠ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʱʠʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʛʦ ʭʨʦʥʦʤʝʪ-

ʨʘʞʘ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪ ʢʫʧʠʪʴ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ. ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ ʷʚʣʷ-

ʝʪʩʷ ʆʆʆ çʉʧʦʨʪʠʚʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʘè, ʟʘ ʨʫʙʝʞʦʤ ʠʟʚʝʩʪʥʘʷ ʢʘʢ çSportel Timingè. ʕʪʦ ʢʦʤʧʘʥʠʷ-

ʠʥʪʝʛʨʘʪʦʨ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʘʷ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʤʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ʧʨʠ ʧʦʜʜʝʨʞʢʝ ʠʟʚʝʩʪʥʦʡ ʠʪʘʣʴ-

ʷʥʩʢʦʡ ʢʦʤʧʘʥʠʠ SIWIDATA GmbH, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʟʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʳʭ ʩʦʨʝʚʥʦʚʘʥʠʡ ʧʦʜ 

ʵʛʠʜʦʡ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʉʦʶʟʘ ɹʠʘʪʣʦʥʠʩʪʦʚ [3]. ɺ 2016 ʛʦʜʫ ʏʝʤʧʠʦʥʘʪ ʈʦʩʩʠʠ ʧʦ ʙʠʘʪʣʦʥʫ ʚ ʛʦ-

ʨʦʜʝ ʍʘʥʪʳ-ʄʘʥʩʠʡʩʢ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʸʥ ʥʘ ʩʠʩʪʝʤʝ ʭʨʦʥʦʤʝʪʨʘʞʘ ʢʦʤʧʘʥʠʠ Sportel Timing. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 

ʧʨʠʚʝʜʸʥ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 5). 

 

ʈʠʩ. 5. ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʢʦʤʧʘʥʠʠ Sportel Timing 

ʂʦʤʧʘʥʠʷ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪ ʩʚʦʸ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ çSki123è ʩʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ: 

1) ʧʦʣʥʦʝ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʝ ʩʦʨʝʚʥʦʚʘʥʠʡ; 

2) ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʧʦ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʤ ʛʨʫʧʧʘʤ; 

3) ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʞʝʨʝʙʴʸʚʢʠ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ; 

4) ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʶʱʝʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ; 

5) ʚʳʚʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʨʝʡʪʠʥʛʘ ʩʧʦʨʪʩʤʝʥʘ ʥʘ ʬʠʥʠʰʥʳʭ ʪʘʙʣʦ; 

6) ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʩʦʨʝʚʥʦʚʘʥʠʷ; 
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7) ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʧʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʤ; 

8) ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦ ʧʨʠʩʚʦʝʥʠʶ ʟʚʘʥʠʡ ʠʣʠ ʨʘʟʨʷʜʦʚ. 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʦ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʦʨʝʚʥʦʚʘʥʠʡ ʧʦ 

ʣʳʞʥʳʤ ʛʦʥʢʘʤ ʠ ʙʠʘʪʣʦʥʫ. ɼʣʷ ʜʨʫʛʠʭ ʚʠʜʦʚ ʩʧʦʨʪʠʚʥʳʭ ʩʦʨʝʚʥʦʚʘʥʠʡ ʦʥʦ ʥʝ ʧʦʜʭʦʜʠʪ. 

ɼʘʥʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʦʙʨʝʩʪʠ ʢʘʢ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʛʦ ʭʨʦʥʦʤʝʪʨʘʞʘ, ʪʘʢ ʠ ʦʪʜʝʣʴʥʦ. 

ɼʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʙʳʣʠ ʚʳʙʨʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ: 

¶ ʢʨʦʩʩʧʣʘʪʬʦʨʤʝʥʥʦʩʪʴ; 

¶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʩʧʦʨʪʘ; 

¶ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ; 

¶ ʜʝʣʝʥʠʝ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʥʘ ʢʦʤʘʥʜʳ ʠ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ; 

¶ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʧʝʯʘʪʴ ʩʪʘʨʪʦʚʳʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ ʠ ʠʪʦʛʦʚʳʭ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʚ; 

¶ ʨʘʙʦʪʘ ʩ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʭʨʦʥʦʤʝʪʨʘʞʘ; 

¶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʷ; 

¶ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʳʭ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʢʘʞʜʦʤʫ ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʙʳʣ ʧʨʠʩʚʦʝʥ ʚʝʩʦʚʦʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʡ ʚʘʞʥʦʩʪʴ 

ʵʪʦʛʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 
ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʂʨʠʪʝʨʠʠ 
ɺʝʩ  

ʢʨʠʪʝʨʠʷ 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 

OpenEventor Ski123 

ʂʨʦʩʩʧʣʘʪʬʦʨʤʝʥʥʦʩʪʴ 0,06 1 0 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʩʧʦʨʪʘ 0,10 0,5 0,1 

ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ 0,09 1 1 

ɼʝʣʝʥʠʝ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʥʘ ʢʦʤʘʥʜʳ ʠ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ 0,09 1 1 

ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʧʝʯʘʪʴ ʬʦʨʤ ʩʪʘʨʪʦʚʳʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ ʠ ʠʪʦʛʦʚʳʭ ʧʨʦ-

ʪʦʢʦʣʦʚ 
0,15 1 1 

ʈʘʙʦʪʘ ʩ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʭʨʦʥʦʤʝʪʨʘʞʘ 0,15 1 1 

ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʷ 0,18 0 1 

ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʳʭ 0,18 0,5 0,9 

ʀʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 1 0,68 0,832 

 

ʇʨʦʚʝʜʷ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʠ ʧʦʜʩʯʠʪʘʚ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ, ʤʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ, 

ʯʪʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ çSki123è ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʩʧʦʨʪʠʚʥʳʭ ʩʦʨʝʚʥʦʚʘʥʠʡ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʬʠʟʢʫʣʴʪʫʨʥʦ-ʩʧʦʨʪʠʚʥʳʭ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʭ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʢʘʢʠʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ ʜʦʣʞʥʳ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʵʪʦʛʦ 

ʪʠʧʘ. ʕʪʦ ʪʘʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʘʢ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʴ, ʜʦʩʪʫʧʥʳʡ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ, ʢʦʨʨʝʢʪ-

ʥʦʩʪʴ ʧʦʜʩʯʸʪʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʠ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʠ ʠʪʦʛʦʚʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʥʘ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʭ ʚʳʚʦʜʘ. ʀʤʝʥʥʦ ʪʘʢʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʠ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʪʦʨʦʚ ʩʧʦʨʪʠʚʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʠ ʩʫʜʝʡ, ʠ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ. ʊʘʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʩʧʦʨʪʠʚʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ ʠʣʠ ʛʦʨʦʜʩʢʠʤʠ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʠʪʝʪʘʤʠ, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʦʙʣʝʛʯʠʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʩʧʦʨʪʠʚʥʳʭ ʩʦʨʝʚʥʦʚʘʥʠʡ ʠ ʠʭ ʧʦʧʫʣʷʨʠʟʘʮʠʶ. 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ʌʠʟʠʯʝʩʢʘʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʠ ʩʧʦʨʪ ʈʦʩʩʠʠ: ʢʪʦ ʝʩʪʴ ʢʪʦ: ʠʥʬʦʨʤ. ʩʧʨʘʚ. / ʧʦʜ ʦʙʱ. ʨʝʜ. ʘʢʘʜ. ʈʦʩ. ʘʢʘʜ. 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ɺ.ɺ. ʂʫʟʠʥʘ; ʈʦʩ. ʛʦʩ. ʘʢʘʜ. ʬʠʟ. ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʉʧʦʨʪɸʢʘʜʝʤʀʥʬʦʨʤ. ï ʄ.: ʌʆʅ, 1997. ï 427 ʩ. 

2. Web-ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ çOpenEventorè. URL: https://habr.com/ post/366249 

3. ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ çSki123è. URL: http://sport-timing.ru 
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ɺ.ɸ. ʍʘʙʘʨʦʚʘ 
 ʩʪʫʜʝʥʪ 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ: ʄ.ɺ. ʏʝʨʥʳʰʦʚʘ, ʩʪʘʨʰʠʡ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ 

ʛ. ɺʦʣʛʦʛʨʘʜ, ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ ʋʏɽɹʅʆʁ  
ʂʆʄʇʔʖʊɽʈʅʆʁ ʇʈɽɿɽʅʊɸʎʀʀ ʇʆ 

ʊɽʄɽ çʂʆʄʇʔʖʊɽʈʅɸʗ ɿɸɺʀʉʀʄʆʉʊʔè 

ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʬʝʨʘʭ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ɹʝʟ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ, ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʀʥʪʝʨʥʝʪʫ, ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤʫ ʯʝʣʦʚʝʢʫ ʧʨʦʩʪʦ ʥʝ 

ʦʙʦʡʪʠʩʴ. ʉʬʝʨʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ. ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʰʢʦʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢ ʧʣʦʜʦʪʚʦʨʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʨʝʘʣʠʷʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠ-

ʦʥʥʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʘ, ʧʦʥʠʤʘʶʱʝʛʦ ʠ ʧʨʠʥʠʤʘʶʱʝʛʦ ʝʛʦ ʟʘʢʦʥʳ, ʵʪʠʯʝʩʢʠʝ ʥʦʨʤʳ ʠ ʧʨʘʚʠʣʘ. 

ʉʝʛʦʜʥʷ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘ ʢʘʢ ʫʯʝʙʥʳʡ ʧʨʝʜʤʝʪ ʠʛʨʘʝʪ ʚʘʞʥʝʡʰʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʰʢʦʣʴʥʦʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ, 

ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʥʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʢ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘ-

ʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʘ. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʥʘʫʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʦʙʱʝʩʪʚʝ ʥʝʧʨʝ-

ʨʳʚʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʦʙʲʝʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʠʟʫʯʘʝʤʦʛʦ ʧʨʝʜʤʝʪʘ ʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʝʛʦ ʫʩʣʦʞ-

ʥʝʥʠʶ. ɺʩʝ ʵʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʧʦʠʩʢʘ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘ-

ʪʠʢʝ, ʧʦʚʳʰʘʶʱʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʫʯʝʙʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʝʸ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʚ 

ʩʬʝʨʫ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʫʯʘʱʠʭʩʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ.  

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʫʯʝʙʥʳʭ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʡ, ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʤʥʦʛʠʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤʠ [4], ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʫʯʝʙʥʦʤ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʪʘʣʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. 

ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʚ ʨʘʙʦʪʳ ɹʦʙʨʦʚʩʢʦʡ ʃ.ʃ., ʉʤʳʢʦʚʩʢʦʡ ʊ.ʂ. [1], ʂʫʣʠʢʦʚʦʡ ʅ.ʖ. 

[4] ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʫʯʝʙʥʘʷ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʘʷ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʩʨʝʜ-

ʩʪʚʦʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʚ ʰʢʦʣʝ ʟʘ ʩʯʸʪ ʩʚʦʝʛʦ ʜʠʜʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʝ-

ʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʝʸ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʶ ʜʣʷ ʥʘʛʣʷʜʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʣʦʛʠʢʠ ʧʦʩʪʨʦʝ-

ʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʠʟʘʮʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʣʠʯʠʝ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʚ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʩʝʤʴʝ, ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʚʝʩʴʤʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, 

ʢʦʪʦʨʫʶ ʧʳʪʘʶʪʩʷ ʨʝʰʠʪʴ ʠ ʧʝʜʘʛʦʛʠ, ʠ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠ. ʈʝʯʴ ʠʜʸʪ ʦ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ. ʂʦʤʧʴ-

ʶʪʝʨʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʩʪʘʣʘ ʫʞʝ ʧʨʠʚʳʯʥʳʤ ʷʚʣʝʥʠʝʤ ʧʦʚʩʝʜʥʝʚʥʦʡ ʞʠʟʥʠ, ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘ-

ʥʝʥʠʝ ʩʨʝʜʠ ʚʩʝʭ ʩʣʦʸʚ ʦʙʱʝʩʪʚʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʩʨʝʜʠ ʧʦʜʨʦʩʪʢʦʚ ʠ ʤʦʣʦʜʸʞʠ. ʋʯʸʥʳʝ ʫʪʚʝʨʞʜʘʶʪ, ʯʪʦ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʣʠʜʝʨʘʭ ʩʨʝʜʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ, ʩ ʯʸʪʢʦ ʦʯʝʨʯʝʥʥʦʡ ʪʝʥʜʝʥʮʠʝʡ 

ʢ ʩʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʨʦʩʪʫ. ʂʦʤʧʴʶʪʝʨʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʝʨʴʸʟʥʳʤ ʣʠʯʥʦʩʪʥʳʤ, ʩʦʮʠʘʣʴ-

ʥʳʤ, ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤ, ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʘʟʨʫʰʘʷ ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʦʝ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ. çʂʦʤʧʴʶʪʝʨʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴè ï ʰʠʨʦʢʠʡ ʪʝʨʤʠʥ, ʦʙʦʟʥʘʯʘʶʱʠʡ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʧʨʦʙʣʝʤ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘʜ ʚʣʝʯʝʥʠʷʤʠ ʢ ʮʠʬʨʦʚʦʤʫ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʫ. ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ, ʧʦ 

ʜʘʥʥʳʤ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʜʦ 80% ʧʦʜʨʦʩʪʢʦʚ ʩʪʨʘʜʘʶʪ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴʶ. 

ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʚ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʫʶ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʫʶ ʧʨʘʢʪʠʢʫ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʪʝʤʝ çʂʦʤʧʴʶʪʝʨʥʘʷ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴè ʜʣʷ ʫʯʘʱʠʭʩʷ 10ï11 ʢʣʘʩʩʦʚ, ʙʳʣʦ ʚʳʷʩʥʝʥʦ, ʯʪʦ ʪʝʤʘ çʂʦʤʧʴʶʪʝʨʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴè 

ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʩʦʜʝʨʞʘʪʝʣʴʥʦʡ ʣʠʥʠʠ çʉʦʮʠʘʣʴʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘè. ʅʘ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪʝʣʴʥʦʡ ʣʠʥʠʠ 

ʧʦ ɻʆʉ ʦʪʚʦʜʠʪʩʷ ʜʦ 4 ʯʘʩʦʚ. ɺ ʩʪʘʨʰʠʭ ʢʣʘʩʩʘʭ ʠʟʫʯʘʶʪʩʷ ʪʘʢʠʝ ʧʦʥʷʪʠʷ, ʢʘʢ: ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ 

ʦʙʱʝʩʪʚʦ, ʢʫʣʴʪʫʨʘ, ʨʝʩʫʨʩʳ, ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʘʷ ʵʪʠʢʘ ʠ ʧʨʘʚʦ. 

ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʚ ʋʄʂ ʧʦ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʝ ʜʣʷ 10-11ʢʣʘʩʩʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʘʚʪʦʨʦʚ ʢʘʢ ʉʝʤʘʢʠʥ ʀ.ɻ. [2], 

ʌʠʦʰʠʥ ʄ.ɽ. [5], ʇʦʣʷʢʦʚ ʂ.ʖ. [3], ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʪʝʤʘ çʂʦʤʧʴʶʪʝʨʥʘʷ ʟʘʚʠ-

ʩʠʤʦʩʪʴè ʥʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʰʢʦʣʴʥʦʤ ʢʫʨʩʝ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ, ʥʦ ʜʘʸʪʩʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ 

ʦʙ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʤ ʦʙʱʝʩʪʚʝ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʘʭ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʠʥʬʦʨ-

ʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʵʪʠʢʝ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʤ ʧʨʘʚʝ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʫʯʝʙʥʘʷ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʘʷ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʩʦ-

ʜʝʨʞʘʪʝʣʴʥʦʡ ʣʠʥʠʠ çʉʦʮʠʘʣʴʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘè, ʢʘʢ ʥʘ ʫʨʦʢʘʭ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ, ʪʘʢ ʠ ʚʦ ʚʥʝʫʨʦʯʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 
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ʄʝʥʶ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʛʠʧʝʨʩʩʳʣʦʢ, ʯʪʦ ʜʘʸʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʨʘʟʫ 

ʧʝʨʝʭʦʜʠʪʴ ʢ ʠʥʪʝʨʝʩʫʶʱʝʤʫ ʨʘʟʜʝʣʫ. 

   

ʉ ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʣʘʡʜʘ ʤʦʞʥʦ ʧʝʨʝʡʪʠ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ. 
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ɺ ʩʚʦʠʭ ʪʨʫʜʘʭ ʚʝʜʫʱʠʡ ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴ ʠʥʪʝʨʥʝʪ-ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʂʠʤʙʝʨʣʠ ʗʥʛ 

ʚʳʜʝʣʷʝʪ ʂʦʤʧʴʶʪʝʨʥʫʶ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ, ʢʘʢ ʯʘʩʪʥʳʡ ʩʣʫʯʘʡ ʠʥʪʝʨʥʝʪ-ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ [6]. 
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ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʫʯʝʙʥʦʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʠ ʧʨʠ ʦʟʥʘʢʦʤʣʝʥʠʠ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʩ ʪʝʤʦʡ 

çʂʦʤʧʴʶʪʝʨʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴè ʜʘʸʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʯʠʪʝʣʶ ʙʦʣʝʝ ʥʘʛʣʷʜʥʦ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʦ ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʠʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣ. ɸ ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʩʦ-

ʜʝʨʞʘʪʝʣʴʥʦʡ ʣʠʥʠʠ çʉʦʮʠʘʣʴʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘè ʥʘ ʫʨʦʢʘʭ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ, ʚʦ ʚʥʝʫʨʦʯʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦ-

ʩʪʠ ʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʤ ʦʙʫʯʝʥʠʠ. 
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ʋɼʂ 004.9 

ʂ.ɺ. ʍʘʩʘʥʦʚʘ 
 ʩʪʫʜʝʥʪ 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ: ɽ.ɿ. ʅʠʢʦʥʦʚʘ, ʢʘʥʜ. ʧʝʜ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ 

ʛ. ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢ, ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

OLAP-ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʀ ʀ ʆʉʆɹɽʅʅʆʉʊʀ  
ʀʍ ʇʈʀʄɽʅɽʅʀʗ ɺ ʊʆʈɻʆɺʃɽ 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʨʦʩʪ ʦʙʲʸʤʦʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚʦ ʚʩʸʤ ʤʠʨʝ. ɸʚʪʦʨʳ ʩʝʜʴʤʦʛʦ ʝʞʝʛʦʜʥʦʛʦ ʠʩ-

ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ IDC çʎʠʬʨʦʚʘʷ ʚʩʝʣʝʥʥʘʷè ʩʯʠʪʘʶʪ, ʯʪʦ ʢ 2020 ʛʦʜʫ ʧʨʦʠʟʦʡʜʸʪ 10-ʢʨʘʪʥʳʡ ʨʦʩʪ ʤʠʨʦ-

ʚʦʛʦ ʦʙʲʸʤʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʪʘʢʞʝ ʧʦ ʧʨʦʛʥʦʟʘʤ ʘʥʘʣʠʪʠʢʦʚ ʩ 2013 ʧʦ 2020 ʛʛ. ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʘʥʥʳʭ ʫʚʝ-

ʣʠʯʠʪʩʷ ʩ 4,4 ʜʦ 44 ɿʙʘʡʪ. 

ʆʩʥʦʚʦʡ ʧʦʜʦʙʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʨʘʩʰʠʨʷʶʱʝʝʩʷ ʠʥʪʝʨʥʝʪ-

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ. ɺ ʵʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʚʝʩʴʤʘ ʘʢʪʫʘʣʴʥʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʩʚʝʜʝʥʠʷ, ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʱʠʝʩʷ ʚ ʭʦʜʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪ-
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ʚʘ, ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʛʨʘʤʦʪʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ ʩ ʮʝʣʴʶ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʦʙʲʸʤʦʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʝʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʩʪʠ. 

ɺ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʝʪ ʦʛʨʦʤʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʥʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʢʦʪʦʨʦʡ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʦʯʝʥʴ ʤʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʚ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʠʥʷ-

ʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ ʟʘʪʷʛʠʚʘʝʪʩʷ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʨʠʙʳʣʠ ʧʨʝʜʧʨʠ-

ʷʪʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʠ ʫʩʧʝʰʥʦʩʪʴ, ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʧʨʠʙʝʛʘʪʴ ʢ ʧʦʤʦʱʠ ʠʥ-

ʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʭ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʜʘʥʥʳʭ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ OLAP (Online Analytical Processing) ï ʩʠʩʪʝʤʘ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘ-

ʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʷʚʠʣʘʩʴ ʝʱʸ ʚ ʥʘʯʘ-

ʣʝ 1990-ʭ ʛʛ. OLAP-ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʟʘʢʣʶʯʘʶʱʫʶʩʷ ʚ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʘʛʨʝʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʙʦʣʴʰʠʭ ʤʘʩʩʠʚʦʚ ʜʘʥʥʳʭ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦ 

ʤʥʦʛʦʤʝʨʥʦʤʫ ʧʨʠʥʮʠʧʫ [1]. 

ʄʝʭʘʥʠʟʤ OLAP ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʘʥʥʳʭ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʜʘʥ-

ʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʤʥʦʛʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʣʝʞʠʪ ʤʦʜʝʣʴ 

ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʚʠʜʝ ʤʥʦʛʦʤʝʨʥʳʭ ʢʫʙʦʚ, ʦʨʛʘʥʠʟʫʝʤʘʷ ʩʘʤʠʤ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1). 

 

ʈʠʩ. 1. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ OLAP-ʢʫʙʘ 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʝʡ ʤʥʦʛʦʤʝʨʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʘʪʨʠʙʫʪʳ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʛʦ ʙʠʟʥʝʩ-

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ï ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ (Dimensions). ʀʟʤʝʨʝʥʠʷʤʠ ʜʣʷ ʧʨʦʜʘʞ ʤʦʛʫʪ ʚʳʩʪʫʧʘʪʴ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚʠʜ ʪʦʚʘʨʘ 

ʠʣʠ ʨʝʛʠʦʥ. ʄʝʨʘʤʠ (Measures) ʥʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʜʘʥʥʳʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪ ʙʠʟʥʝʩ-

ʧʨʦʮʝʩʩ. ʕʪʦ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʟʜʝʨʞʢʠ, ʦʙʲʸʤʳ ʧʨʦʜʘʞ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʠʣʠ ʜʝʥʝʞʥʦʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʠ ʠ 

ʪ.ʜ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ çʨʘʟʨʝʟʘʝʪè ʤʥʦʛʦʤʝʨʥʳʡ ʢʫʙ ʧʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʥʘ-

ʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʪʦʛʦ ʧʨʠʸʤʘ ʤʦʞʥʦ ʩʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʪʴ ʩʚʦʜʥʳʝ ʪʘʙʣʠʮʳ ʦʙ ʠʥʪʝʨʝʩʫʶʱʝʤ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʫʶ ʜʝʪʘʣʴʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʦʞʝʪ ʧʦʥʘʜʦʙʠʪʴʩʷ ʚ ʧʨʦ-

ʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ.  

ʂʫʙ OLAP ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʪʨʸʭʤʝʨʥʳʤ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʝʰʘʝʤʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʤʦʞʥʦ ʧʦ-

ʩʪʨʦʠʪʴ ʜʚʫʭʤʝʨʥʳʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʥʦʛʦʤʝʨʥʳʝ ʢʫʙʳ. ɼʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʜʘʥʥʳʝ, ʢʘʢ ʧʨʘ-

ʚʠʣʦ, ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʜʚʫʭʤʝʨʥʳʝ ʪʘʙʣʠʯʥʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʩʦ ʩʣʦʞʥʳʤʠ ʟʘʛʦʣʦʚʢʘʤʠ ʩʪʨʦʢ ʠ ʩʪʦʣʙʮʦʚ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʠʟ ʤʥʦʛʦʤʝʨʥʦʛʦ ʢʫʙʘ ʠʟʚʣʝʢʘʶʪ ʦʙʳʯʥʳʝ ʜʚʫʭʤʝʨʥʳʝ ʪʘʙʣʠʮʳ, ʪʘʢʘʷ ʦʧʝʨʘʮʠʷ ʠʤʝʥʫʝʪʩʷ 

çʨʘʟʨʝʟʘʥʠʝʤè ʢʫʙʘ, ʦʥʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʶ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʠʥʪʝʨʝʩʫʶʱʫʶ ʝʛʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ, ʯʪʦ ʙʝʟ 

ʩʦʤʥʝʥʠʡ ʫʧʨʦʱʘʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʘʥʥʳʭ [2]. 

ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ OLAP ʟʘʥʠʤʘʶʪʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʢʦʤʧʘʥʠʡ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳʝ 

ʠʟ ʥʠʭ ï ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʣʘʪʬʦʨʤʘ çʂʦʥʪʫʨè ʬʠʨʤʳ InterSoft Lab ʠ ʤʦʜʫʣʴ çɻʘʣʘʢʪʠʢʘ Zoomè ʩʠʩʪʝ-

ʤʳ çɻʘʣʘʢʪʠʢʘè. 

ɺ ʩʬʝʨʝ ʪʦʨʛʦʚʣʠ ʩʠʩʪʝʤʳ OLAP ʫʩʧʝʰʥʦ ʨʝʰʘʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

- ʘʥʘʣʠʟ ʮʝʥ (ʫʧʨʦʱʘʝʪ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʫʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʮʝʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ); 

- ʘʥʘʣʠʟ ʟʘʢʫʧʦʢ (ʥʘʭʦʜʠʪ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ, ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʭ ʧʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ): ʥʘʜʸʞʥʦ-

ʩʪʠ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʚʳʛʦʜʳ ʦʪ ʩʜʝʣʢʠ, ʩʘʤʦʛʦ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʚʨʝʤʷ ʧʦʩʪʘʚʢʠ; 

- ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʦʜʘʞ (ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʡ ʠ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ, ʘʥʘʣʠʟ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʧʨʦʜʘʞ); 
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- ʤʘʨʢʝʪʠʥʛ (ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʥʘ ʢʘʢʦʡ-ʣʠʙʦ ʪʦʚʘʨ, ʘʥʘʣʠʟ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʝʟʦʥʥʳʭ 

ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʭ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʳʭ ʘʢʮʠʡ); 

- ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʜʝʥʝʞʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ (ʘʥʘʣʠʟ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʜʝʥʝʞʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ); 

- ʩʢʣʘʜ (ʘʥʘʣʠʟ ʟʘʛʨʫʞʝʥʥʦʩʪʠ ʩʢʣʘʜʘ, ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦʩʪʘʚʦʢ ʠ ʦʪʧʨʘʚʦʢ, ʩʨʦʢʦʚ ʭʨʘʥʝʥʠʷ). 

ʈʝʰʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʟʘʜʘʯ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʟʘʧʘʩʘʤʠ ʪʦʚʘʨʦʚ ʥʘ 

ʩʢʣʘʜʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʪʴ ʧʦʪʦʢʠ ʪʦʚʘʨʦʦʙʦʨʦʪʘ ʠ ʙʳʪʴ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʚ ʢʫʨʩʝ ʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʜʦ-

ʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʩʪʘʚʦʢ. 

ɺ çʬʫʥʜʘʤʝʥʪʝè ʢʘʞʜʦʛʦ ʪʦʨʛʦʚʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʣʝʞʘʪ ʜʚʘ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʚʦʧʨʦʩʘ: çʂʘʢʦʝ ʢʦʣʠʯʝ-

ʩʪʚʦ ʪʦʚʘʨʘ ʧʨʦʜʘʥʦ?è ʠ çʉʢʦʣʴʢʦ ʧʨʠʙʳʣʠ ʙʳʣʦ ʧʦʣʫʯʝʥʦ?è ʇʦ ʤʝʨʝ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʚʦʟ-

ʥʠʢʘʶʪ ʚʩʝ ʥʦʚʳʝ ʠ ʥʦʚʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ: çʉʢʦʣʴʢʦ ʧʨʠʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʚ ʵʪʦʤ ʤʝʩʷʮʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʨʝ-

ʜʳʜʫʱʠʤ?è ʠʣʠ çʉʢʦʣʴʢʦ ʟʘʨʘʙʦʪʘʣ ʤʘʛʘʟʠʥ  ̄1 ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʤʘʛʘʟʠʥʦʤ  ̄2?è ʠ ʪ. ʧ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʝ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ ʦʙ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʮʝʥ, ʘʩʩʦʨ-

ʪʠʤʝʥʪʘ, ʦʪʢʨʳʪʠʠ ʥʦʚʳʭ ʬʠʣʠʘʣʦʚ ʠʣʠ ʟʘʢʨʳʪʠʠ ʩʪʘʨʳʭ, ʦ ʥʘʯʘʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʘʢʮʠʡ ʠ ʨʘʩʧʨʦʜʘʞ 

ʠʣʠ ʦʙ ʠʭ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʠ. ɽʩʣʠ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʨʝʜʧʨʠ-

ʷʪʠʷ ʜʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʩʚʦʝʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʪʦ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʪʘʙʣʠʮʫ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʫʶ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʦ-

ʜʘʞ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2). 

 

ʈʠʩ. 2. ʐʘʙʣʦʥ ʪʘʙʣʠʮʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʦʜʘʞ 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʪʘʙʣʠʮʘ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʰʘʙʣʦʥʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʪʨʝʙʫʝʪ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʠʟʤʝʥʝ-

ʥʠʡ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʩʧʝʮʠʬʠʢʠ ʨʘʙʦʪʳ ʢʘʞʜʦʛʦ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. 

ʂʘʪʝʛʦʨʠʠ, ʚ ʨʘʟʨʝʟʘʭ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʫʜʫʪ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ: 

- ɺʨʝʤʷ (ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʵʪʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʝʨʠʦʜʦʚ: ɻʦʜ, ʂʚʘʨʪʘʣ, ʄʝʩʷʮ, ɼʝʢʘʜʘ, ʅʝʜʝʣʷ, ɼʝʥʴ); 

- ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ ʪʦʚʘʨʘ (ʠʭ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ, ʦʥʠ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʠʜʘ ʙʠʟʥʝʩʘ: 

ʉʦʨʪ, ʄʦʜʝʣʴ, ɺʠʜ ʫʧʘʢʦʚʢʠ ʠ ʧʨ.); 

- ʊʦʚʘʨ (ʠʥʦʛʜʘ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʪʦʚʘʨʘ (ʠʣʠ ʫʩʣʫʛʠ), ʠʥʦʛʜʘ ʝʛʦ ʢʦʜ, ʠʣʠ ʘʨʪʠʢʫʣ; ʚ 

ʪʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʦʯʝʥʴ ʚʝʣʠʢ, ʘʥʘʣʠʟ ʧʦ ʚʩʝʤ ʚʠʜʘʤ ʪʦʚʘʨʦʚ ʤʦʞʝʪ ʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ, ʘ 

ʦʙʦʙʱʘʪʴʩʷ ʧʦ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʤ); 

- ʈʝʛʠʦʥ (ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʘʟʤʝʨʘ ʙʠʟʥʝʩʘ ʧʦʜ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝʤ ʈʝʛʠʦʥ ʤʦʞʝʪ ʠʤʝʪʴʩʷ ʚ ʚʠʜʫ: 

ʂʦʥʪʠʥʝʥʪ, ɻʨʫʧʧʘ ʩʪʨʘʥ, ʉʪʨʘʥʘ, ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʷ, ɻʦʨʦʜ, ʈʘʡʦʥ, ʋʣʠʮʘ, ʏʘʩʪʴ ʫʣʠʮʳ); 

- ʇʨʦʜʘʚʝʮ (ʟʜʝʩʴ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ: ʌʠʣʠʘʣ, ʄʘʛʘʟʠʥ, ɼʠʣʝʨ, ʄʝʥʝʜʞʝʨ ʧʦ ʧʨʦʜʘʞʘʤ); 

- ʇʦʢʫʧʘʪʝʣʴ (ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢ ʧʨʠʤʝʨʫ, ʚ ʨʦʟʥʠʯʥʦʡ ʪʦʨʛʦʚʣʝ, ʧʦʢʫʧʘʪʝʣʴ ʦʙʝʟʣʠʯʝʥ 

ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ, ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʝʩʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʧʦʢʫʧʘʪʝʣʝ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʘʞʥʘ ʜʣʷ ʧʨʦ-

ʜʘʞ; ʵʪʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʬʠʨʤʳ-ʧʦʢʫʧʘʪʝʣʷ ʠʣʠ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʦʢ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠ-

ʩʪʠʢ ʢʣʠʝʥʪʦʚ: ɺʣʘʜʝʣʝʮ, ʆʪʨʘʩʣʴ, ɻʨʫʧʧʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʪ. ʜ.). 

ʉʠʩʪʝʤʳ OLAP ʦʪʢʨʳʚʘʶʪ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʤʝʪʦʜʘʤ ʘʥʘʣʠʟʘ: 

1) ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ (ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʘʥʘʣʠʟ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʨʦʜʘʞ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 
ʚʘʞʥʳʭ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʨʦʜʘʞ); 

2) ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ (ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʩʧʨʦʩʘ ʠʣʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʩʧʨʦʩʘ, ʩʚʷ-

ʟʘʥʥʳʭ ʩ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ); 

3) ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ (ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʜʘʞ ʟʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʠ ʚʨʝ-

ʤʝʥʠ ʠʣʠ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʪʦʚʘʨʦʚ). 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʧʨʦʜʘʞ ï ʝʱʸ ʥʝ ʚʩʝ, ʯʪʦ ʥʫʞʥʦ ʟʥʘʪʴ ʜʣʷ ʫʩʧʝʰʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʝʜʧʨʠ-

ʷʪʠʷ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʧʨʦʜʘʞʘʤʠ ʚ OLAP-ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʚʝʜʸʪʩʷ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʟʘʢʫʧʦʢ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʢʣʘʜʘ.  

V ɿʘʢʫʧʢʠ. ɿʘʜʘʯʘ ʦʙʨʘʪʥʦ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʘʷ ʘʥʘʣʠʟʫ ʧʨʦʜʘʞ. ʄʥʦʛʠʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʟʘʢʫʧʘʶʪ 
ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʱʠʝ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʫ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ. ʊʦʨʛʦʚʳʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʟʘʢʫʧʘʶʪ ʪʦʚʘʨʳ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡ-

ʰʝʡ ʧʝʨʝʧʨʦʜʘʞʠ. ɺʦʟʤʦʞʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʟʘʢʫʧʦʢ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ, ʦʪ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʝʥʝʞʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʦʧʳʪʘ, ʜʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ ʤʝʥʝʜʞʝʨʘʤʠ, ʚʳʙʠʨʘʶʱʠʤʠ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ. 

V ʉʢʣʘʜ. ɸʥʘʣʠʟ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʥʘ ʩʢʣʘʜʝ ʚ ʨʘʟʨʝʟʝ ʚʠʜʦʚ ʪʦʚʘʨʦʚ, ʩʢʣʘʜʦʚ, ʘʥʘʣʠʟ ʩʨʦ-

ʢʦʚ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʪʦʚʘʨʦʚ, ʘʥʘʣʠʟ ʦʪʛʨʫʟʢʠ ʧʦ ʧʦʣʫʯʘʪʝʣʷʤ ʠ ʤʥʦʛʠʝ ʜʨʫʛʠʝ ʚʘʞʥʳʝ ʜʣʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʚʠ-

ʜʳ ʘʥʘʣʠʟʦʚ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʢʣʘʜʩʢʦʛʦ ʫʯʸʪʘ. 
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ɼʣʷ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ OLAP-ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʚ ʦʪʯʸʪʳ. ʆʪ-

ʯʸʪʳ ʜʘʶʪ ʦʪʚʝʪʳ ʥʘ ʰʠʨʦʢʠʡ ʩʧʝʢʪʨ ʚʦʧʨʦʩʦʚ: ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʪʦʚʘʨʦʚ, ʘʥʘʣʠʟ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʠ ʜʦʭʦʜʦʚ 

(ʢʘʢ ʚ ʦʙʱʝʤ ʚʠʜʝ, ʪʘʢ ʠ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ) ʠ ʪ. ʜ. 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ OLAP, ʤʦʛʫʪ ʚʳʩʪʫʧʘʪʴ ʣʠʙʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʤʥʦʛʦʤʝʨʥʦʡ ʩʝʨʚʝʨʥʦʡ ʉʋɹɼ, OLAP-ʩʝʨʚʝʨʘ, ʣʠʙʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ OLAP-ʢʣʠʝʥʪʘ. ʇʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʝ, ʢʘʢ 

ʧʨʘʚʠʣʦ, ʦʪʜʘʸʪʩʷ OLAP-ʢʣʠʝʥʪʘʤ, ʧʦ ʪʦʡ ʧʨʠʯʠʥʝ, ʯʪʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ OLAP-ʢʣʠʝʥʪʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠ-

ʞʝ, ʯʝʤ OLAP-ʩʝʨʚʝʨʘ. ʇʨʠʤʝʨ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ OLAP ʚ ʢʣʠʝʥʪʩʢʦʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3. 

 

ʈʠʩ. 3. ʇʨʠʤʝʨ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʠ OLAP ʚ ʢʣʠʝʥʪʩʢʠʭ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷʭ 

ʇʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʚʩʝ ʯʘʱʝ ʦʪ-

ʜʘʸʪʩʷ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʝ OLAP-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩ ʙʦʣʴʰʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ 

ʩʣʦʞʥʳʝ ʤʥʦʛʦʪʘʙʣʠʯʥʳʝ ʟʘʧʨʦʩʳ. ʇʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʫʚʠʜʝʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʦʙʱʝʤ ʚʠʜʝ, ʥʦ ʠ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʦʟʥʘʢʦʤʠʪʴʩʷ ʩ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʙʦʣʝʝ ʜʝʪʘʣʴʥʦ. 

ʅʝʩʦʤʥʝʥʥʦ, ʤʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ OLAP-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʯʝʥʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥ-

ʪʦʤ ʜʣʷ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. ʆʜʥʘʢʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʵʪʦʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ, ʢʦʛʜʘ ʩʦʙʨʘʥʥʘʷ ʠ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚʩʝ-

ʤʠ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷʤʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. 
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ʋɼʂ 371.3 

ʄ.ɽ. ʏʫʢʩʠʥʘ 
 ʩʪʫʜʝʥʪ 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ: ʃ.ʉ. ʅʦʩʦʚʘ, ʢʘʥʜ. ʧʝʜ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ 

ʛ. ʏʝʣʷʙʠʥʩʢ, ʖʞʥʦ-ʋʨʘʣʴʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʛʫʤʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʄɽʊʆɼʀʂɸ ʆʈɻɸʅʀɿɸʎʀʀ 

ʅɽʊʈɸɼʀʎʀʆʅʅʓʍ ʌʆʈʄ  
ʋʈʆʂʆɺ ʀʅʌʆʈʄɸʊʀʂʀ ɺ ʐʂʆʃɽ 

ɺ ʥʘʰʝ ʩʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʦ ʠʟʤʝʥʷʶʱʝʝʩʷ ʩʪʦʣʝʪʠʝ, ʧʨʦʞʠʚʘʶʱʝʝ ʚ ʥʝʚʦʦʙʨʘʟʠʤʦʤ ʪʝʤʧʝ, ʟʥʘʯʠ-

ʤʳʤ ʟʚʝʥʦʤ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ʇʝʨʝʜ ʰʢʦʣʦʡ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ 

ʮʝʣʴ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ: ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʴ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʦʩʧʠʪʘʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʦʟʥʘʪʝʣʴʥʳʤ 

ʯʣʝʥʦʤ ʦʙʱʝʩʪʚʘ, ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʢʨʝʧʢʠʤ ʠ ʩʠʣʴʥʳʤ ʯʝʣʦʚʝʢʦʤ, ʥʦ ʠ ʥʝʧʨʝʤʝʥʥʦ ï ʘʢʪʠʚʥʳʤ, ʤʳʩʣʷʱʠʤ 

ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʤ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʤ ʥʘ ʢʨʝʘʪʠʚʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʢʘʞʜʦʤʫ ʜʝʣʫ, ʟʘ ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʥ ʙʳ ʧʨʠʥʷʣʩʷ. ɸ ʘʢʪʠʚ-

ʥʘʷ ʞʠʟʥʝʥʥʘʷ ʧʦʟʠʮʠʷ ʤʦʞʝʪ ʠʤʝʪʴ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ, ʝʩʣʠ ʯʝʣʦʚʝʢ ʤʳʩʣʠʪ ʪʚʦʨʯʝʩʢʠ, ʝʩʣʠ ʚʠʜʠʪ ʚʦʢʨʫʛ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ. 

ʆʜʥʦ ʠʟ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʫʯʝʙʥʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʪ.ʝ. ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʠ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʪʘʢʠʭ ʬʦʨʤ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠ ʫʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘ-

ʣʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠ ʙʳ ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʳʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʝʡ ʦʙʫ-

ʯʘʶʱʠʭʩʷ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫ ʥʠʭ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʢ ʫʯʝʙʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ, ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʪʚʦʨʯʝ-

ʩʪʚʫ. ʊʝʤʧʳ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʦʙʲʸʤʦʚ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʩʚʦʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝ ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘ-

ʥʠʶ ʬʦʨʤ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ. ʀ ʤʝʪʦʜʳ ʵʪʠ ʥʝʨʝʜʢʦ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʳ ʥʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʩ-

ʚʘʠʚʘʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʘ ʥʝ ʥʘ ʝʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʦ. ʊʘʢʦʛʦ ʨʦʜʘ ʘʩʧʝʢʪ, ʙʝʟʫʩʣʦʚʥʦ, ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʦʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʫʜʘʯʥʦʤʫ ʦʩʚʦʝʥʠʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʫʨʦʚʥʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʟʥʘʥʠʡ. ʅʘʧʨʦʪʠʚ, 

ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʩʣʘʙʦ ʦʩʚʦʝʥʥʳʡ ʫʯʝʥʠʢʘʤʠ, ʥʠʢʘʢ ʥʝ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʙʳʪʴ ʚʝʨʥʦʡ ʦʧʦʨʦʡ ʜʣʷ ʫʩʚʦʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ 

ʟʥʘʥʠʡ. 

ʋʨʦʢʫ ʢʘʢ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʫʞʝ ʯʝʪʳʨʝ ʩ ʧʦʣʦʚʠʥʦʡ ʩʪʦʣʝʪʠʷ, ʥʘ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʵʪʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʥ ʨʘʟʚʠʚʘʣʩʷ ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʣʩʷ. ɹʦʣʴʰʦʡ ʨʳʚʦʢ ʚ ʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʩʦʩʪʦ-

ʷʣʩʷ ʚ XX ʚʝʢʝ. ʆʜʥʘʢʦ ʠ ʩʝʛʦʜʥʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʧʦʠʩʢʦʚ ʥʦʚʳʭ ʬʦʨʤ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʥʦʚʣʝ-

ʥʠʷ ʫʨʦʯʥʳʭ ʟʘʥʷʪʠʡ, ʩʪʨʝʤʣʝʥʠʝ ʢ ʥʦʚʠʟʥʝ ʠ ʥʝʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʩʪʠ ʚ ʠʭ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʤʳ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʠ ʦʙʲʝʢʪ ʥʘʰʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: ʥʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʫʨʦʢʦʚ 

ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ. ʇʨʝʜʤʝʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʫʨʦʢʦʚ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ ʚ 

ʰʢʦʣʝ. ʎʝʣʴ ʥʘʰʝʡ ʨʘʙʦʪʳ: ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʠ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʥʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ 

ʬʦʨʤ ʫʨʦʢʘ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʫʨʦʢʠ ʥʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʬʦʨʤ. 

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʥʘʤʠ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥ ʠ ʨʝʰʸʥ ʨʷʜ ʟʘʜʘʯ: 

· ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʦʩʥʦʚʘʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʥʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʫʨʦʢʦʚ ʠʥ-

ʬʦʨʤʘʪʠʢʠ ʚ ʰʢʦʣʝ: 

Ǔ ʧʦʥʷʪʠʝ ʫʨʦʢ; 

Ǔ ʧʦʥʷʪʠʝ ʥʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʡ ʫʨʦʢ; 

Ǔ ʬʦʨʤʳ ʥʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʫʨʦʢʘ; 

Ǔ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʫʨʦʢʘ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ. 

· ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʥʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʫʨʦʢʦʚ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦ-

ʛʠʡ ʧʦ ʰʢʦʣʴʥʦʤʫ ʢʫʨʩʫ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ. 

· ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʜʠʜʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʦ ʪʝʤʝ ʜʣʷ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 

· ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʘʧʨʦʙʘʮʠʠ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʪʝʤʳ. 

ʄʳ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʣʠ, ʝʩʣʠ ʚ ʰʢʦʣʴʥʳʡ ʢʫʨʩ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ ʚʥʝʩʪʠ ʥʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʫʨʦ-

ʢʦʚ, ʪʦ ʵʪʦ ʙʫʜʝʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʠʥʪʝʨʝʩʦʚ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ʢ ʟʘʥʷʪʠʷʤ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʩʠʭʦʣʦʛʦ-ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʪʚʝʨʞʜʘʪʴ, ʯʪʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢ ʥʝʪʨʘ-

ʜʠʮʠʦʥʥʳʤ ʬʦʨʤʘʤ ʫʨʦʢʘ ʥʝʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦ. ʆʥʠ ʨʘʥʝʝ ʫʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʚ ʧʝʜʘʛʦʛʠʢʝ. ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠ-

ʤʝʨ, ʚ 20ï30-ʭ ʛʛ. XX ʚ. ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ çʤʝʪʦʜ ʧʨʦʝʢʪʦʚè, ʢʦʪʦʨʳʡ, ʧʦ ʤʥʝʥʠʶ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʫʯʸʥʳʭ 

ʠ ʧʝʜʘʛʦʛʦʚ, ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʥʝʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ. ʕʪʦ ʙʳʣ ʧʝʨʠʦʜ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠ ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʚʦʩʧʠʪʘ-

ʪʝʣʴʥʦʡ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʅʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʡ ʫʨʦʢ ï ʦʜʥʘ ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʬʦʨʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠ ʚʦʩʧʠʪʘʥʠʷ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ. 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʥʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʭʦʨʦʰʦ ʠʟʚʝʩʪʥʘ. ʊʘʢʠʝ ʟʘʥʷʪʠʷ ʧʨʠ-
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ʙʣʠʞʘʶʪ ʰʢʦʣʴʥʦʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʢ ʞʠʟʥʠ, ʨʝʘʣʴʥʦʡ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ɼʝʪʠ ʦʭʦʪʥʦ ʚʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ ʪʘʢʠʝ 

ʟʘʥʷʪʠʷ, ʠʙʦ ʥʫʞʥʦ ʧʨʦʷʚʠʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʚʦʠ ʟʥʘʥʠʷ, ʥʦ ʠ ʩʤʝʢʘʣʢʫ, ʪʚʦʨʯʝʩʪʚʦ. 

ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʥʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʫʨʦʢʦʚ ʤʦʞʥʦ ʨʝʰʠʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʦʨ-

ʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʫʯʘʱʠʭʩʷ, ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ. ʅʦ 

ʥʘʜʦ ʟʘʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʚʳʙʦʨʝ ʥʝʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʫʨʦʢʦʚ ʥʫʞʥʘ ʤʝʨʘ. ʋʯʝʥʠʢʠ ʧʨʠʚʳʢʘʶʪ ʢ ʥʝʦʙʳʯʥʳʤ 

ʩʧʦʩʦʙʘʤ ʨʘʙʦʪʳ, ʪʝʨʷʶʪ ʠʥʪʝʨʝʩ, ʫʩʧʝʚʘʝʤʦʩʪʴ ʟʘʤʝʪʥʦ ʧʦʥʠʞʘʝʪʩʷ. ʄʝʩʪʦ ʥʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʫʨʦʢʦʚ 

ʚ ʦʙʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʜʦʣʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʩʘʤʠʤ ʫʯʠʪʝʣʝʤ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʫʩʣʦ-

ʚʠʡ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʩʘʤʦʛʦ ʫʯʠʪʝʣʷ. ɻʣʘʚʥʳʤ ʦʪʣʠʯʠʪʝʣʴ-

ʥʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʦʤ ʥʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʫʨʦʢʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʭ ʩʚʷʟʴ ʩ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ, ʪʚʦʨʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦ-

ʩʪʴʶ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʥʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʫʨʦʢʠ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʷ ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ: ʚʥʠʤʘʥʠʷ, 

ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ, ʟʘʧʦʤʠʥʘʥʠʷ ʠ, ʥʘʢʦʥʝʮ, ʤʳʰʣʝʥʠʷ ʚ ʮʝʣʦʤ. ɺʘʞʥʝʝ ʚʩʝʛʦ ʪʦ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʘʢ-

ʪʠʚʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʟʘ ʩʯʸʪ ʠʥʪʝʨʝʩʘ ʢ ʥʦʚʦʤʫ ʤʘʪʝʨʠʘʣʫ. 

ɺ. ʨʘʤʢʘʭ ʧʝʜʘʛʦʛʠʢʠ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʥʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʫʨʦʢʘ [1; 3]: 

ï ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʥʦʚʦʛʦ, ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʚʥʝʰʥʠʭ ʨʘʤʦʢ ʫʨʦʢʘ; 

ï ʚʥʝʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩ ʪʝʤʦʡ ʫʨʦʢʘ, 

ï ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʦʡ; 

ï ʠʥʦʝ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʝ ʢʘʙʠʥʝʪʘ ʠ ʨʘʩʩʪʘʥʦʚʢʘ ʤʝʙʝʣʠ; 

ï ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ   ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʡ ʜʦʩʢʠ, ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦ-

ʛʠʡ ʠ ʪ. ʧ.; 

ï ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʠʜʝʦ ʠ ʤʫʟʳʢʠ ʜʣʷ ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʲʸʤʘ ʫʯʘʱʠʭʩʷ; 

ï ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʪʚʦʨʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʥʠʡ; 

ï ʩʘʤʦʘʥʘʣʠʟ ʥʘ ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʘʭ ʫʨʦʢʘ (ʧʨʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ, ʥʘ ʫʨʦʢʝ ʠ ʧʦʩʣʝ ʥʝʛʦ. 

ʌʦʨʤʘʤʠ ʥʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʫʨʦʢʦʚ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʦʣʝʚʳʝ ʠ ʜʝʣʦʚʳʝ ʠʛʨʳ, ʢʦʥʢʫʨʩʳ ʠ ʩʦʨʝʚʥʦʚʘ-

ʥʠʷ, ʟʘʜʘʥʠʷ ʩ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʟʘʥʠʤʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ (ʞʠʪʝʡʩʢʠʝ ʠ ʬʘʥʪʘʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʠʥʩʮʝʥʠʨʦʚʢʠ, 

ʣʠʥʛʚʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʢʘʟʢʠ, ʟʘʛʘʜʢʠ, çʨʘʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷè) ʠ ʜʨ. ʆʪʩʶʜʘ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʥʝʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʬʦʨʤʳ 

ʫʨʦʢʘ ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʠʝ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʤʘʣʦ ʧʦʜʜʘʶʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʩʜʝʣʘʝʤ ʧʦ-

ʧʳʪʢʫ ʩʛʨʫʧʧʠʨʦʚʘʪʴ ʠʭ ʧʦ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ ʧʦʟʠʮʠʷʤ [1; 3]: 

ï ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʫʨʦʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ ʤʝʞʧʨʝʜʤʝʪʥʳʭ ʩʚʷʟʷʭ; 

ï ʧʦ ʬʦʨʤʝ ʩʦʨʝʚʥʦʚʘʥʠʷ: ʢʦʥʢʫʨʩʳ, ʚʠʢʪʦʨʠʥʳ, ʪʫʨʥʠʨʳ, ʵʩʪʘʬʝʪʳ, ʜʝʣʦʚʳʝ ʠ ʨʦʣʝʚʳʝ ʠʛ-

ʨʳ; 

ï ʧʦ ʬʦʨʤʝ, ʞʘʥʨʫ ʠ ʤʝʪʦʜʘʤ ʨʘʙʦʪʳ: ʠʥʪʝʨʚʴʶ, ʨʝʧʦʨʪʘʞʠ, ʨʝʮʝʥʟʠʠ, ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʤ-

ʤʝʥʪʘʨʠʠ, ʣʠʥʛʚʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ; 

ï ʧʦ ʬʦʨʤʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ: ʫʨʦʢʠ-ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʠ, ʫʨʦʢʠ-ʦʪʢʨʦʚʝʥʠʷ; 

ï ʧʦ ʬʦʨʤʝ ʠʤʠʪʘʮʠʠ ʧʫʙʣʠʯʥʳʭ ʬʦʨʤ ʦʙʱʝʥʠʷ: ʧʨʝʩʩ-ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ, ʘʫʢʮʠʦʥʳ, ʪʝʣʝʤʦʩʪʳ, 

ʪʝʣʝʧʝʨʝʜʘʯʠ, ʫʩʪʥʳʝ ʞʫʨʥʘʣʳ; 

ï ʧʦ ʬʦʨʤʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʬʘʥʪʘʟʠʠ: ʫʨʦʢʠ-ʩʢʘʟʢʠ, ʫʨʦʢʠ-ʩʶʨʧʨʠʟʳ; 

ï ʧʦ ʬʦʨʤʝ ʠʛʨʳ: ʫʨʦʢ-ʠʛʨʘ ʠʣʠ ʫʨʦʢʠ ï ʫʯʝʙʥʳʝ ʠʛʨʳ; ʫʨʦʢʠ ï ʫʯʝʙʥʳʝ ʜʠʩʢʫʩʩʠʠ. 

ʋʞʝ ʠʟ ʩʘʤʠʭ ʪʝʨʤʠʥʦʚ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʥʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʫʨʦʢʠ ï ʥʝʦʙʳʯʥʳʝ, ʤʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʧʨʘʟʜ-

ʥʠʯʥʳʝ ʫʨʦʢʠ. ʅʘ ʪʘʢʠʭ ʫʨʦʢʘʭ ʘʢʪʠʚʥʳ ʚʩʝ ʫʯʘʱʠʝʩʷ, ʢʘʞʜʳʡ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʷʚʠʪʴ ʩʝʙʷ, ʠ ʪʦʛʜʘ ʨʘʟʨʦʟ-

ʥʝʥʥʳʝ ʠʥʜʠʚʠʜʳ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʝʜʠʥʳʤ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʦʤ. 

ʅʠʞʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʪʘʙʣʠʮʘ ʥʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʫʨʦʢʦʚ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ 1). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʅʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʫʨʦʢʘ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ 

ʅʘʯʘʣʴʥʘʷ ʰʢʦʣʘ ʉʨʝʜʥʷʷ ʰʢʦʣʘ ʉʪʘʨʰʘʷ ʰʢʦʣʘ 

ʋʨʦʢ ï ʩʢʘʟʢʘ ʋʨʦʢ ï ʂɺʅ ʋʨʦʢ ï ʜʝʣʦʚʘʷ ʠʛʨʘ 

ʊʝʘʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʡ ʫʨʦʢ ʋʨʦʢ ï ʵʢʩʢʫʨʩʠʷ ʋʨʦʢ ïʧʨʝʩʩ-ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ 

ʋʨʦʢ ï ʠʛʨʘ ʋʨʦʢ ï ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʋʨʦʢ ï ʩʝʤʠʥʘʨ 

ʋʨʦʢ ï ʧʫʪʝʰʝʩʪʚʠʝ ʋʨʦʢ ï ʚʠʢʪʦʨʠʥʘ ʋʨʦʢ ï ʧʨʘʢʪʠʢʫʤ 

ʋʨʦʢ ï ʪʝʣʝʧʝʨʝʜʘʯʘ ʋʨʦʢ ï ʨʦʣʝʚʘʷ ʠʛʨʘ ʋʨʦʢ ï ʟʘʯʸʪ 

 ʋʨʦʢ ï ʩʦʨʝʚʥʦʚʘʥʠʝ ʋʨʦʢ ï ʧʨʦʝʢʪ 

  ʋʨʦʢ ï ʢʨʦʩʩʚʦʨʜ 

 

ʇʨʠʚʝʜʸʤ ʧʨʠʤʝʨʳ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʥʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʫʨʦʢʦʚ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ ʜʣʷ ʨʘʟʥʳʭ ʢʣʘʩʩʦʚ, ʨʘʟ-

ʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʥʘʤʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʨʦʢʦʚ [2]. 
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ʋʨʦʢ ʜʣʷ 3 ʢʣʘʩʩʘ. ɸʣʛʦʨʠʪʤ 

ʊʠʧ ʫʨʦʢʘ: ʫʨʦʢ ï ʧʫʪʝʰʝʩʪʚʠʝ (ʫʩʚʦʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʟʥʘʥʠʡ ʠ ʧʝʨʚʠʯʥʦʝ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʟʥʘʥʠʡ). 

ʎʝʣʴ ʫʨʦʢʘ: ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʧʦ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʶ, ʦʩʤʳʩʣʝʥʠʶ ʠ ʧʝʨʚʠʯʥʦʤʫ 

ʟʘʧʦʤʠʥʘʥʠʶ ʥʦʚʳʭ ʟʥʘʥʠʡ ʠ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ɿʘʜʘʯʠ: 

ʆʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʘʷ: ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ; 

ʈʘʟʚʠʚʘʶʱʘʷ: ʨʘʟʚʠʚʘʪʴ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʤʳʰʣʝʥʠʝ, ʧʘʤʷʪʴ, ʚʥʠʤʘʥʠʝ, ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ʧʨʝʜʤʝʪʫ; 

ɺʦʩʧʠʪʘʪʝʣʴʥʘʷ: ʨʘʟʚʠʚʘʪʴ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʥʷʪʠʷ: ʘʣʛʦʨʠʪʤ, ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʢʦʤʘʥʜʘ, ʢʦʤʘʥʜʘ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ. 

ʋʨʦʢ ʜʣʷ 5 ʢʣʘʩʩʘ. ʊʝʢʩʪʦʚʳʡ ʨʝʜʘʢʪʦʨ 

ʊʠʧ ʫʨʦʢʘ: ʋʨʦʢ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʟʥʘʥʠʡ, ʫʤʝʥʠʡ ʠ ʥʘʚʳʢʦʚ. 

ɿʘʜʘʯʠ: 

ʆʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʘʷ: ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʪʝʢʩʪʦʚʳʡ ʨʝʜʘʢʪʦʨ ʜʣʷ ʥʘʙʦʨʘ, ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʬʦʨʤʘʪʠʨʦʚʘ-

ʥʠʷ ʧʨʦʩʪʝʡʰʠʭ ʪʝʢʩʪʦʚ ʥʘ ʨʫʩʩʢʦʤ ʠ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʦʤ ʷʟʳʢʘʭ; 

ʈʘʟʚʠʚʘʶʱʘʷ: ʩʪʨʦʠʪʴ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʩʩʫʞʜʝʥʠʝ, ʫʤʦʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ (ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʝ, ʜʝʜʫʢʪʠʚʥʦʝ ʠ 

ʧʦ ʘʥʘʣʦʛʠʠ) ʠ ʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜʳ; 

ɺʦʩʧʠʪʘʪʝʣʴʥʘʷ: ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʫʚʷʟʘʪʴ ʫʯʝʙʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʤ ʞʠʟʥʝʥʥʳʤ ʦʧʳʪʦʤ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʥʷʪʠʷ: ʪʝʢʩʪ, ʩʠʤʚʦʣ, ʘʙʟʘʮ, ʜʦʢʫʤʝʥʪ. 

ʋʨʦʢ ʜʣʷ 6 ʢʣʘʩʩʘ. ʉʭʝʤʳ 

ʊʠʧ ʫʨʦʢʘ: ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ. 

ʎʝʣʴ ʫʨʦʢʘ: ʜʘʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʩʭʝʤʘʭ ʢʘʢ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʷʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ; ʨʘʩ-

ʰʠʨʠʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʩʬʝʨʘʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʭʝʤ; ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʫʤʝʥʠʝ ʩʪʨʦʠʪʴ ʩʭʝʤʳ. 

ɿʘʜʘʯʠ: 

ʆʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʘʷ: ʜʘʚʘʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʥʷʪʠʷ, ʩʪʨʦʠʪʴ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʙʣʦʢ ï ʩʭʝʤʳ; 

ʈʘʟʚʠʚʘʶʱʘʷ: ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʪʚʦʨʯʝʩʢʦʝ ʤʳʰʣʝʥʠʝ, ʫʤʝʥʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ 

ʬʦʨʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ; 

ɺʦʩʧʠʪʘʪʝʣʴʥʘʷ: ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʯʫʚʩʪʚʦ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʟʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ.  

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʥʷʪʠʷ: ʩʭʝʤʘ, ʥʝʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʛʨʘʬ, ʚʝʨʰʠʥʘ, ʜʫʛʘ, ʨʝʙʨʦ, ʧʝʪʣʷ, ʦʨʠʝʥʪʠʨʦ-

ʚʘʥʥʳʡ ʛʨʘʬ, ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʡ ʛʨʘʬ, ʩʝʤʘʥʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʝʪʴ. 

ʋʨʦʢ ʜʣʷ 9 ʢʣʘʩʩʘ. ʉʠʩʪʝʤʳ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ 

ʊʠʧ ʫʨʦʢʘ: ʋʨʦʢ ï ʠʛʨʘ. 

ʎʝʣʴ ʫʨʦʢʘ: ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʦ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ 

ʠ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʘʭ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ ʩʠʤʚʦʣʦʚ. 

ɿʘʜʘʯʠ: 

ʆʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʘʷ: ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʭ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩʦ ʩʢʘʥʝʨʦʤ; 

ʈʘʟʚʠʚʘʶʱʘʷ: ʨʘʟʚʠʚʘʪʴ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʯʸʪʢʦ ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʩʚʦʠ ʤʳʩʣʠ, ʚʳʜʝʣʷʪʴ ʛʣʘʚʥʦʝ, ʩʫ-

ʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ; 

ɺʦʩʧʠʪʘʪʝʣʴʥʘʷ: ʚʦʩʧʠʪʳʚʘʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʫʶ ʢʫʣʴʪʫʨʫ, ʚʥʠʤʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʘʢʢʫʨʘʪʥʦʩʪʴ, 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʥʷʪʠʷ: ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʝ ʪʝʢʩʪʘ, ʚʝʢʪʦʨʥʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ, ʨʘʩʪʨʦʚʦʝ ʠʟʦ-

ʙʨʘʞʝʥʠʝ. 

ʋʨʦʢ ʜʣʷ 9 ʢʣʘʩʩʘ. ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ 

ʊʠʧ ʫʨʦʢʘ: ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʠʟʫʯʝʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

ʎʝʣʴ ʫʨʦʢʘ: ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʦ ʬʫʥʢʮʠʷʭ ʉʋɹɼ, ʟʥʘʢʦʤʩʪʚʦ ʩ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʤ, ʦʩ-

ʥʦʚʥʳʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʠʸʤʘʤʠ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʦʜʥʦʪʘʙʣʠʯʥʦʡ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ. 

ɿʘʜʘʯʠ: 

ʆʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʘʷ: ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʬʫʥʢʮʠʷʭ ʉʋɹɼ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʦʜʥʦʪʘʙʣʠʯʥʦʡ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ; 

ʈʘʟʚʠʚʘʶʱʘʷ: ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʩʬʝʨʘʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ; 

ɺʦʩʧʠʪʘʪʝʣʴʥʘʷ: ʧʦʥʠʤʘʥʠʝ ʨʦʣʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʞʠʟʥʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦ-

ʛʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʥʷʪʠʷ: ʙʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ, ʉʋɹɼ, ʧʦʣʝ, ʢʦʜ, ʢʣʶʯ ʪʘʙʣʠʮʳ. 

ɺ ʧʦʜʜʝʨʞʢʫ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʥʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʫʨʦʢʦʚ ʙʳʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ 

ʨʝʩʫʨʩ (ʎʆʈ). ʎʆʈ ʙʳʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ WordPress. ʈʝʩʫʨʩ ʨʘʩ-

ʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʧʦ ʘʜʨʝʩʫ: http://b905836j.beget.tech/  

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʛʣʘʚʥʘʷ ʩʪʨʘʥʠʮʘ ʨʝʩʫʨʩʘ. 
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ʈʠʩ. 1. ɻʣʘʚʥʘʷ ʩʪʨʘʥʠʮʘ ʎʆʈ 

ɺʚʝʨʭʫ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʤʝʥʶ ʩʘʡʪʘ. ʅʘ ʩʪʨʘʥʠʮʝ çʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠè ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ 

ʧʦʷʩʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʟʘʧʠʩʢʘ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2). 

 

ʈʠʩ. 2. ʉʪʨʘʥʠʮʘ çʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠè 

ʊʘʢ ʞʝ ʥʘ ʩʪʨʘʥʠʮʝ çʈʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʫʨʦʢʦʚè ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʘʤʠ ʥʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʫʨʦʢʠ ʦʪ ʥʘʯʘʣʴ-

ʥʦʡ ʜʦ ʩʪʘʨʰʝʡ ʰʢʦʣʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3). 


